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Введение 


Современный автомобиль чрезвычайно насышен электронными система- 
ми, которые значительно улучшают его технические и эксплутационные пока- 
затели. Обратная сторона этого процесса — растущая доля неисправностей 
электронных систем автомобиля по отношению к отказам механики, что осо- 
бенно злободневно для нашего климатического региона, характеризующегося 
длительным зимним периодом эксплуатации автомобиля. Конечно, эта про- 
блема, прежде всего, касается «немолодых», возраста 3—5 лет и более старых 
автомобилей. 

Настоящая книга представляет собой практическое пособие по диагностике 
электронных систем управления бензиновыми и дизельными двигателями, ко- 
торые используются в автомобилях иностранного производства 1995—2004 го- 
дов выпуска. Она описывает основные принципы и функциональные особен- 
ности построения электронных систем управления двигателем. 

Книга состоит из двух частей. В первой части описываются системы управ- 
ления дизельных двигателей, а во второй части — бензиновых двигателей. Ав- 
тором предлагается интуитивно понятная и логичная методика диагностики 
компонентов системы управления двигателем. По каждому рассматриваемому 
в книге автомобилю приводятся полная электрическая схема системы управ- 
ления двигателем, расположение основных компонентов этой системы на ку- 
зове автомобиля и методика диагностики неисправностей этих компонентов. 
В табличном виде приводятся данные для контроля исправности блока управ- 
ления впрыском (ЕСМ) а также коды ошибок системы самодиагностики авто- 
мобилей и возможные причины (неисправные узлы), по которым эти ошибки 
произошли. 

В качестве дополнительной учебной литературы книга будет полезна сту- 
дентам технических вузов, изучающим современную автомобильную технику, 
а также специалистам по ремонту автомобилей и автолюбителям, интересую- 
щимся устройством современного автомобиля. 


Глава 1 


ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ 
УПРАВЛЕНИЯ ДИЗЕЛЬНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 


1.1. Обзор систем впрыска дизельных двигателей 


Различие систем впрыска дизельных двигателей состоит в механизме соз- 
дания высокого давления. Для этого в системе впрыска используется топлив- 
ный насос высокого давления (ТНВД). Существуют следующие системы 
впрыска для дизельного двигателя: 

® система с рядным ТНВД; 

э система с распределительным ТНВД; 

»® система с индивидуальными ТНВД; 

» система Сопитоп Кай. 

Рассмотрим более подробно каждую из этих систем впрыска. 


Система впрыска с рядным ТНВД 


Конструкция этого типа имеет плунжерные пары 4—1 по числу цилиндров 
(рис. 1.1.1). Во время работы плунжер 4 смещается в направлении подачи, 
приводимым от двигателя кулачковым валом. Возвратная пружина 5 приводит 
плунжер в исходное положение. Отдельные секции ТНВД расположены в 
ряд — отсюда и название «рядный». Избыточное давление созданное внутри 
плунжерной пары открывает механическую форсунку и происходит впрыск 
топлива в камеру сгорания. Величина активного хода плунжера изменяется 
его поворотом вокруг собственной оси с помощью рейки ТНВД, что позволя- 
ет регулировать величину цикловой подачи топлива. Рейка управляется меха- 
ническим центробежным регулятором, а в более продвинутых системах — 
электроприводом. 

Разновидностью ТНВД этого типа являются рядные ТНВД с дополнитель- 
ными втулками 8 (рис. 1.1.2). Изменяя ее положение с помощью исполнитель- 
ного механизма, регулируют момент начала впрыска, независимо от частоты 
вращения коленвала. 


Система впрыска с распределительным ТНВД 


Насос в такой системе впрыска имеет единый нагнетательный элемент для 
всех цилиндров. Топливоподкачивающий насос нагнетает топливо в камеру 
высокого давления 6 (рис. 1.1.3, 1.1.4). Высокое давление создается с помо- 
щью аксиального плунжера 4 (рис. 1.1.3 — аксиальный ТНВД) или несколь- 
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Рис. 1.1.1. Система впрыска с рядным 
ТНВД: | — гильза плунжера; 2 — впу- 
скное окно; 3 — регулирующая кромка 
плунжера; 4 — плунжер; 5 — возврат- 
ная пружина плунжера; 6 — поворот 
плунжера регулирующей рейкой; 7 — 
кулачковый вал; 8 — дополнительная 
втулка; 9 — изменение хода плунжера 
за счет регулирующей втулки; 10 — по- 
дача топлива к форсунке; Х — актив- 
ный ход плунжера 


Рис. 1.1.2. Система впрыска с рядным 
ТНВД с дополнительной втулкой: | — 
гильза плунжера; 2 — впускное окно; 
3 — регулирующая кромка плунжера; 
4 — плунжер; 5 — возвратная пружина 
плунжера; 6 — поворот плунжера регу- 
лирующей рейкой; 7 — кулачковый вал; 
8 — дополнительная втулка; 9 — изме- 
нение хода плунжера за счет регулирую- 
щей втулки, 10 — подача топлива к 
форсунке; Х — активный ход плунжера 





Рис. 1.1.3. Система впрыска с распределительным аксиальным ТНВД: | — траектория 

поворота роликового кольца; 2 — ролик; 3 — кулачковая шайба; 4 — аксиальный плун- 

жер-распределитель; 5 — регулирующая втулка; 6 — камера высокого давления; 7 — по- 
дача топлива к форсунке; 8 — распределительный паз; Х — активный ход плунжера 
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Рис. 1.1.4. Система впрыска с распределительным радиальным ТНВД: | — регулировка 
момента впрыска поворотом кулачковой шайбы; 2 — ролик; 3 — кулачковая шайба; 
4 — радиальный плунжер; 5 — электромагнитный клапан высокого давления; 6 — ка- 
мера высокого давления; 7 — подача топлива к форсунке; 8 — распределительный паз 


ких радиальных плунжеров 4 (рис. 1.1.4 — радиальный ТНВД). Вращающийся 
центральный плунжер-распределитель направляет топливо через распредели- 
тельный паз 8 к форсункам. В аксиальном ТНВД величину цикловой подачи 
определяет положение регулирующей втулки 5, момент начала впрыска уста- 
навливается поворотом роликового кольца на необходимый угол (рис. 1.1.3). 
В радиальном ТНВД регулировка момента начала впрыска устанавливается 
поворотом кулачковой шайбы на необходимый угол. Кроме того, эта регули- 
ровка и управление величиной цикловой подачи топлива осуществляется 
электромагнитным клапаном 5 (рис. 1.1.4). 


Система впрыска с индивидуальными ТНВД 


Особенностью этой системы является отсутствие (или минимальная длина 
в системе ОРЗ (Чпй Ритр Зует)) магистрали высокого давления, что позво- 
ляет достигать давления впрыска до 2050 бар и улучшить протекание процесса 
впрыска. Имеются две конструкции, построенные по этой системе: 

1. Система впрыска 01$ (Опи шесгог Зуцет). В ней насос и форсунка объ- 
единены в один агрегат (рис. 1.1.5). Привод насос-форсунки осуществляется 
от кулачка распредвала. Регулировка параметров впрыска происходит с помо- 
щью электромагнитного клапана высокого давления 3. 

2. Система впрыска ОРЗ (Цпи Ритр Зумет). Принципиально она не отли- 
чается от системы 101$, только насос и форсунка не объединены в один агре- 
гат, их соединяет короткая магистраль (рис. 1.1.6). Такая конструкция облег- 
чает монтаж системы на двигатель и, соответственно, упрощает обслуживание 
и ремонт системы. 


Система впрыска Соттоп Ва! 


Особенностью конструкции этой системы впрыска является разделение 
функций создания высокого давления и регулирования впрыска. Давление 
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Рис. 1.1.5. Система впрыска 15: Рис. 1.1.6. Система впрыска ЧР5: | — распы- 
| — кулачок привода ТНВД; 2 — литель форсунки; 2 — форсунка; 3 — магист- 
плунжер; 3 — электромагнитный раль высокого давления; 4 — электромагнит- 
клапан высокого давления; 4 — ный клапан высокого давления; 5 — плунжер; 
распылитель форсунки 6 — кулачок привода ТНВД 





Рис. 1.1.7. Система впрыска Сотипоп Вай: | — автономный ТНВД; 2 — аккумулятор 
высокого давления; 3 — электромагнитный клапан высокого давления; 4 — форсунка; 
5 — распылитель форсунки 
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впрыска создается и регулируется в автономном ТНВД | независимо от часто- 
ты вращения двигателя и величины цикловой подачи топлива. Оно сохраняет- 
ся в аккумуляторе давления 2 (рис. 1.1.7). Каждый цилиндр имеет электромаг- 
нитную форсунку впрыска с клапаном высокого давления. Регулирование 
впрыска осуществляется электронным блоком управления. 


1.2. Диагностика компонентов ЭСУД «ВозсНн ЕБС 15\М» 


автомобилей УоК5мадеп Разза{ 1,90 ТО! 
1997—2000 гг. выпуска 


Принцип работы ЭСУД «Возсп ЕОС 15\», электрическая схема, 


состав и расположение компонентов 


Принцип работы дизельного двигателя в некоторых моментах существенно 
отличается от бензинового, а именно: 


рабочий цикл имеет 4 такта: впуск, сжатие, рабочий ход и выпуск; 
впущенный воздух в результате сжатия (степень сжатия дизеля 20...24) 
нагревается до 900 °С и, впрыснутое под высоким давлением (1500—2000 
бар у современных дизелей), топливо самовоспламеняется; 

для облегчения холодного пуска имеется система предпускового подог- 
рева воздуха в камерах сгорания; 

сердце дизеля — топливный насос высокого давления (ТНВД) имеет 
электронное управление количеством подачи топлива, моментом начала 
впрыска и остановкой работы мотора (рис. 1.2.1); 





Рис. 1.2.1. ТНВД с электронным управлением: | — приводной вал; 2 — входной топлив- 
ный штуцер; 3 — регулятор цикловой подачи топлива; 4 — датчик температуры топлива; 
3 — датчик позиции регулятора цикловой подачи топлива; 6 — топливный штуцер обрат- 
ного слива; 7 — клапан отсечки топлива; 8 — выходные штуцеры магистрали высокого 
давления; 9 — разъем клапана регулятора момента начала впрыска; 10 — разъем регулятор 
цикловой подачи топлива; 11 — гидравлический привод момента начала впрыска 
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® как средство увеличения мощности и крутящего момента в дизеле часто 
применяется наддув воздуха, электронное управление которым, как и все 
перечисленные выше функции обеспечивается соответствующей ЭСУД. 

Рассмотрим диагностику компонентов ЭСУД «Возсн ЕОС 15\» на примере 
автомобилей УоКз\авеп Раззаё 1,90 ТОТ 1997—2000 гг. выпуска. 

Двигатель этой конструкции оснащен распределительным ТНВД серии УЕ 
с регулирующими кромками и электромагнитным исполнительным механиз- 
МОМ. 

ЭСУД «ВозсНн ЕОШОС 15У\» используя данные необходимых датчиков, выби- 
рает оптимальные значения количества и момента впрыска топлива, управля- 
ет системой рециркуляции отработанных газов (клапан ЕСК), давлением воз- 
духа во впускном коллекторе (клапан ТС), временем включения пусковых 
свечей накаливания. 

Кроме того, ЭСУД «Возсв ЕОС 15\» имеет интегрированную систему са- 
модиагностики, поддерживающую протоколы ОВО П и УАС. 

Принципиальная схема ЭСУД «Возсп ЕОС 15\У» двигателя УоКз\авеп 
Раза 1,90 ТОТ «АЕР№» представлена на рис. 1.2.2, 

На рис. 1.2.2: 

15 — [этибюп $\(сН (шина «|5» бортовой сети); 

30 — Вацегу + (шина «30» бортовой сети); 

31 — ВаНегу — (шина «31» бортовой сети}; 

50 — вп оп з\мйсй (шина «50» бортовой сети); 

4150 — Рие! шесноп ритр (ТНВД); 

А162 — Гтто тег сопго! тодше (блок управления имобилайзером); 

А163 — АС сотргеззог сопио! тодие (блок управления компрессором кон- 
диционера); 

А35 — Епаше сопио! тодше (ЕСМ) (блок управления впрыском топлива); 

А5 — Тазиитейе рапе! (панель приборов); 

А57 — Тгапзт$юп сопего! тодиЕ (ТСМ) (блок управления трансмиссией); 

А63 — АС сотто! тодше (блок управления кондиционером); 

А75 — пагитетавноп сопёго{ тодше (блок управления панелью приборов); 

В121 — Ваготейчс ргеззиге (ВАКО) зепзог (датчик атмосферного давления); 

В138 — Ассеегаюг реда! роз оп (АРР) зепзог (датчик позиции педали аксе- 
лератора); 

В141 — Нуесюг пееФе ИИ зепзог (ПМТ5$) (датчик момента начала впрыска 
топлива); 

В177 — Рае! ацап у адиег розШюп зепзог (ЕОАР5З) (датчик позиции регу- 
лятора цикловой подачи топлива); 

В24 — Епяше сооапе (етрегаште (ЕСТ) зепзог (датчик температуры систе- 
мы охлаждения); 

В25 — НиаКе а! 1етрегаге (ТАТ) зепзог (датчик температуры воздуха); 

В30 — Ма ат Йо\ (МАР) зепвог (датчик массового расхода воздуха); 

В31 — Рие! (етрегашге 5епзог (ЕТ$) (датчик температуры топлива); 

В33 — Уешсе зрее4 зепзог (У35$) (датчик скорости}; 
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Рис. 1.2.2. Принципиальная схема ЭСУД «Возсн ЕОС 15\» двигателя Уо$\авеп Раззае 
1,92 ТЫ! «АЕМ» 
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В54 — СгапкзНай розшюп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 

В83 — МапНо абзойие ргеззше (МАР) зепзог (датчик разряжения во впу- 
скном коллекторе); 

Е Ризе — предохранители; 

СТ АКегпаог — генератор; 

Н25 — Сю\ ршв уагив [атр (контрольная лампа свечей накаливания); 


К206 — Епрше соо!апЕ Мо\ег тогог ги-оп гейау (реле вентилятора системы 
охлаждения); 

К22 — Сом рав геву (реле свечей накаливания); 

К266 — Рие! 1гап$Ёег ритр ге!ау (реле насоса подачи топлива из бака); 

К46 — Епрте сопиго| ге!ау (главное реле питания); 

М32 — Рие| тапзЕег ритр (ЕТР) (насос подачи топлива из бака); 

К5 — Сю\ ршв (свечи накаливания); 

К93 — Епеше соо!ап{ Незег (подогреватель системы охлаждения); 

$13 — ВгаКе реда! розШюоп (ВРР) з\мисП (концевик педали тормоза); 

$258 — Сиисй реЧа! роют (СРР) $\ИсВ (концевик педали сцепления); 

$337 — Ассеегаюг реда! розшюоп (АРР$) змисП (концевик датчика позиции 
педали акселератора); 

$61 — Тгапзи!15 101 КсК-до\п змс (концевик режима «К1сК-до\п» автома- 
тической трансмиссии); 

$79 — Слизе сошто| тафег з\йИсй (главный выключатель системы кру- 
из-контроля); 

580 — Спизе соштоЕ з@ес{ог з\йсН (переключатель режимов системы кру- 
из-контроля); 

УП — АС 9д1ю4е (диод системы управления кондиционером); 

Х! — Эа Пак соппесог (ОТС) (диагностический разъем); 

У12 — Рае! спиной зоепо!4 (Е$$) (клапан отсечки топлива); 

У132 — Рае иуесноп Итштя зоепо4А (ЕГТ$) (регулятор момента начала 
впрыска топлива), 

У159 — Рие] диап цу адамуег (РОА) (регулятор цикловой подачи топлива); 

У28 — ЕхВацз( ваз гесисшаНоп (ЕСК) зо!епо!4 (клапан системы рециркуля- 
ции отработанных газов); 

У68 — Тигбосвагвег (ТС) мацевае гевшайпе уауе (регулятор давления над- 
дува). 

В схемах электрооборудования автомобилей Уо!Кб\ареп РаззаЕ принята сле- 
дующая маркировка электропроводки: 

Ы-6ше — синий; 

ёп-стееп — зеленый; 

г$-ршК — розовый; 

\5-мПИе — белый; 

х-бга4е сае — экранированный кабель; 

Ьг-6гомп — коричневый; 

ёг-вгеу — серый; 

П-гед — красный; 
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ВЫ-НВЕ ие — голубой; 

у-М2Н {епоп — высоковольтный (свечной) провод; 

е-сгеат — кремовый; 

пе-пемгаЕ — бесцветный; 

5\-МаскК — черный; 

ВРп-НоМ ргееп — светло-зеленый; 

ве-уеПо\ — желтый; 

о2-огапзе — оранжевый; 

у1-Уо{ — фиолетовый; 

г6г-тагооп — бордовый. 

На рис. 1.2.3 представлено размещение компонентов системы впрыска на 
кузове УоЩ5\ареп Раззат 1,90 ТОГ 1997—2000 годов выпуска. 
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Рис. 1.2.3. Размещение компонентов ЭСУД «Возсн ЕОС 15\» на кузове: | — датчик 
АРР (над педалью акселератора)*; 2 — концевик АРР5 (встроен в датчик АРР); 3 — 
датчик ВАКО (встроен в ЕСМ); 4 — концевик ВРР 1/! (над педалью тормоза); 5 — 
концевик СРР (над педалью сцепления); 6 — датчик СКР; 7 — разъем РЕС (рядом с 
рукояткой ручного тормоза); 8 — ЕСМ (для леворульных авто); 9 — ЕСМ (для право- 
рульных авто); 10 — главное реле питания (для леворульных авто); || — главное реле 
питания (для праворульных авто); 12 —датчик ЕСТ; 13 — клапан ЕСВ; 14 — ТНВД; 
15 — регулятор ЕТТ$; 16 — регулятор РОА; 17 — датчик ЕОАР$; 18 — клапан 255; 
19 — датчик ЕТУ; 20 — насос ЕТР (для полноприводных авто в топливном баке); 21 — 
реле ЕТР насоса (для полноприводных авто в релейном блоке справа под приборной 
панелью); 22 — предохранители Е13/Е28/Е31 (в блоке предохранителей справа под 
приборной панелью); 23 — предохранители Е102/Е125 (для леворульных авто); 24 — 
предохранители Е102/Е125 (для праворульных авто); 25 — реле свечей накаливания 
(в релейном блоке справа под приборной панелью); 26 — свечи накаливания; 27 — 
датчик И\Т5; 28 — форсунки; 29 — датчик [АТ (встроен в датчик МАР); 30 — датчик 
МАР; 31 — датчик МАЕ; 32 — клапан ТС; * — в скобках описано размещение компо- 
нентов системы впрыска вне моторного отсека автомобиля 
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Рис. 1.2.4. Монтажные блоки Уо/К\мавеп Разза!: Е1, Е2, ЕЗ, Еб, К46, К242 — см. фраг- 
мент 4а; Е13, Е28, ЕЗ | — см. фрагмент 46; К22, К266 — см. фрагмент 4с 


На рис. 1.2.4 показано расположение предохранителей электрических це- 
пей системы впрыска в монтажных блоках моторного отсека (фрагмент 4а — 
у правого крыла) и в салоне (фрагмент 46 — справа под торпедой). 


Проверка параметров блока управления впрыском 


Данные для проверки блока ЕСМ «Возсн ЕОС 15\» приведены в 
табл. 1.2.1. Они объединены в группы по функциональному назначению сиг- 
налов. 


Таблица 1.2.1. Данные для провврки ЕСМ «ВозсН ЕОС 15\». 

































































Режим 
_| Номер _ Номер 
Название компонен контакта Тип сиг Условия проверки Типовое значение | работы сц. на 
та/связи для ЕСМ нала сигнала осцилло- рис. 1.2.5 
графа а 
Проверка функций обеспечения электропитанием 
ина «30» бортовой 1 < Зажигание выключено 11...14 В 
Двигатель работает 

Сигнал генератора 22 < на холостом ходу (хх) ОВ 

Шина «15» бортовой 47 |= Зажигание выключено ОВ 

сети 47 11.14 В 

] 1,27, 22 < | Зажигание включено 
Шина «земля» (АТ), 25 ОВ 
(ло 04/99) 
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Продолжение табл. 1.2.1 
































































































































Номер Режим Номер 
Название компонен- Тип сиг- Типовое значение | работы 
та/связи СМ нала“ Условия проверки сигнала осциляо- и ри 
д графа рис. 1.2. 
| + 
33 4-5 Зажигание выключено 11...14 В | 
33 4 -› | Зажигание включено 0...1 В 
— - 
Главное реле 28 — Зажигание выключено ОВ 
питания 28 < | Зажигание включено 11...14 В 
и 2 | = | Зажигание выключено [0 
2 < Зажигание включено 11...14 В | 
] Проверка входных сигналов ] 
69 4 ОВ 
О ИИ 
Датчик СКР 67 < |Пиаеь работает 585м | 6 
67 Г — | 3,8 В (АС) 
| Зажигание включено — 
54 < температура двигателя 3,5 В 
20 °С 
Датчик ЕСТ `| Зажигание включено — - 
54 <— температура двигате- 1,4 В 
ля 80 °С 
и 
70 4 ОВ 
Зажигание включено 
| 56 < 2,5 В 
т 
Двигатель работает 0,5 
56 = на х.х В/О,1 мс ы 
Датчик РОАР$ 57 > 25 В 
Зажигание включено 
64 — 2,5 В 
Двигатель работает 0,5 
64 = | на х.х 8/0,1 мс ы 
Зажигание включено — 
53 < температура топлива 3,5 В 
Датчик ЕТ$ 20 °С 
76 4 Зажигание включено ОВ 
55 4 ОВ 
Датчик ИМ.$ 62 — Двигатель работает 0,02 В (АС) | |. 
на х.х 
0,2 
| 62 < ВИ ме | Ж 
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Продолжение табл. 1.2.1! 
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Режим 
Номер Номер 
Название компонен- Тип сиг- Типовое значение | работы 
та/связи контакта | „ла“ Условия проверки сигнала осцилпо- осц. на 
| для ЕСМ | графа | рис. 1.2.5 
Зажигание включено — 
13 < температура воздуха 3,7 В 
[Датчик 1АТ | 20 °С | 
25 | 4 ов | 
= | | 
39 - > Зажигание включено 5В 
й 40 — 19 В .| | 
| т — 
Датчик МАР 40 < Двигатель работает 1858 
} | на х.х 
| Двигатель работает, | 
40 < кратковременно нажата ратовременно 
педаль акселератора р до 5, 
Двигатель работает 
4 1 на х.х ов 
50 > Зажигание включено 5В - 
Двигатель работает |] 
Датчик МАЕ 32 = на х.х тв 
Двигатель работает,  Кратковременн ‚| 
| 52 — кратковременно нажата те й 435 В 
педаль акселератора растет до, 
И 52 — 0,28 В | 
| 11 .| > Зажигание включено 5В | 
| 23 и ОВ - 
Г. Зажигание включено, 
24 <— педаль акселератора от- 0,4 В 
— пущена 
Зажигание включено, 
24 — педаль акселератора 3,5 В 
| Датчик АРР нажата до упора 
| 1 1 | 
Зажигание включено, 
12 — педаль акселератора 0,1 В 
отпущена 
Е + - |- 
| Зажигание включено, 
| 12 педаль акселератора 2,8 В 
нажата 
| 25 4 Зажигание включено ОВ | - 
Панель приборов, 51 Зажигание включено — | Переключается 
сигнал У$$ датчика | трансмиссия вращается | отОдо 11...14 В 
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Продолжение табл. 1.2.1 











Режим 

























































































на х.х 











Номер Номер 
Название компонен- Тип сиг- Типовое значение | работы 
та/связи а ЕСМ нала* Условия проверки сигнала осцилло- рис ри 
графа т 
Зажигание выключено, 
20 < педаль тормоза [1 
«свободна» | 
Зажигание выключено, 
20 < педаль тормоза 11...14 В 
«нажата» 
Концевик ВРР т 
Зажигание выключено, 
9 < педаль тормоза 11...14 В 
«свободна» 
Зажигание выключено, 
9 < педаль тормоза ОВ 
«нажата» 
Зажигание выключено, 
46 < педаль сцепления 11...14 В 
«свободна» 
Концевик СРР — 
Зажигание выключено, 
46 < педаль сцепления ОВ 
«нажата» 
Данные недоступ- 
Датчик режима 8 < ны для тестирова- 
«КсК-до\/п» (АТ) ния (цифровой 
сигнал) 
+ 
Датчик режима 
«КсК-Фомип» (АТ по- 25 и Зажигание включено ОВ 
сле 05/99) 
Проверка функций исполнительных механизмов 
29 Ц -› | Зажигание включено 11...14 В 
Клапан ЕСВ 
29 1 Двигатель работает 5 В/5 МС в 
на х.х | 
77 > Зажигание выключено ОВ 
Клапан Е5$ 
77 > Зажигание включено 11...14 В | 
15 4(- 11...14 В 
Двигатель работает, кла- 
Клапан ТС 5 1 [пан открыт 0.18 
Двигатель работает, кла- 
15 4- ан закрыт 11...14 В 
79 Ц -»› | Зажигание включено 11...14 В 
Регулятор НТ$ 
79 4 Двигатель работает В мс г 
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Продолжение табл. 1.2.1 




























































































Номер Режим Номер 
Название компонен- Тип сиг- Типовое значение | работы 
нтакт . ИЯ и . на 
та/связи я ыы нала Условия проверк сигнала осцилло- рис 25 
графа т 
-4 
59 > 11,3 В 
59 4 2 В/2 мс д 
66 4-> 11,3 В 
Регупятор ОА Пвигатель работает 
66 > у 2 В/2 мс д 
80 > 11,3 В 
1 
80 > 2В/2 мс д 
Бпок управления 
трансмиссией 7, 36, 44 Данные недоступ- 
(АТ до 04/99) ны для тестирова- 
1 ния (цифровой 
Управление кру- 10, 19, 21, сигнал) 
из-контролем 35 
Зажигание включено, 
42 1 -› | свечи накапивания 0—1В 
Реле свечей накали- включены | 
вания Зажигание включено, 
42 4 -— |свечи накаливания 11...14 В 
отключены 
4 
по | ое 058 
Контрольная лампа р ] 
свечей накаливания р ПИ Зажигание включено, 18 
лампа горит — 
Ч 
Данные недоступ- 
Реле вентилятора ны для тестирова- 
31 4+5 . 
системы охлаждения ния (цифровой 
сигнал) 
Двигатель работает 
Репе 1 нагревателя 17 +> на х.х, реле включено 0.18 
системы охлаждения - 
(МТ) 17 Двигатель работает 
4 ..14 
> [на х.х, реле выключено т 14В 
34 ПИ | Двигатель работает р 0. 1В 
Реле 2 нагревателя на х.х, реле включено 7 
системы охлаждения | т 
(МТ) 4 Двигатель работает 
4+ ..14 В 
3 на х.х, реле выключено 11.14 
Выкпючатель обогре- анны недоступ- 
ватепя заднего стек- 48 < ния (циф ри 
ла (АТ после 05/98) р 
сигнал) 

















































































































































































































18 Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 
Окончание табл. 1.2.1 
—- = | 
Номер режим Номер 
Название компонен- Тип сиг- Типовое значение | работы 
та/связи ЕСМ нала* Условия проверки сигнала осцилло- м р 
графа |? а 
Сигнал блока управ- 
ления компрессором 16 
) д 
анные недоступ- 
——- . 
Сигнал блока управ- м ия ировой 
| ления кондиционера 48 < р 
(АТС^**-АТ) | сигнал) 
Сигнал блока управ- 16 
| ления кондиционера 
| Сигнал блока управ- 
ления кондиционера 6 > ЗО Гц 
| на тахометр Двигатель работает 
| 1 на х.х 
Сигнал блока управ- 
ления кондиционера 6 > 58/0 м | а 
—— 
Данные недоступ- 
ны для тестирова- 
48 = ния (цифровой 
сигнал) 
Проверка внешних подключений — 
1 р 
Данные недостул- 
ны для тестирова- 
68,75 ния (цифровой 
сигнал) 
45 Зажигание выключено 11...14 В 
м Е 
45 Двигатель работает 41.148 
на х.х 
| 
"Поль поро и 
сигнал расхода топ- 18 > ния (цифровой 
сигнал) 
т и - 
6 ъ Пвигатель работает ЗО Гц 5810м!| а 












































* < шина приемник сигнала, —› шина источник сигнала, + постоянная «земля» на выходе, 


+ периодическая «земля» на выходе; 


*+ МТС — кондиционер с ручным управлением; 
*** АТС — автоматический кондиционер (климат контроль}. 


На рис. 1.2.5 представлены контрольные осциллограммы ЕСМ «Возсн ЕДС 
15\У» и цоколевка разъема блока ЕСМ. 
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Рис. 1.2.5. Контрольные осциллограммы и разъем ЕСМ «Возсй ЕРС 15\» 


20 Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 





Самодиагностика ЭСУД «Возсн ЕРС 15» 


ЭСУД «Возсн ЕОС 15\» имеет средства самодиагностики, соответствую- 
щие протоколу ОВД П. При этом обеспечивается проверка формируемых сиг- 
налов на соответствие реальному диапазону и логическую достоверность. 
Если программа диагностики обнаруживает какое-то несоответствие, (сигнал 
датчика не вписывается в реальный диапазон или противоречит сигналу с 
другого датчика, отсутствует электропитание и т. п.) в память ошибок записы- 
вается один или несколько соответствующих кодов неисправностей, а на при- 
борной панели включается индикация ошибки ЭСУД. Помимо этого контро- 
лируется состояние диагностического оборудования. Считывание-очистка па- 
мяти ошибок в этой системе впрыска возможно только с помощью 
специального диагностического оборудования. В табл. 1.2.2 приведены основ- 
ные коды ошибок для ЭСУД «Возсн ЕОС 15\». Для удобства однородные 
ошибки объединены в группы. 

ЭСУД «Возсн ЕДС 15\» также обеспечивает поддержку протокола диагно- 
стики УАС и формирует соответствующие коды ошибок, по сути дублирую- 
щие ошибки ОВО ИП. 


Таблица 1.2.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «ВозсН ЕБС 15\». 
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Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
Р0033 — Р0035, Р0045 — Р0049, Механическая поломка турбины или кла- 
Р0299 "| Система турбонаддува, клалан ТС пана ТС, монтажные соединения, ЕСМ 
20068, Р0069, Р0100 — Р0104 | Датчики МАР, МАЕ Монтажные соединения, латчики МАР, 
МАРЕ, ЕСМ 
Р0095 — Р0099, Р0110 — Р0114 |1АТ датчик Монтажные соединения, датчик ТАТ, ЕСМ 
| 
Монтажные соединения, датчики МАР, 
Р0105 — Р0109 МАР, ВАВО датчики .| ВАВО, ЕСМ 
Р0115 — Р0119 Датчик ЕСТ Монтажные соединения, датчик ЕСТ, ЕСМ 
Р0181, Р0186 Датчик ЕТ$ Монтажные соединения, датчик ЕТ, ЕСМ 
—_ Датчик 1М($, толливны Монтажные соединения, датчик М, ЕСМ, 
Р0200 — Р0204 форсунки топливные форсунки 
Р0215 Клапан 25$ Монтажные соединения, клапан Е$$, ЕСМ 
Монтажные соединения, датчик МАР, кла- 
Р0236 — Р0250 Датчик МАР, клапан ТС пан ТС, ЕСМ 
Р0261 — Р0271 ТНВД, топливные форсунки ТНВД, топливные форсунки, ЕСМ 





Отсутствие топлива в баке, механическая 
Р0313, РОЗ63, Р0б27— Р0629 Топпивная система неисправность топливной системы, насос 
у ЕР, реле насоса ЕТР 





Р0320 — Р0323, РОЗ35 — Р0339, 








Р0385 — Р0389 Датчик СКР Монтажные соединения, датчик СКР 

т 
Р0400 — Р0409, Р0486— РО490 | Система ЕСВ онтажные соединения, соленоид ЕСА, 
20380 — Р0382, Р0671— Р0674 Система предпускового Свечи накаливания, реле свечей накалива- 





























подогрева ния, монтажные соединения, ЕСМ 
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Окончание табл. 1.2.2 


























Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
Р0560 — Р0563, Р0687, Р0688 | Система питания Главное репе питания, монтажные соеди- 
нения, ЕСМ 
Шина данных сетевого контрол- 
Р0600 лера (САМ фека Биз) Монтажныв соединения, ЕСМ 
| 1” 
Р0601— Р0609 ЕСМ Монтажные соединения, ЕСМ 
| - -^ 
Р0720— Р0723 Датчик \5$ Монтажные соединения, датчик /5$, ЕСМ 
Р0704, Р0830— Р0835 Датчик СРР Монтажные соединения, датчик СРР, ЕСМ 
































Проверка компонентов ЭСУД «Возсй ЕВС 15» 


Начинать диагностику компонентов ЭСУД «Возсп ЕОС 15\» необходимо 
после следующих подготовительных операций и измерений: 
® прогревают двигатель до рабочей температуры (температура масла около 
80 °С); 

® устанавливают новый воздушный фильтр; 

® рукоятка автоматической коробки передач (АТ) должна быть в позиции 
«Р» или «№»; 

® все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключают; 

* во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения не дол- 

жен работать. 

Обороты х.х должны быть в пределах 835...910 об/мин для механической 
коробки передач (МТ) и 795...870 об/мин для АТ. Количество оборотов х.х 
поддерживается автоматически, и не регулируется. 

Уровень эмиссии отработанных газов (ОГ) должен соответствовать уров- 
ням Евро 2 для авто до 2000 г. выпуска и Евро 3 — для авто после 2000 г. вы- 
пуска. 

Для дизельных двигателей также определяется уровень непрозрачности ОГ. 
Он должен находиться в пределах 58...73 %. 

Тест на непрозрачность ОГ проводится на скорости 4800...5200 об/мин. 

Если параметры эмиссии ОГ не соответствуют приведенным выше, прове- 
ряют герметичность впускной и выпускной систем и проводят тесты элек- 
тронных компонентов системы впрыска. 

Существенное влияние на все параметры работы дизельного двигателя 
оказывает момент впрыска топлива. На работающем двигателе его значение 
выбирается ЭСУД из памяти ЕСМ и отрабатывается соответствующим регу- 
лятором в ТНВД по показаниям датчика момента впрыска. В динамическом 
режиме его можно только проверить с помощью специального диагностиче- 
ского оборудования. В статическом режиме проверка установки момента 
впрыска топлива осуществляется следующим образом: 

» проворачивают коленвал двигателя до положения ВМТ 1-го цилиндра по 

меткам на маховике (см. рис. 1.2.ба для МТ, рис. 1.2.66 для АТ); 

®е проверяют и фиксируют распредвал в положение ВМТ 1-го цилиндра 

специальным приспособлением А (см. рис. 1.2.6в}; 
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Рис. 1.2.6. Регулировка момента впрыска топлива 


® в этом положении в контрольное отверстие приводной звездочки ТНВД 
должен свободно входить специальный контрольный штифт В (см. 
рис. 1.2.6г), если штифт не входит, необходимо проверить установку рем- 
ня газораспределительного механизма. 


Проверка компонентов топливной системы 


Прокачка топливной системы 

После замены топливного фильтра — заводят двигатель и дают ему пора- 
ботать на х.х. 

Отсоединяют ТНВД от топливопровода обратного слива топлива подклю- 
чают к штуцеру «обратного клапана» ТНВД ручной насос (рис. 1.2.7а). Созда- 
ют насосом разряжение и удаляют воздух из ТНВД до появления топлива в 
шланге обратного слива. 


Насос подачи топлива из бака ЕТР 

Насос ЕТР проверяют в следующем порядке: 

® кратковременно прокручивают двигатель стартером, насос ЕТР должен 
работать, в противном случае проверяют предохранитель Е28, реле К266, 
замок зажигания и соответствующие соединения; 
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Рис. 1.2.7. Проверка компонентов топливной системы 
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® собирают диагностическую схему (рис. 1.2.76, предохранитель Е28 извле- 
чен из колодки, питание подается на его шину) и проверяют наличие на- 
пряжения 12 В на контактах 1—4 разъема насоса ЕТР (рис. 1.2.7в). Если 
напряжение равно нулю, проверяют соединения, а если есть — заменяют 
насос ЕТР. 


Датчик температуры топлива ЕТУ 

Показания датчика РТЗ используются при расчете параметров цикловой 
подачи топлива. Для проверки латчика отсоединяют 7-контактный разъем 
ТНВД (рис. 1.2.7г) и проверяют сопротивление между контактами 4 и 7 
(табл. 1.2.3), если есть несоответствие заменить ЕТЗ датчик. 


Таблица 1.2.3. Проверка датчика ЕТ$ 






































Контакты разъема Температура датчика, °С Сопротивление датчика, Ом 

0 5000...6500 
10 3350...4400 
| 20 2250...3000 
30 1500...2000 

4—7 40 900...1400 

| 50 700...950 

Е | 

60 530...675 

80 275...375 

100 150...230 


















































Регулятор цикловой подачи топлива ЕОА 

Регулятор ЕОА представляет собой электромагнитный поворотный испол- 
нительный механизм, изменяющий положение регулирующей втулки ТНВД 
от нуля до максимума. Для управления регулятором используется ШИМ @ии- 
ротно-импульсная модуляция) сигнал (см. осц. на рис. 1.2.5д). Для проверки 
регулятора ЕОА необходимо включить зажигание, на контакте 5 разъема 
ТНВД должно быть [2 В (рис. 1.2.7ж). Если напряжение равно нулю, прове- 
ряют реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения. Если пита- 
ние в норме, на отсоединенном разъеме ТНВД измеряют сопротивление об- 
мотки регулятора между контактами 5 и 6, его величина 0,5...2,5 Ом 
(рис. 1.2.7е). 


Датчик позиции регулятора цикловой подачи топлива ЕОА$ 

Датчик РОА$ — кольцевой короткозамкнутый датчик, включенный по по- 
лудифференциальной схеме, он определяет угловое положение регулятора 
РОА. Необходимо проверить сигнал латчика на работающем на х.х двигателе 
(см. осц. на рис. 1.2.5е). Сопротивление обмотки датчика НОА$ измеряют ме- 
жду контактами 1—2, и 2—3 отсоединенного разъема ТНВД, оно должно быть 
в пределах 5...7 Ом (рис. 1.2.7л). 
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Регулятор момента начала впрыска топлива Т5 

Давление топлива внутри ТНВД, пропорциональное частоте оборотов дви- 
гателя, действует на механизм установки момента впрыска. Этот механизм 
также регулируется регулятором ЕТ$. Положение регулятора зависит от 
скважности управляющего сигнала, формируемого ЕСМ (осц. на рис. 1.2.5г). 
Для проверки регулятора ЕТТ$ включают зажигание, на контакте 3 разъема 
ТНВД должно быть 12 В (рис. 1.2.7и). Если напряжение отсутствует, проверя- 
ют предохранитель Е, реле К46, замок зажигания и соответствующие соеди- 
нения. 

Если 12 В есть, на отсоединенном разъеме ТНВД измеряют сопротивление 
обмотки регулятора между контактами 2 и 3, его величина 12...20 Ом 
(рис. 1.2.73). 


Клапан отсечки топлива Её 5 


В ТНВД с электронным управлением двигатель останавливается механиз- 
мом регулятора цикловой подачи топлива, однако для повышения надежно- 
сти имеется электромагнитный клапан отсечки топлива, который во включен- 
ном состоянии блокирует канал подвода топлива в надплунжерное простран- 
ство и останавливает двигатель. Для проверки клапана Е55 измеряют 
сопротивление обмотки клапана, его величина равна 7,5 Ом (рис. 1.2.7л). По- 
сле этого собирают диагностическую схему (рис. 1.2.7к) и проверяют работу 
клапана. При включении питания плунжер должен втянуться, а при отключе- 
нии питания выйти наружу. 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 
Датчик МАР нужен для измерения абсолютного давления (относительно 
вакуума) во впускном коллекторе, чтобы точно определить массу впускаемого 
воздуха и правильно регулировать давления наддува соответственно потребно- 
сти двигателя. Проверить его можно в следующей последовательности: 
® обеспечивают доступ к контактам разъема датчика МАР; 
® проверяют наличие «земли» на контакте | разъема (см. рис. 1.2.8а); 
® включают зажигание, на контакте 3 напряжение должно быть около 5 В, 
а на контакте 4 — 1,9 В; 
® заводят двигатель, на х.х на контакте 4 напряжение должно быть око- 
ло 1,85 В, а при кратковременном нажатии акселератора напряжение 
должно вырасти до величины 3,65 В. 


Датчик массового расхода воздуха МАЕ 
Датчик МАЕ позволяет точно измерить массу поступающего на впуск воз- 
духа. Для его проверки необходимо выполнить следующее: 
® отсоединяют разъем датчика МАЕ и при включенном зажигании прове- 
ряют наличие «земли» на контакте 3 и 12 В на контакте 2 разъема жгута 
(рис. 1.2.86). Если питания нет, проверяют предохранитель Е1, реле К46, 
замок зажигания и соответствующие соединения; 
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® подключают разъем датчика МАЕ на место и включают зажигание, на 
контакте 4 должно быть около 5 В, а на контакте 5 — около 0,28 В 
(рис. 1.2.86); 

® заводят двигатель, на х.х на контакте «5» лолжно быть около 1 В, а при 
кратковременном нажатии акселератора до упора напряжение должно 
вырасти до 4,35 В. 


Датчик температуры входного воздуха ГАТ 

Датчик ТАТ встроен в корпус датчика МАР. Для его проверки необходимо 
отсоединить разъем датчика ТАТ и, изменяя температуру воздуха (например, 
феном), проверить соответствие показаний датчика данным табл. 1.2.4 (см. 
рис. 1.2.8в). 


Таблица 1.2.4. Проверка датчика АТ 





















































—— 
Контакты разъема МАР Температура воздуха, °С Сопротивление датчика, Ом 
0 5000...6500 
10 3350...4400 
20 2250...3000 
30 1500...2000 
1—2 40 | 900...1400 
50 700...950 
| 60 | 530...675 
80 275...375 
100 150...230 


























Регулятор давления наддува (клапан ТС) 

Во впускном тракте турбины имеется перепускной клапан, позволяющий 
часть ОГ возвращать обратно. Это необходимо для регулировки давления над- 
дува. ЭСУД управляет этим процессом через клапан ТС. Для его проверки от- 
соединяют разъем клапана ТС, включают зажигание и ‘проверяют наличие 
12 В на контакте 1 разъема жгута. Если питания нет, проверяют предохрани- 
тель Е|, реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения (см. 
рис. 1.2.8д). Если 12 В есть, измеряют сопротивление обмотки клапана, его 
величина составляет 14...20 Ом (см. рис. 1.2.8г). 


Система предпускового подогрева 

Эта система состоит из блока управления, интегрированного в ЕСМ ЭСУД 
и свечей накаливания. В зависимости от температуры свечи накаливания 
включаются на время до 20 секунд. Для проверки системы необходимо выкру- 
тить свечи накаливания из ГБЦ и проверить их внутреннее сопротивление 
(см. рис. 1.2.8е) — около 0,4 Ом. Если свечи в порядке, возврашают их на ме- 
сто, отсоединяют контакт датчика ЕСТ (для имитации низкой температуры) 
и, включив зажигание проверить вольтметром время предпускового подогре- 
ва, на шине свечей около 20 секунд должно быть напряжение 9...12 В (см. 
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рис. 1.2.8ж). Если питания нет, проверяют предохранитель Е1, Еб, реле К22, 
К46, замок зажигания и соответствующие соединения, при необходимости 
возвращаються к проверке ЕСМ. 


Проверка датчиков двигателя 


Датник температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

Для проверки датчика ЕСТ извлекают его из системы охлаждения двигате- 
ля, изменяют температуру датчика (например, нагревая его в горячей воде) и 
проверяют изменение его сопротивления (рис. 1.2.9а) в соответствии с данны- 
ми в табл. 1.2.5. 


Таблица 1.2.5. Проверка ЕСТ датчика 



































Контакты разъема Температура датчика, °С Сопротивление датчика, Ом 
| 0 | 5000...6500 | 

10 3350...4400 
20 2250...3000 
30 1500...2000 

1-3 40 900...1400 
50 700...950 
60 530...675 

| 80 | 275.375 
100 150...230 






































Датник положения коленвала СКР 

Это важнейший датчик для ЭСУД, по нему определяется частота врашения 
и относительное положение коленвала. Конструктивно он исполнен в виде 
электромагнитного датчика. Для проверки датчика отключают его разъем и 
проверяют сопротивление обмотки между контактами [и 2, оно должно быть 
в пределах 1000...1500 Ом (см. рис. 1.2.96). Затем на работающкем на х.х двига- 
теле с помошью осциллографа проверяют выходной сигнал датчика СКР (см. 
осц. на рис. 1.2.56). 


Датчик хода иглы распылителя форсунки 1№Т.5 

Датчик ПУГ$ индуктивного типа, он находится в первом цилиндре и гене- 
рирует сигнал открытия—закрытия иглы распылителя первой форсунки. На 
его основе ЭСУД фиксирует момент начала впрыска и задействует контур об- 
ратной связи через регулятор Т$, обеспечивая совпадение действительного 
и заданного моментов начала впрыска. Для проверки датчика ИМГ$ отключа- 
ют его разъем и измеряют сопротивление обмотки, оно должно быть в преде- 
лах 80...120 Ом (см. рис. 1.2.9в). Затем на работающем на х.х двигателе с по- 
мощью осциллографа проверяют выходной сигнал И\МТ$ датчика, (см. осц. на 
рис. 1.2.5ж). 
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Рис. 1.2.9. Датчики двигателя 
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Датчик позиции педали акселератора АРР 

Датчик АРР потенциометрического типа, он регистрирует физическое пе- 
ремещение педали и передает данные в модуль ЕСМ. Имеется также конце- 
вик АРР$, он встроен в датчик АРР, используется для режима х.х и служит 
для фиксации исходного положения пелали акселератора. Для проверки АРР 
датчика выполняют следующее: 


отсоединяют разъем датчика АРР и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие напряжения 5 В на контакте 2 разъема жгута и между кон- 
тактами 2 и 3 (см. рис. 1.2.9д). Если питания нет, проверяют предохра- 
нитель Е, реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения; 
измеряют сопротивление между контактами 2 и 3 разъема датчика АРР, 
оно должно быть около 1000 Ом (см. рис. 1.2.9г); 

нажимают педаль акселератора, сопротивление между контактами Ти 3 
разъема датчика АРР должно быть в пределах 1500...2500 Ом, а при отпу- 
щенной педали — 1000...1500 Ом (см. рис. 1.2.9г). При перемещении пе- 
дали сопротивление должно изменяться плавно, без провалов и рывков; 
нажимают педаль акселератора, сопротивление между контактами 4 и 6 
разъема АРР датчика должно быть бесконечно большим, а при отпущен- 
ной педали около 1500 Ом (см. рис. 1.2.9е). 


Концевик педали тормоза ВРР 
Для проверки датчика ВРР необходимо выполнить следующее: 


отсоединяют разъем датчика ВРР и проверяют наличие 12 В на контакте 
1 разъема жгута (см. рис. 1.2.93), если питания нет, проверяют предохра- 
нитель Е13, замок зажигания и соответствующие соединения; 

при включенном зажигании проверяют наличие 12 В на контакте 3 разъ- 
ема жгута (см. рис. 1.2.93), если питания нет, проверяют предохранитель 
Е, реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения; 
нажимают педаль тормоза, сопротивление между контактами | и 2 разъе- 
ма должно быть равно нулю, а при отпушенной педали — бесконечно 
большим (см. рис. 1.2.9ж); 

нажимают педаль тормоза, сопротивление между контактами 3 и 4 разъе- 
ма должно быть бесконечно большим, при отпушенной педали равно 
нулю (см. рис. 1.2.9ж). | 


Коницевик педали сцепления СРР 
Для проверки датчика СРР необходимо выполнить слелующее: 


отсоединяют разъем датчика СРР и, при включенном зажигании, прове- 
ряют наличие «+12 В» на контакте «2» разъема жгута (см. рис. 1.2.9л), 
если нет проверить предохранитель Е|, реле К46, замок зажигания и со- 
ответствующие соединения; 

нажать педаль тормоза, сопротивление между контактами «1-2» разъема 
СРР датчика должно быть ®, при отпущенной педали около 0 Ом (см. 
рис. 1.2.9к); 


Датник скорости 55 
Этот датчик конструктивно исполнен в виде датчика Холла. Для его про- 
верки необходимо обеспечить доступ к контактам разъема ЕСМ. Освобож- 
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дают ведущие колеса трансмиссии, заводят двигатель и включают любую 
перелачу; с помошью осциллографа проверяют наличие сигнала от датчика 
\У$5 на контакте 51 разъема ЕСМ (см. осц. на рис. 1.2.53). 


Проверка систем контроля выпуска отработавших газов 
и обеспечения ЭСУД 


Клапан рециркуляции отработавших газов ЕСК. 

Основная задача клапана ЕСК — снижение уровня эмиссии МО в отрабо- 
тавших газах (ОГ). Клапан ЕСВ возвращает часть ОГ из выпускного во впуск- 
ной коллектор. Порядок проверки клапана ЕСК следующий: 

® отключают разъем клапана ЕСК и, при включенном зажигании, прове- 

ряют наличие 12 В на контакте 2 разъема жгута клапана (см. 
рис. 1.2.10а), если питания нет, проверяют предохранитель Е1, реле К46, 
замок зажигания и соответствующие соединения; 

® измеряют сопротивление обмотки соленоида клапана ЕСК между кон- 

тактами [ и 2 разъема, его величина должна быть в пределах 14...18 Ом 
(см. рис. 1.2.106). 





Рис, 1.2.10. Контроль выпуска ОГ и система обеспечения ЭСУД 
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Проверка функции обеспечения ЭСУД 

Перед проверкой этой функции необходимо осмотреть разъемы и соедине- 
ния ЕСМ, реле и монтажный блок на предмет обрывов, отслоений токоведу- 
щих дорожек, вспученных или треснувших электронных компонентов, оки- 
слов белого, сине-зеленого или коричневого цвета и при необходимости уст- 
ранить перечисленные проблемы. Нроверку функций обеспечения проводят в 
слелующей последовательности: 

» извлекают главное реле питания ЭСУД К46 из разъема, собирают диаг- 
ностическую схему (см. рис. 1.2.10в) и проверяют его срабатывание, кон- 
такты 87 и 30 лолжны замкнуться при подключении питания к контак- 
там 86, 85; 

® на контактах |1 и 2 колодки главного реле питания ЭСУД всегда должно 
присутствовать напряжение 12 В (см. рис. 1.2.10г), если питания нет, 
проверяют замок зажигания и соответствующие соединения; 

® извлекают реле свечей накаливания К22 из разъема собрирают диагно- 
стическую схему (см. рис. 1.2.104) и проверяют его срабатывание, кон- 
такты 87 и 30 должны замкнуться при полаче питания на контакты 15, Т; 

® проверяют наличие напряжения 12 В на контактах 19 (только при вклю- 
ченном зажигании) и 17 (постоянно) колодки реле свечей накаливания 
{см. рис. 1.2.10), если питания нет, проверяют замок зажигания и соот- 
ветствующие соединения; 

Извлекают ЕСМ из разъема (реле К22 и К46 лолжны быть установлены) и 
проверяют наличие постоянной «земли» на контактах разъема жгута ЕСМ 1, 
22, 25 и 27. Затем проверяют питание на следующих контактах разъема жгута 
ЕСМ: 33 — всегда 12 В, 42, 47 — 12 В при включенном зажигании. Если пита- 
ния нет, проверяют замок зажигания, реле К46, предохранитель Е3З1 и соот- 
ветствующие соединения. 


1.3. Диагностика электронных компонентов ЭСУД «ЁРиса$ 
ЕР!С» автомобилей «СИгоеп Хапва 2,10 Тигро» 
1996—1998 гг. выпуска 


Электрическая схема, состав и расположение компонентов 
системы впрыска ЭСУД «Ёиса$ ЕРК» 


Топливный насос высокого давления в системе впрыска ЭСУД «Глказ 
ЕРГС» представляет собой распределительный насос с электронным управле- 
нием. Регулирование цикловой подачи топлива осуществляется продольным 
смещением плунжера-распределителя 8 (рис. 1.3.1) с помощью двух электро- 
магнитных клапанов 6. Количество подачи топлива рассчитывается по дан- 
ным датчиков верхней мертвой точки (ВМТ), температуры охлаждающей 
жидкости, топлива и воздуха на впуске. Для определения нагрузки использу- 
ются данные датчиков положения пелали подачи топлива и давления во впу- 
скном коллекторе. 

Регулирование момента начала подачи топлива осуществляется с помощью 
электромагнитного клапана 10, который меняет величину давления на пор- 
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Рис. 1.3.1. ТНВД «Гисаз ЕР1С» с электронным управлением: | — шиберный насос 
низкого давления; 2 — клапан-регулятор давления в магистрали низкого давления; 
3 — магистраль обратного слива топлива; 4 — плунжеры распределителя; 6 — регуля- 
тор цикловой подачи топлива; 7 — регулятор момента начала подачи топлива; 8 — вал 
распределителя ТНВД; 9 — датчик положения вала распределителя ТНВД; 10 — актю- 
атор регулятора момента начала подачи топлива; 1| — кулачковая шайба; 12 — датчик 
позиции кулачковой шайбы; 13 — датчик угла поворота вала ТНВД; 14 — клапан от- 
сечки топлива 


шень механизма опережения впрыскивания 11 (рис. 1.3.1). Для расчета начала 
момента подачи топлива используются данные латчиков ВМТ, положения пе- 
дали подачи топлива, положения кулачковой шайбы 13, движения иглы рас- 
пылителя форсунки и температуры охлаждающей жидкости. 

Рассмотрим диагностику компонентов электронной системы управления 
двигателем «Рлсаз ЕР1С» на примере автомобиля Сигоеп ХапНа 2,10 Тифо 
1996—1998 гг. выпуска. Двигатель этой конструкции оснащен распределитель- 
ным ТНВД с регулирующими кромками и электромагнитным исполнитель- 
ным механизмом. 

ЭСУД «каз ЕР!С», используя данные необходимых датчиков, выбирает 
оптимальные значения количества и момента впрыска топлива, управляет 
системой рециркуляции отработанных газов (клапан ЕСК), давлением воздуха 
во впускном коллекторе, временем включения пусковых свечей накаливания. 

Кроме того, ЭСУД «Глсаз ЕРГС» имеет интегрированную систему самоди- 
агностики. 

Принципиальная схема ЭСУД «Глаз ЕРГС» двигателя Сигоеп Хапна 2,10 
Табо Р8С (ХОБИВТЕ) 1996—1998 г.в. представлена на рис. 1.3.2. 

На рис. 1.3.2: 

15 — [вп юп з\йсВ (шина «15» бортовой сети); 

30 — ВаНегу + (шина «30» бортовой сети); 

31 — Вайегу — (шина «31» бортовой сети); 

50 — вп юп 5\йсь (шина «50» бортовой сети); 

А104 — Сю\ ршё сотго! тодше (блок управления свечами накаливания); 

А150 — Рие! ицесНоп ритр (ТНВД); | 

А162 — Иито тег сопиго! тодше (блок управления имобилайзером); 

А171 — Кеау тодще (главное реле питания); 
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Рис. 1.3.2. Принципиальная схема ЭСУД «Гисаз ЕРЕС» 
двигателя РЗС {ХООНВТЕ) 


АЗ5 — Епрте сопго] тодие (ЕСМ) (блок управления впрыском топлива); 
А5 — шзиитепе рапе! (панель приборов); 


В138 — Ассаегатог реда! розШоп (АРР) зепзог (датчик позиции педали аксе- 
лератора); 
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В141 — Пуестог пееФе НЙ зепзог (ПМТ$) (датчик хода иглы распылителя 
форсунки (датчик момента начала впрыска топлива)); 


В175 — [шесйоп ритр го!ог роз@оп зепзог (ТРВР$) (датчик позиции вала 
распределителя ТНВД); 


В176 — есНоп ритр сат ипё рояйоп зепзог 1РСВР$) (датчик позиции 
кулачковой шайбы); 


В24 — Епеше соо]апе 1етрегаиге (ЕСТ) зепзог (датчик температуры систе- 
мы охлаждения); 


В25 — ПиаКе ай (етрегайке (ТАТ) зепзог (датчик температуры воздуха): 
В31 — Рие! (етрегайме зепзог (ЕТ$) (датчик температуры топлива); 
В33 — УесЕ зрее4 зепзог (У$$) (датчик скорости); 

В54 — СгапкзНай розшоп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 


В83 — Мат абзопие ргеззиге (МАР) зепзог (датчик разряжения во впу- 
скном коллекторе); 


Е — Ризе (предохранители); 

Н25 — Сю\у ршв уагишв 1атр (контрольная лампа свечей накаливания): 

НбЗ — Епвше таШшсНоп п каюг 1атр (МП.) (контрольная лампа неис- 
правности ЭСУД); 

К143 — АС сотргеззог спин геау (реле включения муфты компрессора 
кондиционера); 

К263 — АС сотргеззог сНисН сиё-оЙ ге!ау (реле отключения муфты ком- 
прессора кондиционера); 

Р7 — Таспотеег (тахометр); 

В5 — С!о\ ршв (свечи накаливания); 

895 — шресНоп ритр саНбгайоп гезлюог (ТРСК) (калибровочный резистор 
ТНВД); 

513 — ВтаКе реда! розШюоп (ВРР) \исН (концевик педали тормоза); 

Х! — Ра НаК соппестюг (ОТС) (диагностический разъем); 

У12 — Еце! зи-ой зоепо!4 (Е$ 0$) (клапан отсечки топлива); 

У132 — Рие! иуесйоп Итшв зоепо (Е1Т$) (регулятор момента начала 
впрыска топлива): 

У159 — Рие! аиап!у адизег (РОА) (регулятор цикловой подачи топлива); 

У28 — ЕхНаиз раз гтесисШайоп (ЕСВ) зоепоН (клапан системы рециркуля- 
ЦИИ). 


Цветовая маркировка электропроводки, принятая в Сигоеп: 
Ы-6ше — синий; 

ы-6Бго\п — коричневый; 

е!-сгеат — сливочный (кремовый); 

е-уеПо\ — желтый; 

вп-вгееп — зеленый; 

ёг-огеу — серый; 

ВЫ-НБЕ Бе — голубой: 


36 Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 





Веп-НЕНЕ гееп — светло-зеленый; 
пЁпешта! — нейтральный (бесцветный); 
о2-огапре — апельсин (оранжевый); 
Гог-тагооп — бордовый; 

г5-ршК — розовый; 

И-геЯ4 — красный; 

5\-Ыаск — черный; 

У!-У1Оет — фиолетовый; 

\'$-\НЦе — белый; 

х-6га4еа са е — экранированный кабель; 
у-ШеН (епоп — высоковольтный (свечной) провод. 


В некоторых схемах СИгоеп цветные коды заменены буквенно-цифровым 
кодом, который соответствует спецификации кабеля. В этом случае, кабель 
имеет соответствующую маркировку у каждого коммутационного разъема. 

На рис. 1.3.3 представлено размещение компонентов системы впрыска на 
кузове Сигоеп Хапна 2,10 Тигоо 1996—1998 гг. выпуска. 





Рис. 1.3.3. Размещение компонентов ЭСУД «Рисаз ЕР1С» на кузове Сйгоеп Хапиа 2,10 
Тибо: | — датчик АРР; 2 — концевик ВРР (над педалью тормоза, на рисунке не пока- 
зан)*; 3 — датчик ВРР; 4 — блок управления впрыском топлива ЕСМ; 5 — датчик 
ЕСТ; 6 — клапан ЕСВ; 7 — ТНВД; 8 — регулятор ЕГТ$ (встроен в ТНВД, на рисунке 
не показан); 9 — регулятор РОА [ (встроен в ТНВД, на рисунке не показан); 10 — ре- 
гулятор РОА И (встроен в ТНВД, на рисунке не показан); 11 — клапан Е$О$ (встроен 
в ТНВД, на рисунке не показан); 12 — датчик ЕТ$ (встроен в ТНВД, на рисунке не 
показан); 13 — блок управления свечами накаливания; 14 — свечи накаливания; 15 — 
блок управления иммобилайзером (слева под торпедой, на рисунке не показан); 16 — 
датчик 1РВР$ (встроен в ТНВД, на рисунке не показан); 17 — калибровочный рези- 
стор ТНВД (встроен в ТНВД, на рисунке не показан); 18 — 1РСВР$ датчик (встроен в 
ТНВД, на рисунке не показан); 19 — датчик И\1$; 20 — форсунки; 21 — датчик 1АТ; 
22 — датчик МАР; 23 — главное реле питания; 24 — датчик \У3$. 
* — в скобках описано размещение компонентов системы впрыска вне моторного от- 
сека автомобиля 
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Рис. 1.3.4. Монтажные блоки СИгоеп Хапна 2,12 Тигбо: Е2* — см. фрагмент 4/1; А104, 
Е7, К143, К263 — см. фрагмент 4/2. 


На рис. 1.3.4 показано расположение предохранителей и реле электриче- 
ских цепей системы впрыска на кузове СИгоеп Хапна 2,10 Тифо. 


Проверка параметров блока управления впрыском 


Данные для проверки блока (управление впрыском топлива ЕСМ) ЭСУД 
«Гисаз ЕР!С» приведены в табл. 1.3.1. Они объединены в группы по функцио- 
нальному назначению сигналов. 
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Таблица 1.3.1. Данные для проверки параметрое ЕСМ «Ёиса$ ЕР!С» 





































































































































































































7 =] 
Осциллограммы 
Номер кон- Типичное зна- 
Название компо- Тип сиг- на рис. 1.3.5 (ре- 
нента/связи такта ля нала* Условия проверки чение сигнала, жим работы ос- 
циллографа) 
Проверка функций обеспечения электропитанием 
Шина «земля» 54, 55 — | Зажигание включено 1 | — | 
20 < | Зажигание выключено — _| 
| 1 | —| 
20 < — |Двигатель работает на х.х 11...14 — 
|- |- — -— 
20 < Зажигание включено 11...14 — 
| | — 
45 4 -› | Двигатель работает на х.х 0,86 — 
- - —— 
45 — 4-> | Зажигание выключено | 11...14 |_ — 
| Главное реле | 45 4-> | Зажигание включено | 0,86 - — — 
питания 47 < — |Двигатель работает на х.х | 11...14 | — 
=] 
г 47 <— Зажигание выключено _ 0 | — 
47 = Зажигание включено | 11...14 — 
48 = Двигатель работает на х.х 11...14 — 
| | 1 
48 <— Зажигание выключено 0 — 
|- 7: | | | 
|_ <= Зажигание включено 11...14 1 — 4 
Проверка входных сигналов 
33 + | — 
Зажигание включено | : 
51 0 — 
т 
8 < -] Зажигание включено, педаль 5 И —_ 
| _| акселератора отпущена и тв | 
Датчик АРР 8 < Зажигание включено, педаль 91 —_ 
| | акселератора слегка нажата у | 
— 
Зажигание включено, педаль —_ 
10 и акселератора отлущена 0,45 
Зажигание включено, педаль 
| 10 <— | аксеператора нажата до упора 4,56 
2 < -] Зажигание включено, ледаль 0 —_ 
тормоза отпущена 
Концевик ВРР - | 
2 ‹ | Зажигание включено, педаль 4114 — 
| | тормоза нажата | ” 
3, 53 4 Зажигание включено 0 — 
| — - — 
Датчик СКР 14 < 1,7 —_ 
Двигатель работает на х.х | (переменное) | | 
| |_ 14 <— | — а (5 В/5 мс) 
Зажигание включено, темлера- 
17 <— [тура двигателя 20 °С 33 | 
Датчик ЕСТ Г 17 < Зажигание включено, темлера- | —_ 
|_ тура двигателя 80 °С 
52 4 Зажигание включено | 0 — — - 
==) 
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Продолжение табл. 1.3.1 

































































































































































Г т 0 | 
_ . | Осциллограммы 
Название компо- ак ля Тип сиг- Условия лроверки не гнала на рис. 1.3.5 (ре- 
нента/связи ЕСМ нала* ровер В аа, | жим работы ос- 
циллографа) 
49 4 -»› | Зажигание выключено 0 — 
Клапан ЕбВ 49 4 -› | Зажигание включено 11...14 — 
49 4 -› | Двигатель работает на х.х 0,1 | — 
43 1 Зажигание включено более 59 — 
Регулятор ЯТ$ ы 
43 4-› | Двигатель работает на х.х — 6 (2 В/2 мс) 
42 1 Зажигание включено более 28 —_. 
Регулятор ЕДА | 30с 
42 | 4 -»› |Двигатель работает на х.х — в (2 В/2 мс) 
41 чъ Зажигание включено более 41.14 —_ 
Регулятор ЕОА |! 30с |. 
41 4-› | Двигатель работает на х.х — в (2 В/2 мс) 
Клапан 2505 | 77 | > Зажигание включено — г (2 В/50 мс) 
Зажигание включено, темпера- —_ 
Датчик ЕТ$ 19 — тура топлива 20 °С | 4,9 
Калибровочный ре- 6 | \ 0,4...0,8 — 
зистор ТНВД (1РСВ} 52 ИВ 0 —_ 
Зажигание включено 
3 4 0 — 
18 < 4,8 — 
18 = — д (1 ВЛ мс) 
Двигатель работает на х.х 
6 < — е (2 В/0,5 мс) 
Датчик |РСАР$ 6 | < 4,8 — 
Зажигание включено 
9 < 4,8 — 
9 < — | Двигатель работает на х.х ож (2 В/0,5 мс) 
12 > 5 — 
1 Зажигание включено 
3 4 0 — 
Зажигание включено, темпера- —_ 
Датчик 1АТ 5 = тура воздуха 20 °С 35 В 
32 4 0 — 
- | Зажигание включено 
3, 50 4 | 0 — 
7 < 0,12 —_ 
Датчик [МЕ $ Двигатель работает на х.х (переменное) 
7 < — 3 (1 В/2 мс) 
Г 7 < [Зажигание включено | 4,8 — 
44 4 11...14 — 
Лампа МИ. и Двигатель работает, лампа МЕ 
44 ИВ не горит 0,25 — 
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Окончание табл. 1.3.1 























































































































г - — 
‚ Осциллограммы 
Номер кон- Типичное зна- 
Название компо- Тип сиг- на рис. 1.3.5 (ре- 
нента/связи такта для нала* Усповия проверки чение сигнала, жим работы ос- 
| циппографа) 
52 4 0 — 
35 > Зажигание включено 5 — 
г - | 
11 — 2,6 — 
Датчик МАЕ — 
11 — Двигатепь работает на х.х 2,6 — 
—Т 
| Двигатель работает, кратковре- | Кратковремен- 
11 < менно нажата педапь акселера- | но растет до — 
тора 3,65 
- 1 - ы 
Зажигание включено, транс- Перекпючается 
\5$ датчик 36 = миссия включена отОдо 11...14 
Проверка функций исполнительных механизмов 
49 41 -› | Зажигание выключено | 0 — 
Кпапан ЕбА 49 4 -› | Зажигание включено 11...14 — 
49 4 -› |Двигатель работает на х.х 0,1 — 
[— р 4 | Е 
Реле включения 
муфты компрессо- 26 — Пвигатель работает, кондицио 11...14 — 
ра кондиционера р 
-| 
Репе откпючения , й 
муфты компрессо- 46 4 лв д рес 11...14 — 
ра кондиционера р у 
Г ] 
Блок управпения 40 > Двигатепь работает на х.х 11...14 — 
свечами накалива- Г Г 
ния (А104) 40 —› | Зажигание вкпючено 0 — 
+ -- Т 
Сигнал часто- 
Сигнал блока 25 > Двигатепь работает на х.х той 25 Гц — 
управпения на та- 
хометр 25 Двигатель работает на оборо- Сигнал часто- —_ 
—*  [тах3000 рт той 96 Гц 
Проверка внешних подключений 
4 — 10,5 — 
Разъем ОЕС Зажигание включено 
30 — 11...14 — 
- - 
Блок управления 31 — | Зажигание выключено 0,6 | — 
иммобилайзера 31 — Зажигание включено 11...14 — 


















































* [<| — шина приемник сигнала, [-›] — шина источник сигнала, [1] — постоянная «земля» 
на выходе, [1 ->| — периодическая «земля» на выходе. 


На рис. 1.3.5 представлены контрольные осциллограммы ЕСМ «[лмсаз 
ЕР!С» и внелиний вид разъема блока. 
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Сторона жгута 
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Рис. 1.3.5. Контрольные осциллограммы и разъем ЕСМ «1исаз ЕР!» 


Самодиагностика ЭСУД «ЁГиса$ ЕР!С» 


ЭСУД «Гисаз ЕРГС» имеет средства самодиагностики, с помошью которых 
обеспечивается проверка формируемых сигналов на соответствие реальному 
диапазону и логическую достоверность. Если программа диагностики обнару- 
живает какое-то несоответствие (сигнал датчика не вписывается в реальный 
диапазон или противоречит сигналу с другого датчика, отсутствует электропи- 
тание и т. д.), в память ошибок записывается один или несколько соответст- 
вующих кодов неисправностей, а на приборной панели включается индика- 
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ция «МИ». Помимо этого контролируется состояние диагностического обо- 
рудования. Считывание-очистка памяти ощибок в этой системе впрыска 
возможно только с помощью специального диагностического оборудования 
ГОСА$. В табл. 1.3.2 приведены коды ошибок для ЭСУД «мсаз ЕРТС». 


Таблица 1.3.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «Ёиса$ ЕР!С»ь 





























— 





Код Проверяемое оборудование/диагностический 
ошибки | признак Возможная причина неисправности 
100 | Память ЕСМ ЕСМ 
| 








101 


ЕСМ, низкое напряжение бортовой сети во вре- 
мя запуска двигатепя .| 


АКБ, главное репе питания, ЕСМ 





Энергонезависимая память ЕСМ 


ЕСМ 





Аналого-цифровой преобразователь ЕСМ 


Монтажные соединения, ЕСМ 





Контроль напряжения питания ЕСМ 


Монтажные соединения, ЕСМ 





4 


ЕСМ, доступ в память ошибок 


ЕСМ 





Уровень напряжения питания в бортовой сети 


Монтажные соединения, [Е5 клапан, гпавное реле 
питания, АКБ, генератор 





| 





























291 


152 | Главное реле питания Монтажные соединения, гпавное репе питания, ЕСМ 
200 __ Датчик ЕСТ Монтажные соединения, датчик ЕСТ, ЕСМ 

210 Датчик АТ Монтажные соединения, датчик 1АТ, ЕСМ | 
211 | МАР 1 Монтажные соединения, датчик МАР, ЕСМ | 
220 | Датчик ЕТ$` | Монтажные соединения, датчик ЕТ5, ЕСМ 

240 | Датчик 55 | Монтажные соединения, датчик \5$, ЕСМ 

250 | Цатчик СКР Монтажные соединения, датчик СКР, ЕСМ 

230 | Датчик АРР "Монтажные соединения, датчик АРР, ЕСМ | 


Несоответствие сигналов с датчиков АРРи ВРР 


[м 


Монтажные соединения, датчики АРР и ВРР, ЕСМ 














- 



















































































-- 
300 Датчик ВРР Монтажные соединения, датчик ВРР, ЕСМ 
- 
. Монтажные соединения, переключатель режимов 
| == Система круиз-контроля системы круиз-контроля , ЕСМ 
| | 
329 | Переключатель управления режимом АТ Монтажные соединения, перекпючатепь управления 
режимом АТ 
{| 
Блок управления кондиционером, реле муфты ком- 
340 Система кондиционирования прессора кондиционера, ЕСМ ] 
350 [Система предпускового/поспепускового Монтажные соединения, бпок управления свечами 
подогрева | накаливания, ЕСМ 
361 | Тахометр Монтажные соединения, тахометр, ЕСМ 
| 363 Система контроля расхода топлива Монтажные соединения, бортовой компьютер, ЕСМ 
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Окончание табл. 1.3.2 









































 проерААЯ  борудованав/Дивенбстический 


Возможная причина неисправности 
признак 








Управление положением вала распределителя | Монтажные соединения, топливная система, регу- 
ТНВД лятор РОА, ТНВД, главное реле питания, ЕСМ 





Мониторинг положения кулачковой шайбы Монтажные соединения, датчики 1РАР$ и |РСВР$, 
и ротора ТНВД ТНВД, ЕСМ 





Калибровка перемещения вала распределителя 


ТНВД Монтажные соединения, ТНВД, ЕСМ 





603 Калибровка крайнего положения вала распре- 


делителя ТНВД. Монтажные соединения, ТНВД, ЕСМ 








’ | Контроль расхода топлива, сигнал датчика 1-$ | Монтажные соединения, ТНВД, датчик ИМЕ $, ЕСМ 


Калибровка расхода топлива Монтажные соединения. резистор 1РСВ, ТНВД, ЕСМ 











Монтажные соединения, главное реле питания, кла- 


Клапан 250$ пан Е$0$, ТНВД, ЕСМ 














ТНВД пан АТ$, ТНВД, ЕСМ 





Монтажныв соединения, датчик РСВР$, датчик ЕТ$ 
ТНВД, ЕСМ 


Датчик 1РСАР$ 





Управление положением кулачковой шайбы Монтажные соединения, главное реле питания, кла- 


Калибровка перемещения кулачковой шайбы — | Монтажные соединения, главное реле питания, 
ТНВД ТНВД, ЕСМ 











Монтажные соединения, ТНВД, клапан ЕТЗ, гидрав- 
лический привод перемещением кулачковой шайбы, 
датчик СКР 


Контроль управлением момента впрыска 





"бонажные соединения, главное реле питания, кла- 
пан ЕбА, ЕСМ 


иен еше и итниотния 











Проверка компонентов ЭСУД «Ёиса5 ЕРГС» 


Начинать диагностику следует после следующих подготовительных опера- 
ций и измерений: 

® прогревают двигатель до рабочей температуры (температура масла долж- 
на быть около 80 °С); 
устанавливают новый воздушный фильтр; 
рукоятка АТ в позиции «Р» или «№; 
все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключают; 
во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 
тать не должен; 

» холостой ход (х.х) должен быть в пределах 650...700 об/мин (количество 

оборотов х.х поддерживается автоматически и не регулируется). 

Уровень эмиссии отработавших газов должен соответствовать уровням Ев- 
ро-2 (для автомобилей до 2000 г. выпуска) и В 3 (для автомобилей после 
2000 г. выпуска). 
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Для дизельных двигателей также определяется уровень непрозрачности ОГ, 
который должен составлять 58 % (нормальное значение) и 73 % (предельное 
значение). 

Тест на непрозрачность ОГ проводится на движущемся автомобиле при 
частоте оборотов 4925...5175 об/мин. 

Если параметры эмиссии ОГ не соответствуют приведенным, проверяют 
герметичность впускной и выпускной систем и проводят тесты электронных 
компонентов системы впрыска. 

Существенное влияние на все параметры работы дизельного двигателя 
оказывает момент впрыска топлива. На работающем двигателе его значение 
выбирается ЭСУД из памяти ЕСМ и отрабатывается соответствующим регу- 
лятором в ТНВД по показаниям датчика момента впрыска. В динамическом 
режиме его можно только проверить с помощью специального диагностиче- 
ского оборудования. В статическом режиме установка момента впрыска топ- 
лива осуществляется следующим образом: 

» проворачивают коленвал двигателя по часовой стрелке до положения 
ВМТ 1-го цилиндра и фиксируют его с помощью специального приспо- 
собления 7017-Т.В или подходящего штифта (см. рис. 1.3.6а); 

® ослабляют три передних гайки | (см. рис. 1.3.66) и одну заднюю гайку 2 
(см. рис. 1.3.66) крепления корпуса ТНВД; 

» поворачивают корпус ТНВД в крайнее (дальнее от двигателя) положе- 
ние; 

» откручивают заглушку 3 (рис. 1.3.66) юстировочного отверстия на корпу- 
се ТНВД и вставляют в него стержень 4 (рис. 1.3.66) для установки мо- 
мента впрыска топлива (спец. приспособление № 9043-Т или подходя- 
щий штифт); . 

» приложив небольшое усилие к юстировочному штифту, вращают корпус 
ТНВД до момента совмешения штифта с выемкой 5 (рис. 1.3.66); 

® в этом положении фиксируют корпус ТНВД крепежными гайками [и 2 
(рис. 66), извлекают юстировочный штифт из контрольного отверстия, 
закручивают заглушку 3 (рис. 1.3.66) с усилием 5 Нм и убирают фикса- 
тор маховика 1 (рис. 1.3.ба). 


А 





Рис. 1.3.6. Регулировка момента впрыска 


Следует отметить, что ЭСУД «Гасаз ЕРГС» электронным способом ком- 
пенсирует неточность установки корпуса ТНВД до 4”. 
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Проверка компонентов топливной системы 


Прокачка топливной системы 
Прокачка топливной системы необходима после замены топливного 
фильтра, для этого: 
» проверяют закрытое состояние дренажного штуцера фильтра-отстойника 
1 (рис. 1.3.7а); 





Рис. 1.3.7. Проверка компонентов топливной системы 
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» создав ручным насосом разряжение, удаляют воздух из системы до появ- 
ления ощутимого сопротивления подкачке 2 (см. рис. 1.3.7а); 
® запускают двигатель и дают ему поработать на холостом ходу. 


Датчик температуры топлива ЕТУ 
Показания датчика ЕТЗ используются при расчете параметров цикловой 
подачи топлива. Датчик проверяют в следующем порядке: 
» отсоединяют 13-контактный разъем 2 (рис. 1.3.76) ТНВД; 
» проверяют сопротивление между контактами 4 и 6, если есть несоответ- 
ствие данным, приведенным в табл. 1.3.3, заменяют датчик ЕТЗ. 


Таблица 1.3.3. Проеерка датчика ЕТ$ 
























































| Контакты разъема Температура, °С Результат измерения, Ом 
0 5000...6500 
10 3350...4400 
Г 20 2250...3000 
30 1500...2000 
4иб 40 900...1400 
—- 50 700...950 
60 530—675 Ом | 
80 275.375 
100 150...230 
























































Регулятор цикловой подачи топлива ЕОА 

Регулятор ЕОА представляет собой 2-х клапанный электромагнитный ис- 
полнительный механизм, изменяющий положение плунжера-распределителя 
ТНВД от нуля до максимума цикловой подачи. Для управления регулятором 
используется ШИМ сигнал (контрольная осциллограмма показана на 
рис. 1.3.5в). Проверяют регулятор ЕОА в следующей последовательности: 

» на отсоединенном разъеме ТНВД измеряют сопротивление обмоток ре- 
гулятора между контактами 11—12 и 9—12 разъема; его величина должна 
быть в пределах 25...35 Ом (см. рис. 1.3.7в); 

» включают зажигание, на контакте 12 разъема ТНВД должно быть напря- 
жение 11...14 В (рис. 1.3.7г). Если этого нет, проверяют замок зажигания, 
предохранитель Е7, главное реле питания А171, и соответствующие со- 
единения. 


Датчик позиции регулятора цикловой подачи топлива ГРКРУ 

ТРКР5 — это индуктивный датчик, механически связанный с плунже- 
ром-распределителем. При перемещении плунжера-распределителя меняется 
индуктивность и соответственно сигнал с датчика (см. контрольную осцилло- 
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грамму на рис. 1.3.5е и 1.3.5ж). Данные о сопротивлении обмотки ТРЕВР$ дат- 
чика представлены в табл. 1.3.4 (см. рис. 1.3.7ж). 


Таблица 1.3.4. Провврка датчиков 1РКР$ и 1РСЕР$ 























Контакты разъема Результат измерения, Ом 
4и5 46...56 
4и3 48...58 
Зи? 190...250 























Регулятор момента начала впрыска топлива ЕТУ 

Давление топлива внутри ТНВД, пропорциональное частоте оборотов дви- 
гателя, действует на механизм установки момента впрыска. Этот механизм 
также регулируется регулятором ЕТ$. Положение регулятора зависит от 
управляющего сигнала, формируемого ЕСМ (контрольная осциллограмма по- 
казана на рис. 1.3.56). Проверяют регулятор ЕТТ$ в следующей последователь- 
ности: 

» на отсоединенном разъеме ТНВД измеряют сопротивление обмоток ре- 
гулятора между контактами 10 и 12 разъема, его величина должна быть в 
пределах 25...35 Ом (рис. 1.3.7д); 

» включают зажигание, на контакте 12 разъема ТНВД должно быть 
11...14 В (рис. 1.3.7г), если этого нет, проверяют замок зажигания, пре-‹ 
дохранитель Е7, главное реле питания А171, и соответствующие соеди- 
нения. 


Датчик позиции регулятора момента начала впрыска топлива ГРСЕР5 

ТРСВР$ — это индуктивный датчик, механически связанный с кулачковой 
шайбой. При перемещении кулачковой шайбы меняется индуктивность и со- 
ответственно сигнал с датчика (см. контрольную осциллограмму на 
рис. 1.3.5д). Данные о сопротивлении обмотки датчика 1ТРСКР$ представлены 
в табл. 1.3.4 (рис. 1.3.7ж, контакты 2—3)). 


Клапан отсечки топлива ЕбО$ 

В ТНВД с электронным управлением двигатель останавливается механиз- 
мом регулятора цикловой подачи топлива, однако для повышения надежно- 
сти имеется электромагнитный клапан отсечки топлива, который во включен- 
ном состоянии блокирует канал подвода топлива в надплунжерное простран- 
ство и останавливает двигатель (см. контрольную осциллограмму на 
рис. 1.3.5г). Проверяют клапан Е$О$ в следующей последовательности: 

» на отсоединенном разъеме ТНВД измеряют сопротивление обмоток ре- 
гулятора между контактами 12 и 13 разъема, его величина должна быть в 
пределах 25...35 Ом (рис. 1.3.7е); 

» включают зажигание, на контакте 12 разъема ТНВД должно быть 
11...14 В (рис. 1.3.7г). Если этого нет, проверяют замок зажигания, пре- 
дохранитель Е7, главное реле питания А17|! и соответствующие соеди- 
нения. 


48 Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 





Проверка компонентов впускной системы 


Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 
Датчик МАР нужен для измерения абсолютного давления (относительно 
вакуума) во впускном коллекторе, чтобы точно определить массу впускаемого 
воздуха. Его проверяют в следующей последовательности: 
» обеспечивают доступ к контактам разъема датчика МАР (см. схему на 
рис. 1.3.2); 
» включают зажигание, на контакте 2 напряжение должно быть равно 
нулю, на контакте 3 — 5 В, на контакте | — 2,6 В; 
® запускают двигатель на х.х. На контакте | напряжение должно быть рав- 
но 2,6 В, а при кратковременном нажатии акселератора оно должно вы- 
расти до 3,6 В. 


Датчик температуры входного воздуха ТАТ 

Датчик ТГАТ находится во впускном коллекторе. Для его проверки отсоеди- 
няют разъем датчика ТАТ и, имитируя изменение температуры воздуха, прове- 
ряют соответствие показаний датчика табл. 1.3.5 (рис. 1.3.8а). 





Рис. 1.3.8. Впускная система 


Система предпускового подогрева 

Эта система состоит из блока управления А104, интегрированного в ЭСУД 
и свечей накаливания. Для обеспечения пред(после)пускового подогрева, в 
зависимости от температуры, свечи накаливания включаются на время от 15 
до 180 секунд. Для проверки системы выполняют следующие операции: 
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Таблица 1.3.5. Проверка датчика {АТ 



































Контакты Температура датчика, °С Сопротивпение датчика, Ом 
10 | 3530...4100 
20 2350...2670 
1и2 "— 
30 1585...1790 
т 
40 1085...1230 












































» выкручивают свечи накаливания из ГБЦ и проверяют их внутреннее со- 
противление (рис. 1.3.86) — оно должно быть около 0,5 Ом; 

® устанавливают свечи на место и, включив зажигание, проверяют вольт- 
метром время предпускового подогрева. На шине свечей в течение опре- 
деленного времени (в зависимости от окружающей температуры) должно 
быть питание 9...12 В (см. рис. 1.3.8в и табл. 1.3.6). Если этого нет, про- 
веряют предохранитель Е7, реле А!71, А104, замок зажигания и соответ- 
ствующие соединения и, при необходимости, проверяют ЕСМ; 


Таблица 1.3.6. Проверка системы предпускового подогрева 









































Температура окружающей среды, °С Время предпускового подогрева, с 
20 | 13...21 
10 13...21 
0 14...22 
—10 15...24 
—20 | 18...28 
—30 | 21...32 





















































» отсоединяют разъем датчика ЕСТ и включают между его контактами ре- 
зистор сопротивлением 6 кОм (для имитации низкой температуры двига- 
теля, см. рис. 1.3.8г); 

» запускают двигатель и проверяют время послепускового подогрева — на 
шине свечей около 180 с должно присутствовать напряжение 9...12 В 
(рис. 1.3.8в). Если этого нет, проверяют предохранитель Е7, реле А171, 
А104, замок зажигания и соответствующие соединения, при необходимо- 
сти возвращаются к проверке ЕСМ. 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

Для проверки датчик ЕСТ извлекают из системы охлаждения двигателя, 
моделируют изменение температуры датчика (например, нагревая его в сосуде 
с водой) и проверяют изменение сопротивления в (см. рис. 1.3.9а и табл. 1.3.7). 
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Рис. 1.3.9. Датчики двигателя 


Таблица 1.3.7. Проверка датчика ЕСТ 





















































Контакты разъема Температура датчика, °С Сопротивление датчика, Ом 
10 3530...4100 
20 2350...2670 
40 1085...1230 
1и2 
60 540...615 
80 292...362 
100 165...190 
—_ 























Датчик положения коленвала СКР 

Это важнейший датчик для ЭСУД, по нему определяется частота вращения 
и относительное положение коленвала. Конструктивно он исполнен в виде 
электромагнитного датчика. Для проверки датчика СКР отключают от него 
разъем и проверяют сопротивление обмотки между контактами [и 2, оно 
должно быть в пределах 200...500 Ом (см. рис. 1.3.96). Затем на работающем 
на х.х двигателе с помощью осциллографа проверяют выходной сигнал датчи- 
ка СКР, сравнивая его с контрольной осциллограммой (см. рис. 1.3.5а). 


Датчик хода иглы распылителя форсунки 1МТ.5 

Датчик ПМЕ$ — индуктивного типа, он находится в первом цилиндре и ге- 
нерирует сигнал «открытия—закрытия» иглы распылителя первой форсунки. 
На его основе ЭСУД фиксирует момент начала впрыска и задействует контур 
обратной связи через регулятор ЕТТ$, обеспечивая совпадение действительно- 
го и заданного моментов начала впрыска. Для проверки датчика ПУТ$ отклю- 
чают от него разъем и проверяют сопротивление обмотки, оно должно быть в 
пределах 100...140 Ом (см. рис. 1.3.9в). Затем на работающем на х.х двигателе 
с помощью осциллографа проверяют выходной сигнал датчика ПУЕ$, сравни- 
вая его с контрольной осциллограммой (см. рис. 1.3.53). 
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Датчик позиции педали акселератора АРР 
Датчик АРР — потенциометрического типа, он регистрирует физическое 
перемещение педали и передает данные в ЕСМ ЭСУД. Имеется также конце- 
вик АРР®, он встроен в датчик АРР и фиксирует исходное положение педали 
акселератора для инициирования режима х.х двигателя. Проверяют датчик 
АРР в следующей последовательности: 
» при включенном зажигании проверяют наличие напряжения 5 В на кон- 
такте 4 и0 В — на контакте 3 разъема жгута (см. схему на рис. 1.3.2); 
® отсоединяют разъем датчика АРР от жгута и измеряют сопротивление 
между контактами 3 и 4 разъема датчика, оно должно быть около 
3800 Ом (см. рис. 1.3.9г); 
е слегка нажимают педаль акселератора, сопротивление между контактами 
2 и 3 разъема датчика АРР должно быть около 1500 Ом, а при отпущен- 
ной педали — бесконечно большим (см. рис. 1.3.9г); 
® до упора нажимают педаль акселератора, сопротивление между контак- 
тами | и 4 разъема датчика АРР должно быть около 1653 Ом, при отпу- 
щенной педали — около 4890 Ом (см. рис. 1.3.9г). При перемещении пе- 
дали сопротивление должно изменяться плавно без провалов и рывков. 


Концевик педали тормоза ВРР 

Для проверки датчика ВРР нажимают педаль тормоза, сопротивление меж- 
ду контактами Ги 2 разъема датчика ВРР должно быть равно нулю, при отпу- 
щенной педали — бесконечно большое (см. рис. 1.3.9д). 


Датчик скорости 755 

Конструктивно он исполнен в виде датчика Холла. Для его проверки отсо- 
единяют разъем от датчика \У55, включают зажигание, на контакте | разъема 
жгута датчика должно быть 11...14 В (см. рис. 1.3.9е), если этого нет, проверя- 
ют замок зажигания, предохранитель Е2 и соответствующие соединения. По- 
сле этого подключают разъем \У$35$ датчика на место, обеспечивают доступ к 
контактам разъема ЕСМ, освобождают ведущие колеса трансмиссии и, вра- 
щая их, измеряют напряжение на контакте 36 ЕСМ. Оно должно изменяться 
от 0,4 до 12 В. 


Проверка систем контроля выпуска ОГ и обеспечения ЭСУД 


Клапан рециркуляции отработавших газов ЕСК 
Основная задача системы ЕСК — снижение уровня эмиссии МО в отрабо- 
тавших газах. Клапан ЕСВ возвращает часть отработавших газов из выпуск- 
ного во впускной коллектор. Порядок проверки клапана следующий: 
® отключают разъем клапана ЕСК и, при включенном зажигании, прове- 
ряют наличие напряжения 12 В на контакте | разъема жгута клапана (см. 
рис. 1.3.10а), если этого нет — проверяют замок зажигания, предохрани- 
тель Е7, главное реле питания А[71, и соответствующие соединения; 
» измеряют сопротивление обмотки соленоида клапана ЕСК между кон- 
тактами Ги 2 разъема клапана, его величина должна быть в пределах 
23...33 Ом (см. рис. 1.3.106). 
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Проверка функции обеспечения ЭСУД 
Предварительно осматривают разъемы и соединения ЕСМ, реле и монтаж- 





Рис. 1.3.10. Контроль выпуска ОГ и система обеспечения ЭСУД 


ного блока на предмет обрывов, отслоений и разрушений токоведущих доро- 
жек, разрушений корпусов электронных компонентов. При необходимости 
устраняют перечисленные проблемы. Проверку функций обеспечения прово- 
дят в следующей последовательности: 
» извлекают главное реле питания ЭСУД (А171Т) из разъема, собирают ди- 
агностическую схему (см. рис. 1.3.10в) и проверяют его срабатывание в 
соответствии с табл. 1.3.8; 


Таблица 1.3.8. Проверка глаеного реле питания [(А171) 



























































Контакты разъема А171 Условия проверки Результат измерения, Ом 
Батарея отключена © 
8 ид 
Батарея подключена 0 
Батарея отключена |) 
8—5 
Батарея подключена 0 
Батарея отключена |) 
8—6 
Батарея подключена 0 
Батарея отключена |) 
8—13 
Батарея подключена 0 
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собирают диагностическую схему (см. рис. 1.3.10г) и проверяют срабаты- 
вание главного реле питания ЭСУЛ (А171) в соответствии с табл. 1.3.9; 


Таблица 1.3.9. Проверка главного релв питания (А171) 












































Контакты разъема А171 Условия проверки Результат измерения, Ом 
Батарея отключена со 
11 и9 — 
Батарея подключена 0 




















извлекают блок управления свечами накаливания (А104) из разъема и 
проверяют наличие напряжений на контактах колодки в соответствии с 
табл. 1.3.10 (см. рис. 1.3.10д). Если питания нет — проверяют замок за- 
жигания, предохранитель Е7, главное реле питания А171, и соответст- 
вующие соединения; 


Таблица 1.3.10. Проверка блока управления свечами накаливания (А104) 






































Контакты разъема А104 Условия проверки Результат измерения, В 
1—3 Зажигание включено 11...14 
1— | Двигатель вращается стартером 11...14 




















обеспечивают доступ к контактам разъема ЕСМ (реле А171 должно сто- 
ять на месте); 

проверяют наличие постоянной «земли» на контактах 54 и 55 разъема 
жгута ЕСМ; 

проверяют наличие напряжения 12 В на контактах 20, 47 и 48 разъема 
жгута ЕСМ при включенном зажигании. Если питания нет, проверяют 
замок зажигания, реле К46, предохранитель Е7 и соответствующие со- 
единения. 


1.4. Диагностика компонентов ЭСУД 
«ВозсНн ЕОС 15М-4» автомобилей «Аи! А4 2,50 ТО» 
1997—2001 гг. выпуска 


Как работает ЭСУД «ВозсН Е ОС 15М-4». Электрическая схема, 


состав и расположение компонентов 


Конструкция дизельного двигателя имеет все атрибуты двигателя внутрен- 


него сгорания (ДВС). Главное отличие дизеля от бензинового мотора заклю- 
чено в гениальном изобретении Рудольфа Дизеля — так называемое «внутрен- 
нее смесеобразование и самовоспламенение горючей смеси от сжатия». При- 
ведем основные характеристики дизельного двигателя (далее — дизеля): 


» 4-тактный рабочий цикл: впуск, сжатие, рабочий ход и выпуск; 
» степень сжатия дизеля составляет 20...24 единицы (у бензинового ДВС - 
8...12 единиц); 
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забираемая впускной системой рабочая смесь и впрыснутая под высоким 
давлением (1500...2000 бар у современных дизелей) в результате сжатия 
нагревается до 800...900 °С и самовоспламеняется; 

для облегчения холодного пуска имеется система предпускового подог- 
рева воздуха в камерах сгорания; 

сердце дизеля — топливный насос высокого давления имеет электронное 
управление количеством подачи топлива, моментом начала впрыска и 
остановкой работы мотора; 

как средство увеличения мощности и крутящего момента в дизеле часто 
применяется наддув воздуха, электронное управление которым, как и все 
вышеперечисленные функции обеспечивается соответствующей ЭСУД; 
в качестве основного средства улучшения экологических показателей в 
дизеле применяется система рециркуляции отработавших газов. 





Рис. 1.4.1. Конструкция ТНВД серии УР44: | — шиберный насос с клапаном регули- 
ровки давления; 2 — датчик углового положения приводного вала; 3 — электронный 
блок управления ТНВД; 4 — плунжеры, вал-распределитель и нагнетательный клапа- 
ны; 5 — устройство опережения впрыска и электромагнитный клапан установки мо- 
мента впрыска; 6 — электромагнитный клапан высокого давления 
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Организованный таким образом рабочий процесс позволяет использовать 
дешевое топливо и работать на обедненных смесях, что обеспечивает высокую 
экономичность дизеля. Его экологические показатели также на высоте, так 
как выбросы окиси углерода в атмосферу сравнительно малы. 

Рассмотрим диагностику компонентов ЭСУД «Возсй ЕОС 15М-4» на при- 
мере автомобиля Аи! А4 2,50 ТПГ 1997—2001 г.г. выпуска (этим двигателем 
оснащался также кузов Ам! Аб). Двигатель этой конструкции оснащен рас- 
пределительным ТНВД серии \УР44 с радиальным движением плунжеров и 
управлением с помощью электромагнитного клапана высокого давления (см. 
рис. 1.4.1). 

ТНВД этой конструкции имеет встроенный подкачивающий топливный 
насос и регулятор давления (внутри корпуса ТНВД), обеспечивающие в 
системе, в зависимости от режима работы дизеля, необходимое давление 
(18...24 бар). В контуре высокого давления при помощи радиальных плун- 
жеров и электромагнитного клапана высокого давления топливо сжимается 
до 1500...2000 бар. 

ЭСУД «Возсн ЕОС 15М-4», используя данные датчиков, выбирает опти- 
мальные значения величины цикловой подачи и момента впрыска топлива, 
управляет системой рециркуляции отработанных газов (клапан ЕСВ), давле- 
нием наддува во впускном коллекторе (клапан ТС) и временем включения 
пусковых свечей накаливания. 

Кроме того, ЭСУД «Возсн ЕОС 15М-4» имеет интегрированную систему 
самодиагностики, поддерживающую протоколы ОВО П и \УАС. 

Принципиальная схема ЭСУД «ВозсН ЕОС 15М-4» двигателя Аи! А4 2,50 
ТОТ «АРВ» приведена на рис. 1.4.2 (до 1998 г.) и 1.4.3 (с 1999 г.). 

На рис. 1.4.3: 


15 — впюп з\уйсН (шина «15» бортовой сети); 
30 — Вацегу- (шина «30» бортовой сети); 
31 — Вацегу- (шина «31» бортовой сети); 
50 — 1еп оп змИсй (шина «50» бортовой сети); 


4102 — ПиаКе тап4 ат сопиго| зо!епо а (ТМАС$) (клапан управления 
впускным коллектором); 


4107 — Ее! шресйоп ритр сопио| тодиЕ (блок управления ТНВД (ЕСМ 
ТНВЛ)); 


А130 — П!агпозис тодиЕ (блок управления диагностикой); 
А150 — Рие] пуесйоп ритр (топливный насос высокого давления (ТНВД)); 
А162 — ПитоИл2ег сопно! тодше — блок управления иммобилайзером); 


А35 — Епёште сопго| тодщше (ЕСМ) — блок управления впрыском топ- 
лива); 


А5 — шялитепе рапе! — панель приборов); 
А57 — Тгапзт1$1оп сопио| тодше (ТСМ) (блок управления трансмиссией); 


А75 — шугатепаНоп сопго] тодше (блок управления панелью приборов); 
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Рис. 1.4.2. Принципиальная схема ЭСУД «Возсн ЕОС 15М-4» двигателя Аида! А4 2,50 
ТОТ «АЕВ» до 1998 г. 
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Рис. 1.4.3. Принципиальная схема ЭСУД «Возей ЕОС 15М-4» двигателя Аи! А4 2,50 
ТОТ «АЕВ» с 1999 г. 
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В138 — Ассеегатюг реда! роз оп (АРР) зепзог (датчик позиции педали аксе- 
лератора); 


В14{ — есюг пеее ПИ зепзог (ПМТ$) (датчик хода иглы распылителя 
форсунки (датчик момента начала впрыска топлива}); 


В156 — Епете ой {етрегашге зепзог (ЕОТ} (датчик температуры масла дви- 
гателя); 


В178 — шесйоп ритр роют зепзог (1РР$) (датчик угла поворота привод- 
ного вала ТНВД); 


В180 — Рае! 1ю\ [еуе! зепзог (ЕГ$} (датчик низкого уровня топлива); 


В24 — Епеше соод{апЕ {етрегаиге (ЕСТ) зепзог (датчик температуры систе- 
мы охлаждения); 


В25 — Пмаке ап {етрегасаге (ТАТ) зепзог (датчик температуры воздуха); 
В31 — Рие] {етрегааге $епзог (ЕТ$) (датчик температуры топлива); 
В33 — Уешсе зрее4 зепзог (\$5) (датчик скорости); 

В54 — СгапКзпай розШюоп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 


В83 — МапНо!4 абзойие ргеззиге (МАР) зепзог (датчик разряжения во впу- 
скном коллекторе); 


Е — Розе {предохранители}; 
С| — АКегпаюг (генератор); 
Н25 — Со\ ри \уагтиае {атр (контрольная лампа свечей накаливания); 


К206 — Епете соодапЕ Мо\мег тоюг гап-оп геЙау (реле вентилятора системы 
охлаждения); 


К22 — С1о\ рше гейау (реле свечей накаливания); 

К266 — Еие! 1гапзЁег ритр ге]ау (реле насоса подачи топлива из бака); 
КЗ — АЦегпаюг геёау (реле ‘генератора)}; 

К46 — Епеше сопго! ге!ау (главное реле питания); 

М32 — Еиа (гапзЕег ритр (ЕТР) (насос подачи топлива из бака); 

К5 — О о\ рые (свечи накаливания); 


$13 — ВгаКе реда| розоп (ВРР) зуйсН (концевой выключатель педали тор- 
моза); 


$258 — Сисй ре4а! розйоп (СРР) змисН (концевой выключатель педали 
сцепления); 


$337 — Асс@ёегагог реда! розйоп (АРРЗ) з\уИсп (концевой выключатель дат- 
чика позиции педали акселератора); 


$61 — Тгапзииз$юп КсК-Чо\п з\п (концевой выключатель режима 
«К1сК-Чо\п» автоматической трансмиссии); 


$79 — Спиве сопто! тазег з\п (главный выключатель системы кру- 
из-контроля); 
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580 — Спизе сопио! з@есфог з\ИсН (переключатель режимов системы кру- 
из-контроля); 


\!З3 — Зраге саЫе, епате геаг БШКВеаа; 
Х! — Раа ПпК соппесюг (РГЕС) (диагностический разъем); 


У132 — Еие! шесНоп Иитте зоепоа (ЕТТ$) (электронный регулятор мо- 
мента начала впрыска топлива); 


У133-Г — Епаше тоипИп8 сопёго! зо!епо4 ГН (соленоид левой электрогид- 
равлической опоры двигателя); 


У133-П — Епаше тоипйпа сопиго| зо]епо!4 ВН (соленоид правой электро- 
гидравлической опоры двигателя); 


У159 — Еие| диапщу афияег (РОА) (электронный регулятор цикловой по- 
дачи топлива); 


У28 — Ехпаи$ё ваз гесисийаНоп (ЕСВ.)) зо!епо!4 (клапан системы рециркуля- 
ции ОГ); 


У68 — Тагфосвагвег (ТС) мамевае геза пе уауе (регулятор давления над- 
дува). 

На рисунках приведена следующая цветовая маркировка электропроводки, 
принятая в схемах электрооборудования автомобилей Аи: 

® [1-Ыце — синий; 

® рп-огееп — зеленый; 

» г5з-ршК — розовый; 

» \з-\ПИе — белый; 

» х-ога4е4 сае — экранированный кабель; 

® 0г-бгомп — коричневый; 

® ог-огеу — серый; 

® П-ге — красный; 

® ПЫ-ИВЕ ие — голубой; 

® У-1151 (еп$1оп — высоковольтный (свечной) провод; 

® с1-сгеат — сливочный (кремовый); 

» пЕ-пешга| — нейтральный (бесцветный); 

» $\-МаскК — черный; 

® Нэп-П21 эгесп — светло-зеленый: 

® се-уеПо\ — желтый; 

» 05-ОГапзе — апельсин (оранжевый); 

 \1-\101еЁ — фиолетовый; 


» Гг-тагооп — бордовый. 
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Рис. 1.4.4. Размешение компонентов ЭСУД «Возсн ЕБС 15М-4» на кузове: 1 — дат- 
чик АРР (над педалью акселератора)*; 2 — концевой выключатель АРР$ (встроен 
АРР датчик); 3 — концевой выключатель ВРР 1/П (над педалью тормоза); 4 — конце- 
вой выключатель СРР (над педалью сцепления); 5 — датчик СКР; 6 — разъем ОЕС 
(на кузове А4 — около задней пепельницы); 7 — разъем ОТС (на кузове Аб — под ру- 
левой колонкой); 8 — блок управления впрыском топлива ЕСМ; 9 — главное реле 
питания; 10 — датчик ЕСТ; И — датчик ЕОТ; 12 — клапан ЕСК (кузов А4); 13 — 
клапан ЕСК (кузов Аб); 14 — ТНВД; 15 — ЕСМ ТНВД; 16 — ЕТ$ регулятор (встро- 
ен в ТНВД); 17 — насос ЕТР (в топливном баке); 18 — реле насоса ЕТР (в релейном 
блоке справа под приборной панелью); 19 — датчик ЕШ.$ (в топливном баке); 20 — 
регулятор ЕОА (встроен в ТНВД); 21 — датчик ЕТ$ (встроен в ТНВД); 22 — предо- 
хранители Е13/Е28/Е3]1 (в блоке предохранителей справа под приборной панелью); 
23 — предохранители Е39/Е102/Е125/Е189; 24 — реле свечей накаливания (в релей- 
ном блоке справа под приборной панелью, позиция 4); 25 — свечи накаливания; 
26 — датчик [РР$ (встроен в ТНВД); 27 — датчик ПМГ5; 28 — форсунки впрыска; 
29 — датчик [АТ (встроен в МАЕ датчик); 30 — клапан 1МАС$ (кузов А4 1998 г.в.); 
31 — клапан [МАС$ (кузов Аб); 32 — датчик МАР; 33 —датчик МАЕ; 34 — клапан 
ТС; * — в скобках описано размещение компонентов системы впрыска вне моторно- 
го отсека автомобиля 





На рис. 1.4.4 приведено размещение компонентов системы впрыска на ку- 
зове АцаЕ А4 2,50) ТОТ 1997—2001 г.г. выпуска. 

На рис. 1.4.5 показано расположение реле и предохранителей электриче- 
ских цепей системы впрыска в монтажных блоках моторного отсека 
(рис. 1.4.5а — у правого крыла) и в салоне (рис. 1.4.56 и 1.4.5в — до 1997 года, 
рис. 1.4.5г — с 1998 года, размещен справа под торпедой). 
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Рис. 1.4.5. Монтажные блоки Аи! А4 2,50 ТП 


Проверка параметров блока управления впрыском 


Данные для проверки блока ЕСМ «Возсп ЕОШОС 15М-4» приведены в 
табл. 1.4.1. Они объединены в группы по функциональному назначению сиг- 
налов. 


Таблица 1.4.1. Данные для проеерки ЕСМ «Во5сН ЕОС 15М-4» 























—— 
Типичное значение 
Номер кон-} Тип сигнала или режим 
Название компонен- 
звание компонен такта для | сигна- Условия проверки осциллографа/номер 
та/связи „ 
ЕСМ ла осциллограммы на 
рис. 1.4.6 
Проверка функций обеспечения эпектропитанием 
Шина «30» бортовой сети 1 < | Зажигание выключено 11...14 В 





Данные недоступны 
Генератор 12В — — для тестирования 
(цифровой сигнал) 





Данные недоступны 
Реле-регулятор генерато- —_ 
ра (Аб 1997—98) 148 1-> для тестирования 


(цифровой сигнал) 
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Продолжение тобл. 1.4.1 











Типичное значение 








































































































Название компонен- Номер кон- Тип сигнала или режим 
/ СВЯЗИ такта дпя | сигна- Усповия проверки осциллографа/номер 
ЕСМ ла* , осциллограммы на 
рис. 1.4.6 
390, 260 < | Зажигание выключено ОВ 
Шина «15» бортовой сети 
390, 26 В < | Зажигание включено 11...14 В 
Шина «земля» ДА, БА, бА Зажигание включено ОВ 
ЭА 1 -> | Зажигание включено 0..1 В 
Главное реле питания 1А < | Зажигание включено 11...14 В 
|- | 
8А < | Зажигание включено 11...14 В 
100 1 | Двигатель вращается стартером 0...1 В 
Реле насоса подачи топ- 
лива из бака 109 1 | Цвигатель работает на х.х 0...1 В 
100 1 | Зажигание включено 11...14 В 
Проверка входных сигналов 
316 1 | Двигатель работает на х.х ОВ 
Датчик СКР 6С < | Двигатель работает на х.х 5 В/5 мс, осц. 1 
6С < |ДЦвигатель работает на х.х АС 3,8 В 
Зажигание включено — температура 
28С = двигателя 10 °С 41 В 
-| 
Датчик ЕСТ Зажигание включено — температура 
28С < [двигателя 80 °С 1,258 
326 4 | Зажигание включено ОВ | 
|- 
27С < Зажигание включено — температура АВ 
двигателя 10 °С 
_ | 
Датчик температуры мас 27с < Зажигание включено — температура 1 В 
двигателя 80 °С ’ 
346 4+ | Зажигание включено ОВ 
50 ИВ Зажигание включено, уровень топлива ИЕ: 
Датчик РИ $ нормальный 
150 1 Зажигание включено ОВ 
186 1  |Двигатель работает на х.х ОВ 
5С < | Зажигание включено 3,2 В 
Датчик И-$ 
5С < | Цвигатель работает на х.х АС 0,035 В 
5С < |ДЦвигатель работает на х.х 0,2 В/0,5 п1$, осц. 5 
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Продолжение табл. 1.4.1 































































Типичное значение 

























































































































Номер кон-| Тип сигнапа ипи режим 
Название компонен- 
3 ый СВЯЗИ ен такта дпя | сигна- Усповия проверки осциплографа/номер 
ЕСМ па* осциппограммы на 
рис, 1.4.6 
Зажигание включено — температура 
29С = воздуха 20 °С Ур 
Датчик 1АТ 
30 1 | Зажигание включено ОВ 
16С 1 | Зажигание включено ОВ 
14С — | Зажигание включено 5В 
чик МА 
Дат Р 15С < |Двигатель работает на х.х 1,96 В 
456 < Двигатепь работает, кратковременно Кратковременно рас- | 
нажата педаль аксеператора тет до 3,5 В 
\— | -—— ы 
ЗС 1 | Двигатепь работает на х.х 
1С — | Зажигание включено 
2 е включе 
Датчик МАЕ С < |Зажигани но 
25 <  |ДЦвигатепь работает на х.х 
2б < Двигатепь работает на оборотах 
3000 рип 
70 1 Зажигание включено 
80 = Зажигание включено, педапь акселера- 
тора отпущена 
80 = Зажигание включено, педапь акселера- 
тора нажата до упора 
Датчик АРР 9 — | Зажигание включено 
Зажигание включено, педапь - 
130 ри едапь аксепера 
тора отпущена 
430 < Зажигание включено, педапь аксепера- 
тора нажата 
120 1+ | Зажигание включено ОВ 
Панель приборов, сигнап 220 < Зажигание включено — трансмиссия Переключается от 0 
датчика /5$ вращается до 10,65 В 
310 < Зажигание включено, педаль тормоза ] 
м < » 
Концевой выключатель «свободна» 
ВРР| 
игание включ 
310 < Зажига ено, педаль тормоза 


«нажата» 
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Продолжение табл. 1.4.1 





















































— 
Типичное значение 
Номер кон- | Тип сигнала или режим 
ние компонен- 
Название компонен такта дпя | сигна- Условия проверки осциллографа/номер 
та/связи р 
ЕСМ ла* осциллограммы на 
рис. 1.4.6 
240 < Зажигание выключено, ледаль тормоза И 
Концевой выключатель | | 
ВРР!! 240 < Зажигание выключено, педаль тормоза 11_14 В 
«нажата» " 
| 3 а еда. я 
гание включено, педаль сцеплен 
230 ИИ ани ючено, педаль сцеплени 411.14 В 
Концевой выключатель 1 
СРР 230 Зажигание включено, педаль сцепления у 
< | «нажата» 
129 1 | Зажигание включено ОВ 
Датчик режима - 
«КСК-Чо\/п» (АТ) 340 < Зажигание включено, педаль акселера- 5В 
тора отпущена 
Г” | ва | 
Датчик режима 
«Кск-доми» (АТ после 340 ри Зажигание включено, педаль акселера у 
05/99) тора нажата до упора 
Г | 4 - - 
. анные недоступны 
Сигнал с датчика внешн Л 
темпе туры" а внешней 330 — для тестирования 
р (цифровой сигнал) 





| 


Проверка функций исполнительных механизмов 
































(сигнал отсечки толлива) 


















































- 
138 {- | Зажигание включено 11...14 В 
13В 1 -» | Двигатель работает на х.х 2 В/10 мс, осц. 2 
Клапан Е@В + | - 
Скважность управ- 
138 + -> |Горячий двигатель работает на х.х ляющего сигнала 
50% 
218 4 -> 1! Зажигание включено 11...14 В 
- 4 
Скважность управ- 
Клапан ТС 218 4 -> | Двигатель работает на х.х ляющего сигнала 
85% 
- Г 
218 4+ -» |Двигатель работает на х.х 5 В/1 мс, осц. 6 
208 4 -» | Зажигание включено ^ 11...14 В 
Клапан !МАС$ 208 4 -» | Двигатель работает на х.х 11...14 В 
(после 1998 г) — — 
Двигатель работает на х.х, отключается На 1—2 с 0...1 В, 
208 -> зажигание затем 11...14 В 
| |-_ | - 
Блок управления ТНВД 215 -— |Двигатель работает на х.х 0,2 В (с сигналом) 
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Продолжение табл. 1.4.1 




















Типичное значение 























_ Номер кон-| Тил сигнала или режим 
Название компонен такта для | сигна- Условия проверки осциллографа/номер 
ЕСМ ла* осциллограммы на 
рис. 1.4.6 
Двигатель работает на х.х, отключается 
21С — зажигание 11,3 В (без сигнала) 
Блок управления ТНВД -| 
0,2 В/5 мс, осц. 3 (с 
215 —>  |Цвигатель работает на х.х сигналом) 
Блок управления ТНВД 
(сигнал скорости двига- 70 > | Цвигатель работает на х.х 5 В/10 мс, осц. 4 
теля) 
7С — | Цвигатель работает на х.х 76 Гц 
Блок управления ТНВД 7с Двигатель работает на оборотах 300 Г 
— [3000 рт Ч 
——+ 
Данные недоступны 
Блок управления ТНВД —_ —_ 
(шина данных) 44С, 456 для тестирования 





(цифровой сигнал) 





авление электрогид- 
Управление электрогид Двигатель работает на оборотах более 























мы охлаждения 





равлическими опорами 8В 4 0—1 8 
двигателя 1100 рит 
Управление круиз-кон- 10, 20, Данные недоступны 
— — для тестирования 
тролем 250 400 ы 
(цифровой сигнал) 
Зажигание включено, свечи накалива- 
380 1 | ния включены в 
Реле свечей накаливания 
Зажигание включено, свечи накалива- 
380 1> ния отключены И-мв 
Контрольная лампа све- 300 4 -»› | Зажигание включено, лампа не горит 11—14 В 
чей накаливания 309 41. -› | Зажигание включено, лампа горит 0—8 
ДД ——— 
анные недостулны 
Реле вентилятора систе- д 
р ы 12С 1 — для тестирования 


(цифровой сигнал) 


























Реле 1 нагревателя систе- 
мы охлаждения 








Реле 2 нагревателя систе- 
мы охлаждения 


198 








Сигнал бпока управления 
компрессором кондицио- 
нера (А4: 1998 —99/Аб) 


390 








Сигнал блока управления 


кондиционера (Аб) 280 
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Окончание табл. 1.4.1 










































































Типичное значение 
Номер кон-| Тип сигнала или режим 
Название компонен такта для | сигна- Условия проверки осциллографа/номер 
ЕСМ ла* осциллограммы на 
рис. 1.4.6 
170 — | Зажигание включено 11...14 В 
Сигнал блока управления 
кондиционера на тахо- 170 —>› | ДЦвигатель работает на х.х 38 Гц 
метр 
170 > Двигатель работает на оборотах 3000 450 Гц 
рит 
| Двигатель работает на х.х, кондиционер 
190 — | включен, компрессор кондиционера не ОВ 
Сигнал блока управления | работает —| 
кондиционера Двигатель работает на х.х, кондиционер 
195 — включен, компрессор кондиционера 11...14 В 
| работает 
Сигнал усилителя блока 200 — | — Данные недоступны 
управления подогревом | для тестирования 
двигателя (для кузова Аб) 526 — — (цифровой сигнал) 
.. и 
Проверка внешних подключений 
1 т — 
Шина данных сетевого Данные недоступны 
контроллера (САМ даа 46С, 47С — — для тестирования 
Би5) (цифровой сигнал) 
| 
Панель приборов, сигнал 320 ‚Зажигание включено 11...14 В 
иммобилайзера 329 Двигатель работает на х.х 11...44 В 
| | | 
Панель приборов, сигнал 180 > и 
расхода топлива 17В < (цифровой сигнап) 
1 
179 > | Зажигание включено 11...14 В 
Панель приборов, сигнал 170 — | Двигатель работает на х.х 38 Гц 
тахометра - - 
Двигатель работает на оборотах 
179 — 13000 т 150 Гц 
| . 
Данные недоступны 
Сигнал расхода топлива 180 — — для тестирования 
(цифровой сигнал) 














































































































* < шина приемник сигнала, > шина источник сигнала, 1 постоянная «земля» на выходе, 
4 -> периодическая «земля» на выходе; 
** МТС — кондиционер с ручным управлением; 
*** АТС — автоматический кондиционер (климат контроль). 


На рис. 1.4.6 приведены контрольные осциллограммы ЕСМ «Возсй ЕБС 
15М-4». Внешний вид разъема блока приведен на рис. 1.4.7. 
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Рис. 1.4.7. Разъем ЕСМ «ВозсН ЕОС 15М-4» 
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Самодиагностика «Возсв ЕОС 15М-4» 


ЭСУД «Возсй ЕДС 15М-4» имеет средства самодиагностики, соответствую- 
щие протоколу ОВО П. Эти средства обеспечивают проверку формируемых 
сигналов на соответствие реальному диапазону, а также их логическую досто- 
верность. Если программа диагностики обнаруживает несоответствие (сигнал 
датчика не вписывается в реальный диапазон или противоречит сигналу с дру- 
гого датчика, отсутствует электропитание ит. д.), в память ошибок записывает- 
ся один или несколько соответствующих кодов неисправностей, а на прибор- 
ной панели включается индикация ошибки ЭСУД. Помимо этого контролиру- 
ется состояние диагностического оборудования. Считывание—очистка памяти 
ошибок в этой системе впрыска возможно только с помощью специального ди- 
агностического оборудования. В табл. 1.4.2 приведены основные коды ошибок 
для ЭСУД «Возсй ЕОС 15М-4», однородные ошибки объединены в группы. 


Таблица 1.4.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «ВозсйН ЕБС 15М-4» 











г 


- 





Р0045 — РО049, Р0299 


17954—17958, 
17963—17965, 
19469—19470 


Р1546 — Р1550, 
Р1555 — Р1557, 
Р3013 — Р3014 


дува, клапан ТС 


Код ошибки Проверяемое Возможная причина 
Код ошибки ОВО ЗАЕ Кодошибки МАВ 080 МАб оборудование неисправности 
01262, 16627—16630, —_ 
17695—17697, Е —_ ы 5, Механическая поломка 
Р0033 — Р0035, 17703—17705, ’ | Система турбонад- | турбины или клапана 


ТС, монтажные соеди- 
нения, ЕСМ 





Р0068, Р0069, 
Р0100 — Р0104 


й 


00520, 00553, 01182, 
16485—16487, 
17552—17554, 
17567—17569, 
17575—17578 


-+ 


Р1144 — Р1146, 
Р1167 — Р1170 


Датчики МАР, МАЕ 


| 


Монтажные соединв- 
ния, датчики МАЕ, 
МАЕ, ЕСМ 





Р0095 — Р0099, 


00523, 00527, 


Монтажные соедине- 











20110 — Р0114 16496 —16497 21159 — Р1161 | Датчик АТ ния 1АТ датчик, ЕСМ 
Монтажные соедине- 
20105 — Р0109 — _ аки МАР, ния датчики МАР, 
ВАВО, ЕСМ 
00522, 01204, Монтажные соедине- 
Р0115 — Р0119 1650016502 21255 —Р1256 | Датчик ЕСТ ем 
| | 
Р0181, Р0186 Датчик ЕТ Монтажные соедине- 


ния, датчик ЕТ, ЕСМ 





Р0200 — Р0204 


+ 


00542, 01249—01252, 
17654—17655 


Р1246 — Р1247 


датчик 11$, топ- 
ливные форсунки 


Монтажные соедине- 
ния, датчик ИМ, ЕСМ, 
топпивные форсунки 





Р0215 


—- 


Клапан 25$ 


Монтажные соедине- 
ния, Клапан Е3$, ЕСМ 





Р0236 — Р0250 
































| 





Датчик МАР, кла- 
пан ТС 





Монтажные соедине- 
ния, датчик МАР, кла- 
пан ТС, ЕСМ 
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Продолжение табл. 1.4.2 














Код ошибки ОВО ЗАЕ 


Код ошибки УАб 


Код ошибки 
080 УАб 


Проверяемое 
оборудование 


Возможная причина 
неисправности 





00777, 16610—16612, 
18038—18042, 18047, 
19458 


Р1630 — Р1634, 
Р1639, РЗ002 


Датчик АРР, кон- 
цевой выключа- 
тепь «КСК-Фомуп» 


Монтажные соедине- 
ния, датчик АРР, кон- 
цевой выключа- 
тепь«КсК-Фомит», ЕСМ 





Р0261 — Р0271 


0313, Р0363, Р0б27 — 


00628, 01318, 

16585—16588, 
16645—16655, 
17609—17652, 
17668—17679, 
18071—18073, 
18074—18077 


Р1201 — Р1245, 
Р1260 — Р1271, 
Р1663 — Р1665, 
Р1666 — Р1669 





Блок управпения 
ТНВД, ТНВД, топ- 
ливные форсунки 


ТНВД, топливные фор- 
сунки, низкий уровень 
топлива, воздух в топ- 
пивной системе, меха- 
ническая неисправ- 

ность компонентов 

системы впрыска, ЕСМ 





Топливная систе- 


Отсутствие топпива в 
баке, механическая не- 
исправность топпив- 





Р0629 01441 = ма, датчик Р-$ — |ной системы, датчик 
Р$, насос ЕТР, репе 
насоса ЕТР 

Датчик низкого 
01441 — уровня топлива — 





Р0320 — Р0323, 


00513, 00514, 00529, 
16705—16706, 16719, 


Р1339, Р1397 — 


А 





Монтажные соедине- 








оО, 16721, 17747, 1399 Датчик СКРИАРМ | ия, датчик СКР/ ВРМ 
17805—17807 
Р0400 — Р0409 мы Р1400 — Р1404, Монтажные соедине- 
; ’ Р1415 — Р1416, |Система ЕбВ ния, сопеноид Е@В, 


Р0486 — Р0490 


17808—17812, 
17845—17852 


Р1437 — Р1444 


ЕСМ 





Р0380 — Р0З82, 
Р0671 — Р0674 


01266, 16764, 
18026—18027 





Р0560 — Р0563, 
Р0687, РО688 


17925—17926 


Р1618 — Р1619 


+- 


Система предпус- 
кового подогрева 


Свечи накаливания, 
реле свечей накалива- 
ния, монтажные соеди- 
нения, ЕСМ 





Система питания 


Главное реле питания, 
монтажные соедине- 
ния, ЕСМ 





Шина данных сете- 


Монтажные соедине- 



































20600 17071—17072 Р1517 — Р1518 НЫ ния, ЕСМ 

20601 — Р0609 — — ЕСМ моажные соедине- 
ню ито - | - ше ее 
Р0704, Р0830 — Р0835 00650, 17947 21539 ат Не С 
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Окончание табл. 1.4.2 


























- 
Код ошибки Проверяемое Возможная причина 
Код ошибки ОВО ЗАЕ Код ошибки УАб ОВО УАб оборудование неисправности 
] _ | Монтажные соедине- 
А 6581—16582, |р. 615 Датчик температу ния, датчик температу- 
р ры маспа 
- ОИ 
01180 —_ Управление конди- | Монтажные соедине- 
ционером ния ЕСМ/АС, ЕСМ 
| 
107243 01282, Р1026 — Р1028, 
17434—17436, Р1066 — Р1068, й 
17474—17476, 21511 — Р1516, управление уе" | Клапан МАС$, ЕСМ 
17919—17924, 17928, |Р1520, Р3104 — |# тор 
19560—19561 Р3105 
































ЭСУД «Возсн ЕОС 15М-4» также обеспечивает поддержку протокола диаг- 
ностики производителя УАС и формирует соответствующие коды ошибок. 


Проверка компонентов ЭСУД «Во$сН ЕБС 15М-4» 


Начинать диагностику компонентов ЭСУД следует после следующих под- 
готовительных операций и измерений: 

® установить новый воздушный фильтр; 

® прогреть двигатель до рабочей температуры (температура масла должна 

быть около 80 °С); 

® рукоятка АТ должна находиться в позиции «Р» или «№; 

® все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключить; 

® во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 

тать не должен. 

Обороты холостого хода должны быть в пределах 680...850 ргт. Эта вели- 
чина поддерживается автоматически и может быть отрегулирована только с 
помощью специального диагностического оборудования (диапазон регулиров- 
ки 750...850 ргт). Уровень эмиссии отработавших газов должен соответство- 
вать уровням Евро 2 для автомобилей до 2000 г.в. и Евро 3 для автомобилей 
после 2000 г.в. 

Для дизельных двигателей также определяется уровень непрозрачности ОГ, 
он составляет: 

® нормальное значение — 58 %; 

® предельное значение — 73 %. 

Тест на непрозрачность отработанных газов проводится на скорости 
4500—5500 ргт. 

Если параметры эмиссии ОГ не соответствуют этим значениям, необходи- 
мо проверить герметичность впускной и выпускной систем и провести тесты 
электронных компонентов системы впрыска. 

Существенное влияние на все параметры работы дизельного двигателя 
оказывает момент впрыска топлива. На работающем двигателе его значение 
выбирается ЭСУД из памяти ЕСМ, и отрабатывается соответствующим регу- 
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лятором ТНВД. Величина базового значения момента впрыска составляет 
2+2° АТОС (АЁег Тор ОБеаЯ Сепье — после верхней мертвой точки). В дина- 
мике его можно только проверить и отрегулировать только с помощью специ- 
ального диагностического оборудования. В статическом режиме момент уста- 
новки впрыска топлива проверяется следующим образом: 

®» повернуть коленвал двигателя до положения ВМТ 3-го цилиндра, по 
метке в отверстии маслоналивной горловины (см. рис. 1.4.8а); 

® проверить и зафиксировать коленвал в положение ВМТ 3-го цилиндра 
специальным приспособлением 1 (см. рис. 1.4.86); 

е в ЭТом положении в контрольное отверстие приводной звездочки 1 
ТНВД должен свободно входить специальный штифт 2 (см. рис. 1.4.8в). 
Если штифт не входит, необходимо проверить установку ремней газорас- 
пределительного механизма и привода ТНВД. 





Рис. 1.4.8. Проверка момента впрыска топлива 


Проверка компонентов топливной системы 


Прокачка топливной системы 
После замены топливного фильтра (перед установкой новый фильтр дол- 
жен быть заполнен топливом) завести двигатель и дать поработать на х.х. Если 
двигатель не запускается или после пуска работает нестабильно, необходимо: 
® зажать оба топливопровода обратного слива топлива, приходящие на 
фильтр с обеих головок (см. рис. 1.4.9а); 
® отсоединить топливопровод обратного слива топлива от ТНВД и под- 
ключить на его место ручной насос (см. рис. 1.4.96); 
® создав насосом разряжение, удалить воздух из ТНВД до появления топ- 
лива в шланге «обратки»; 
® после этого, не прекращая работу ручным насосом, запустить двигатель 
и подключить топливопровод обратного слива топлива к ТНВД. 


Насос подачи топлива из бака ЕТР 

Насос ЕТР проверяется в следующей последовательности: 

® кратковременно прокрутить двигатель стартером, насос ЕТР должен ра- 
ботать. Если он не работает, проверить предохранитель Е28, реле К266, 
замок зажигания и соответствующие соединения; 


72 Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 


4 


т 


М 


НУ 
\ 





Рис. 1.4.9. Проверка компонентов топливной системы 


® собрать диагностическую схему (см. рис. 1.4.9в, предохранитель Е28 из- 
влечен из колодки, питание подается на его шину) и проверить наличие 
напряжения +12 В на контактах 1—4 разъема насоса ЕТР (см. рис. 1.4.9г 
для кузова А4 и рис. 1.4.9д — для Аб). Если питания нет, проверить со- 
единения, а если есть — заменить насос ЕТР. 


Регулятор цикловой подачи топлива ЕОА 
Регулятор ЕОА представляет собой электромагнитный клапан, закрытое 
состояние которого определяет необходимую величину цикловой подачи топ- 
лива. Для проверки регулятора ЕОА необходимо: 
® включить зажигание, на контакте «7» разъема ТНВД должно быть напря- 
жение +12 В (см. схемы на рис. 1.4.2, 1.4.3), на контакте «б> — «земля». 
Если этого нет, проверить реле К46, замок зажигания и соответствующие 
соединения; 
‚ ® на прокрутке двигателя стартером снять кривую электрического тока ре- 
гулятора РОА (см. осц. 7 на рис. 1.4.6); 
® если сигнал на регуляторе РОА отсутствует, вернуться к проверке ЕСМ. 
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В управляющей программе ЭСУД «Возсн ЕШОС 15М-4» предусмотрена за- 
щита двигателя при возникновении следующих критических условий: 

® если температура охлаждающей жидкости больше 120 °С, для защиты от 
перегрева автоматически снижается подача топлива; 

® если температура масла больше 140 °С, для защиты от перегрева автома- 
тически снижается подача топлива; 

® если топлива в баке меньше 2/3 для кузова А4 (1/3 для Аб) работа двига- 
теля блокируется для защиты ТНВД. 


Датчик ГРР$ угла поворота приводного вала ТНВД 

Датчик 1РР$ измеряет частоту вращения приводного вала ТНВД и опреде- 
ляет его угловое положение. ЕСМ ТНВД использует эту информацию для 
управления регулятором РОА. Необходимо проверить сигнал датчика на рабо- 
тающем на х.х двигателе (см. осц. 4 на рис. 1.4.6). Сигнал датчика ГРР5 не 
имитируется ЕСМ и, если он неисправен, двигатель запускаться не будет. 


Датник температуры топлива ЕТУ 

Датчик ЕТЗ встроен в ЕСМ ТНВД, его показания используются при расче- 
те параметров цикловой подачи топлива. При выходе его из строя ЕСМ 
ТНВД рассчитывает подачу топлива по предельному значению дымления ОГ. 


Регулятор момента начала впрыска топлива ЕТ 

Регулятор ЕИТ$ обеспечивает регулировку начала момента впрыска, ис- 
пользуя показания датчиков СКР, 1РР$, ЕСТ и ПМЕ$. При обесточенном кла- 
пане (клапан закрыт) устанавливается значение момента впрыска на 20° до 
ВМТ. Положение регулятора зависит от скважности управляющего сигнала 
формируемого ЕСМ (см. осц. 8 на рис. 6 в режиме х.х и осц. 9 — при высоких 
оборотах двигателя). При уменьшении скважности управляющего сигнала мо- 
мент впрыска смещается в сторону «ранышце», а при увеличении скважности — 
в сторону «позже». 


Примечание. Технология изготовления ТНВД этого типа предусматривает его полную замену, 
если неисправен хотя бы один из его конструктивных элементов. 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 
Датчик МАР нужен для измерения абсолютного давления (относительно 
вакуума) во впускном коллекторе, чтобы точно определить массу впускаемого 
воздуха и регулировать давление наддува в соответствии с потребностью дви- 
гателя. Его можно проверить в следующей последовательности: 
®» обеспечить доступ к контактам разъема датчика МАР (см. схемы на 
рис. 1.4.2, 1.4.3); 
®» проверить наличие «земли» на контакте 1 разъема датчика МАР; 
» включить зажигание, на контакте 3 должно быть напряжение около 5 В; 
® завести двигатель, в режиме х.х на контакте 4 должно быть около 1,96 В, 
а при кратковременном нажатии акселератора до упора напряжение 
должно увеличиться до 3,5 В. 
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Датчик массового расхода воздуха МАЕ 
Датчик МАЕ позволяет точно измерить массу поступающего на впуск воз- 
духа, для его проверки необходимо: 

® отсоединить разъем датчика МАЕ и при включенном зажигании прове- 
рить наличие «земли» на контакте 3 и напряжения +12 В на контакте 2 
разъема жгута, если этого нет, проверить предохранитель Е2, реле К46, 
замок зажигания и соответствующие соединения; 

® подключить разъем МАЕ датчика на место и включить зажигание, на 
контакте 4 должно быть около 5 В, а контакте 5 — около 1 В 
(рис. 1.4.10а}; 

® завести двигатель, на х.х на контакте 5 должно быть около 1,75 В, а при 
оборотах 3000 ргт напряжение должно увеличиться до 3,9 В. 


Датчик температуры входного воздуха ГАТ 
Датчик ТАТ встроен в корпус датчика МАР. Для его проверки необходимо 
отсоединить разъем датчика МАЕ и, смоделировать изменение температуры 





Рис. 1.4.10. Впускная система 
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воздуха, проверить соответствие показаний датчика, как показано в табл. 1.4.3 
(рис. 1.4.106). 


Таблица 1.4.3. Проверка датчика АТ 





















































Контакты разъема МАР-МАЕ Температура датчика, °С Результат измерения, Ом 
0 5000...6500 
10 3350...4400 
20 2250...3000 
30 1500...2000 
1—3 40 900...1400 
50 700...950 
60 530...675 
80 275...375 
100 150...230 























Клапан управления впускным коллектором ТМАС5 

Клапан 1МАС$ обеспечивает открытие специального канала во впускном 
коллекторе, для обеспечения лучшего наполнения цилиндров воздухом на 
больших оборотах двигателя. Эта конструкция стала применяться на автомо- 
билях АиФ после 1998 года. Для проверки 1МАС$ клапана необходимо: 

» отсоединить разъем ПМАС$ — клапана и при включенном зажигании 
проверить наличие напряжения +12 В на контакте 2 разъема жгута, если 
нет, проверить предохранитель Е1, реле К46, замок зажигания и соответ- 
ствующие соединения (рис. 1.4.10в); 

» измерить сопротивление обмотки клапана, его величина должна быть в 
пределах 30...40 Ом (рис. 1.4.10г); 

® присоединить разъем клапана на место, завести двигатель и выключить 
зажигание. При этом закрытый клапан должен полностью открыться на 
1...2 секунды. Если клапан не работает, его необходимо заменить. 


Регулятор давления наддува (клапан ТС) 

Во впускном тракте турбины имеется перепускной клапан, позволяющий 
часть ОГ возвращать обратно. Это необходимо для регулировки давления над- 
дува. ЭСУД управляет этим процессом через клапан ТС. Для его проверки не- 
обходимо: 

® отсоединить разъем клапана ТС и при включенном зажигании проверить 
наличие напряжения +12 В на контакте 2 разъема жгута, если оно равно 
нулю, проверить предохранитель Е2, реле К46, замок зажигания и соот- 
ветствующие соединения (рис. 1.4.10в); 

» измерить сопротивление обмотки клапана, его величина должна быть в 
пределах 14...20 Ом (рис. 1.4.10д); 

» на работающем на х.х двигателе проверить скважность управляющего 
сигнала, ее величина должна быть около 85 %. При увеличении частоты 
оборотов двигателя скважность управляющего сигнала должна умень- 
шаться, таким образом, ограничивается давление наддува (см. осц. 6 на 
рис. 1.4.6). 
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Система предпускового подогрева 

Эта система состоит из блока управления, интегрированного в ЕСМ ЭСУД 
и свечей накаливания. В зависимости от температуры, свечи накаливания 
включаются на время до 20 секунд. Для проверки системы необходимо: 

» выкрутить свечи накаливания из головки блока цилиндров и проверить 
их внутреннее сопротивление (рис. 1.4.10е), его величина должна быть 
около 0,3 Ом; 

» поставить свечи на место, отсоединить разъем датчика ЕСТ и, для ими- 
тации низкой температуры, между контактами 1—3 разъема включить 
резистор сопротивлением 6 кОм (рис. 1.4.10ж}); 

® включить зажигание и с помощью вольтметра проверить время предпус- 
кового подогрева, на шине свечей около 13 секунд должно быть напря- 
жение около 9...12 В (см. рис. 1.4.103). Если этого не происходит, прове- 
рить предохранитель Е4, Еб, реле К22, К46, замок зажигания и соответ- 
ствующие соединения, при необходимости вернуться к проверке ЕСМ. 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

Для проверки датчика ЕСТ необходимо извлечь его из системы охлажде- 
ния двигателя, смоделировать изменение температуры датчика (например, на- 
гревая его в горячей воде) и проверить изменение сопротивления (см. 
рис. 1.4. Па — для датчика типа | и рис. 1.4.116 — для датчика типа 2) в соот- 
ветствии с данными табл. 1.4.4. 


Таблица 1.4.4. Проверка датчика ЕСТ 





















































Контакты разъема _| Температура датчика, °С Результат измерения, Ом 

0 5000...6500 
10 3350...4400 
20 2250...3000 
30 1500...2000 

— 
1—3, С—0 40 900...1400 
50 В 00...950 

700...95 __| 
60 530...675 
80 275...375 

100 | 0...230 ] 
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Датчик температуры масла двигателя ЕОТ 

Для проверки датчика ЕОТ необходимо извлечь его из системы смазки 
двигателя, смоделировать изменение температуры датчика (например, нагре- 
вая его в горячей воде) и проверить изменение его сопротивления 
(рис. 1.4. Пв): при 20 °С оно должно быть около 2600 Ом, а при 80 °С — около 
280 Ом. 
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Рис. 1.4.11. Датчики двигателя 


Датчик положения коленвала СКР 
Датчик СКР — электромагнитного типа, по его показаниям определяется 
частота вращения и относительное положение коленвала. Для проверки дат- 
чика необходимо: 
®» отключить разъем датчика СКР и измерить сопротивление обмотки: ме- 
жду контактами 3—2 оно должно быть около 1000 Ом (рис. 1.4.11г), а ме- 
жду контактами 1—2 и 1—3 — бесконечно большое; 
» на работающем, на х.х двигателе с помощью осциллографа проверить 
выходной сигнал датчика СКР (см. осц. 1 на рис. 1.4.6). 


Датчик хода иглы распылителя форсунки ТМТ.5 
Датчик И\Т$ — индуктивного типа, он находится в третьем цилиндре и ге- 
нерирует сигнал открытия—закрытия иглы распылителя третьей форсунки. 
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На его основе ЭСУД фиксирует момент начала впрыска и задействует контур 
обратной связи через регулятор ЕЁТ$, обеспечивая совпадение действительно- 
го и заданного моментов начала впрыска. Для проверки датчика ПМГ необ- 
ходим: 
® отключить разъем датчика ПМЕ$ и проверить сопротивление обмотки, 
оно должно быть в пределах 90...120 Ом (рис. 1.4.11д), на горячем двига- 
теле сопротивление обмотки может быть выше на 20 Ом); 
® подключить разъем датчика И\Т.$ на место и, включив зажигание, про- 
верить питание обмотки: на контакте | должно быть около 3,2 В, на кон- 
такте 2 — «земля»; 
® на работающем, на х.х двигателе, с помощью осциллографа, проверить 
выходной сигнал датчика П\Г5$, сравнить с контрольной осциллограм- 
мой (см. осц. 5 на рис. 1.4.6). 


Датчик позиции педали акселератора АРР 

Датчик АРР — потенциометрического типа, он регистрирует физическое 
перемещение педали и передает данные в ЕСМ ЭСУД. Имеется также конце- 
вой включатель АРР5, он встроен в датчик АРР и фиксирует отпущенное по- 
ложение педали акселератора для включения режима х.х. Для проверки датчи- 
ка АРР необходимо: 

® отсоединить разъем датчика АРР и при включенном зажигании прове- 
рить наличие напряжения +5 В на контакте 2 и «земли» на контакте 3 
разъема жгута (см. схемы на рис. 1.4.2, 1.4.3). Если 12 В отсутствует, про- 
верить реле К46, замок зажигания, соответствующие соединения и при 
необходимости вернуться к проверке ЕСМ: 

® измерить сопротивление между контактами 2—3 разъема датчика АРР, 
оно должно быть в пределах 800...1400 Ом (см. рис. 1.4.11е); 

» нажать педаль акселератора, сопротивление между контактами 1—3 разъ- 
ема датчика АРР должно быть в пределах 1500...2500 Ом, а при отпущен- 
ной педали — 800...1400 Ом. При перемещении педали сопротивление 
должно изменяться плавно, без провалов и рывков. 

® нажать педаль акселератора, сопротивление между контактами 4—6 разь- 
ема АРР датчика должно быть бесконечно большим, а при отпущенной 
педали — в пределах 600...1400 Ом (см. рис. 1.4.11е). 


Концевой выключатель педали тормоза ВРР 

Для проверки датчика ВРР необходимо: 

® отсоединить разъем датчика ВРР и проверить наличие напряжения 
+12 В на контакте | разъема жгута (см. рис. 1.4.1]ж), если +12 В нет, 
проверить предохранитель Е13, замок зажигания и соответствующие со- 
единения; 

® при включенном зажигании проверить наличие напряжения +12 В на 
контакте 3 разъема жгута (см. рис. 1.4.1]ж), если +12 В нет, проверить 
предохранитель Е2, реле К46, замок зажигания и соответствующие со- 
единения; 

» нажать педаль тормоза, сопротивление между контактами 1—2 разъема 
датчика ВРР должно быть равно нулю, а при отпущенной педали — бес- 
конечно большим (см. рис. 1.4.113); 
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® нажать педаль тормоза, сопротивление между контактами 3—4 разъема 
датчика ВРР должно быть бесконечно большим, а при отпущенной педа- 
ли — равно нулю (см. рис. 1.4.113). 


Концевой выключатель педали сцепления СРР 

Для проверки датчика СРР необходимо: 

® отсоединить разъем датчика СРР и при включенном зажигании прове- 
рить наличие напряжения +12 В на контакте 2 разъема жгута (см. 
рис. 1.4.1Ши), если +12 В нет, проверить предохранитель Е2, реле К46, 
замок зажигания и соответствующие соединения; 

®» нажать педаль тормоза, сопротивление между контактами 1—2 разъема 
СРР датчика должно быть бесконечно большим, а при отлущенной педа- 
ли — около 0,3 Ом (см. рис. 1.4.1к); 


Датчик низкого уровня топлива ЕЛ. 

Датчик ЕЕТ$ находится в топливном баке. Для проверки его необходимо 
отсоединить от разъема и измерить сопротивление (см. рис. 1.4.11л): при нор- 
мальном уровне топлива (более 2/3 бака для кузова А4 и более 1/3 бака для 
Аб) его величина должна быть около 430 Ом, а при низком уровне топлива в 
баке — около 100 Ом. 


Проверка систем контроля выпуска ОГ и обеспечения ЭСУД 


Клапан рециркуляции отработавших газов ЕСК 

Основная задача системы ЕСЁК — снижение уровня эмиссии МО в выхло- 
пе. Клапан ЕСВ возвращает часть отработавших газов из выпускного во впу- 
скной коллектор. Клапаном управляет ЕСМ с помошью электропневматиче- 
ского преобразователя. Порядок проверки клапана следующий: 

® отключить разъем клапана ЕСК и при включенном зажигании проверить 

наличие напряжения +12 В на контакте 2 разъема жгута клапана (см. 
рис. 1.4.12а). Если +12 В отсутствует, проверить предохранитель Е2, реле 
К46, замок зажигания и соответствующие соединения; 

» проверить сопротивление обмотки соленоида клапана ЕСВ, контакты 
1—2 разъема клапана, его величина должна быть в пределах 14...20 Ом 
(см. рис. 1.4.126); 

® на работающем двигателе клапан открыт на оборотах до 3000 ргт, затем 
он закрывается (см. осц. 2 на рис. 1.4.6). 

Работоспособность ЕСК клапана можно оценить по величине дымности 
ОГ в режиме свободного ускорения. При дымности ОГ выше нормы, скорее 
всего, клапан «завис» в открытом положении и, наоборот, при пониженной 
дымности выхлопа он Мог «зависнуть» в закрытом состоянии. Разумеется, 
данные проверки возможны только с помошью специального дымомера. 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 

Предварительно необходимо осмотреть разъемы и соединения ЕСМ, 
ТНВД, реле и монтажных блоков на предмет обрывов, отслоений токоведу- 
щих дорожек, вспученных или треснувших электронных компонентов, оки- 
слов белого, сине-зеленого или коричневого цвета и при необходимости уст- 
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Рис. 1.4.12. Контроль выпуска ОГ и система обеспечения ЭСУД 
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ранить перечисленные проблемы. Функции обеспечения ЭСУД проверяют в 
следующей последовательности: 


отключить разъем ТНВД и, включив зажигание, проверить наличие на- 
пряжения 12 В на контакте 7 9-контактного разъема ТНВД (см. 
рис. 1.4.12в), а на контакте 6 — «земли». Если +12 В отсутствует, прове- 
рить реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения; 
извлечь главное реле питания ЭСУД (К46) из разъема, собрать диагности- 
ческую схему (см. рис. 1.4.12г) и проверить его срабатывание: контакты 
87—30 должны замкнуться при подключении питания к контактам 86-Т; 
проверить напряжение на контактах | и 2 колодки главного реле пита- 
ния ЭСУД, там всегда должно быть 12 В (см. рис. 1.4.12д), если +12 В 
отсутствует, проверить замок зажигания и соответствующие соединения; 
извлечь реле свечей накаливания (К22) из разъема, собрать диагностиче- 
скую схему (см. рис. 1.4.12е) и проверить срабатывание реле: контак- 
ты 87—30 должны замкнуться при подаче питания на контакты 85—86; 
проверить напряжение на контактах 19 (12 В при включенном зажигании) 
и 17 (всегда [2 В) колодки реле свечей накаливания (см. рис. 1.4.12ж). 
Если питание отсутствует, проверить замок зажигания и соответствующие 
соединения; 

извлечь реле ЕТР (К266) из разъема, собрать диагностическую схему (см. 
рис. 1.4.12е) и проверить его срабатывание, контакты 87—30 должны 
замкнуться при подаче питания на контакты 85—86; 

проверить напряжение на контактах 2, 4, 6 (12 В при включенном зажи- 
гании) реле ЕТР (см. рис. 1.4.123). Если питание отсутствует, проверить 
реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения. 


Извлечь ЕСМ из разъема (реле К22 и К46 должны стоять на месте) и про- 
верить: 


наличие постоянной «земли» на контактах 5А, 4А, 6А разъема жгута 
ЕСМ; 

проверить наличие напряжения +12 В при включенном зажигании на 
контактах [А, 8А, 260 разъема жгута ЕСМ, если питания нет, проверить 
замок зажигания, реле К46, предохранитель Е2 и соответствующие со- 
единения. 


1.5. Диагностика компонентов ЭСУД «Во$сп ЕОС 15С0» 


автомобилей «Мегседе$-Вепя С220 СО 
1998—2000 гг. выпуска 


Принцип работы системы впрыска Соттоп Вай «ВозсН ЕОС 15С0». 


Электрическая схема, состав и расположение компонентов 


Положенный в основу системы впрыска Соттоп Кай принцип разделения 
процессов создания высокого давления и управления впрыском, обеспечивает 
широчайшие возможности по изменению давления и момента впрыска топ- 
лива. Организованный таким образом рабочий процесс позволяет создать 
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важнейшие предпосылки для повышения удельной мощности, снижения рас- 
хода топлива, снижения уровня шума и токсичности отработанных газов (ОГ). 

Конструктивно системы впрыска Соттоп Ка| включает следующие ком- 

поненты: 

® контур низкого давления, с соответствующими агрегатами подачи топ- 
лива; 

® контур высокого давления, включающий топливный насос высокого дав- 
ления (ТНВД), аккумулятор высокого давления, магистрали высокого 
давления и электрогидравлические форсунки; 

®» электронная система управления двигателем (ЭСУД) с необходимыми 
датчиками и исполнительными механизмами; 

» системы впуска воздуха и выпуска ОГ. 

Структурная схема системы впрыска Соттоп Ка! приведена на рис. 1.5.1. 

Система впрыска Соттоп Ка! работает следующим образом: 

» топливо подается из бака шестеренчатым насосом (у некоторых произво- 
дителей насос электрический) под давлением 2,5...3,0 бар в ТНВД. В 
этой магистрали некоторые производители устанавливают электромаг- 
нитный клапан аварийного останова двигателя и устройство предвари- 
тельного подогрева Топлива; 

® радиальный многоплунжерный ТНВД с постоянным приводом от двига- 
теля создает необходимое давление в аккумуляторе высокого давления. 
























4 5 6 7 8 9 


Рис. 1.5.1. Структурная схема системы впрыска Соттоп Кай: | — датчик массового 

расхода воздуха; 2 — блок управления впрыском; 3 — ТНВД; 4 — аккумулятор высоко- 

го давления; 5 — форсунки впрыска; 6 — датчик положения коленвала; 7 — датчик 
температуры; 8 — топливный фильтр; 9 — датчик позиции педали акселератора 
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Производительность и давление на выходе ТНВД ретулируется специ- 
альным электромагнитным клапаном и/или отключением одной из 
плунжерных секций насоса; 

® электрогидравлические форсунки, связанные с аккумулятором коротки- 

ми магистралями, по команде ЭСУД впрыскивают топливо непосредст- 
венно в камеры сгорания двигателя в нужный момент и в необходимом 
количестве (при постоянном давлении в аккумуляторе количество топ- 
лива пропорционально времени включения электромагнитного клапана 
форсунки впрыска): 

® ЭСУД управляет рециркуляцией ОГ, давлением наддува, защитой от не- 

санкционированного запуска двигателя, обменом данными с системой 
управления трансмиссией, кондиционером и другими системами авто- 
мобиля. 

Рассмотрим диагностику компонентов ЭСУД «Возсй ЕРС 15С0» на приме- 
ре автомобиля «Мегседез-Вепх С220 СПТь 1998—2000 гг. выпуска. 

Двигатель этой конструкции оснащен аккумуляторной системой впрыска 
Соттоп Ка| 1-го поколения с непосредственным впрыском топлива. Ис- 
пользуется радиальный 3-х плунжерный ТНВД, создающий давление в акку- 
муляторе около 1350 бар. Давление в аккумуляторе регулируется электромаг- 
нитным клапаном, встроенным в корпус ТНВД. ЭСУД «Возев ЕОС 15С0» 
обеспечивает регулирование момента впрыска от 90° ВТЬС (до верхней мерт- 
вой точки (ВМТ) до 210°АТРС (после ВМТ), что позволяет осуществлять 
предварительный и дополнительный впрыск топлива. 

ЭСУД «Возсв ЕОС 15С0» используя данные необходимых датчиков, выби- 
рает оптимальные значения величины цикловой подачи и момента впрыска 
топлива, управляет системой рециркуляции отработанных газов, временем 
включения пусковых свечей накаливания. 

Кроме того, ЭСУД «Возсй ЕОС 15С0» имеет интегрированную систему са- 
модиагностики, поддерживающую протоколы ОВО П (Оп-Воага П\лаепо$Нс$ 
П -- система бортовой диагностики 2-го поколения, принята в США) и про- 
изводителя. 

В управляющей программе ЭСУД «Возен ЕОС 15С0» предусмотрены ре- 
жимы защиты двигателя при отказах компонентов системы управления. Так, 
при выходе из строя датчиков температуры, позиции педали акселератора, 
измерителя расхода воздуха и при низком давлении наддува, отключается ре- 
жим полной подачи топлива или фиксировано устанавливается режим холо- 
стого хода. При появлении таких неисправностей, как отказ одной или не- 
скольких форсунок, аварийное снижение давления топлива в аккумуляторе 
(ниже 230 Баг), аварийное повышение давления топлива в аккумуляторе 
(выше 1350 Баг), выход из строя датчика положения коленвала, ЭСУД блоки- 
рует работу двигателя. 

Принципиальные схемы ЭСУД «Возсн ЕОС 15С0» двигателя Мегседез- 
Веп2 С220 СОТ «611.960» для разных дат выпуска представлены на 
рис. 1.5.2—1.5.4. 

На рис. 1.5.4: 


15 — [епиюп $\ИсП (шина «15» бортовой сети); 
30 — Вацегу + (шина «30» бортовой сети); 
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Рис. 1.5.2. Принципиальная схема ЭСУД «Возсн ЕДС 15С0» двигателя Мегсе4ез-Веп: 
С220 СПГ «611.960» выпуска до 12.98 гг. выпуска 


31 — Вацегу — (шина «31» бортовой сети); 

50 — вп оп з\цей-%ап з1епа[ (шина «50» бортовой сети); 

А104 — Соу ршз сопго! тои (блок управления свечами накаливания); 
А137 — Апфае сопхо! подше (блок управления подушками безопасности); 
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Рис. 1.5.3. Принципиальная схема ЭСУД «Возсй ЕОС 15С0» двигателя Мегседез 


С220 СПП «611.960» выпуска 1.99—05.99 гг. выпуска 


А183 — епИюп з\цсН сотго! тодше (блок управления замка зажигания); 
А184 — Епепе соо!апё Пемег сотго! тодШе (блок управления подогревом 


системы охлаждения): 


А35 — Епёте сошго! тодше (ЕСМ) (блок управления впрыском топлива); 
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Рис. 1.5.4. Принципиальная схема ЭСУД «Возсп ЕОС 15С40» двигателя Мегседез-Вепт 
С220 СОТ «611.960» выпуска после 06.99 гг. выпуска 


А5 — Ттулитеги рапе! (панель приборов); 


А57 — Тгапзпиз$юп сопио! тодШе (ТСМ) (блок управления трансмис- 
сией); 


А63 — АС сопио![ тоЧше (блок управления кондиционером); 
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А95 — Епате соо]апй Мо\мег тоюг сопго! тодше (блок управления венти- 
лятором системы охлаждения); 


В132 — Сатзнай розшоп (СМР) зепзог (датчик положения распредвала); 

В138 — Ассеегатог реда! розвоп (АРР) $епзог (датчик позиции педали аксе- 
лератора); 

В156 — Епаше о! 1етрегатоге зепзог (ЕОТ) (датчик температуры масла); 


В26 — Рие| га ргеззиге (ЕВР) зепзог (датчик давления в аккумуляторе вы- 
сокого давления); 


В24 — Епрте сооап! 1етрегаште (ЕСТ) зепзог (датчик температуры систе- 
мы охлаждения); 


В25 — Имаке ап {етрегациге (ТАТ) зепзог (датчик температуры воздуха); 
В30 — Маз аи Но\ (МАЕ) зепзог (датчик массового расхода воздуха); 
В54 — Сгапкзвай розюоп (СКР) $епзог (датчик положения коленвала); 


В83 — МапНо4 абзопие ргеззиге (МАР) зепзог (датчик разряжения во впу- 
скном коллекторе); 


В86 — Епаше ой 1еуе! зепзог (ЕОГ) (датчик уровня масла двигателя); 

Е — Рае (предохранители); 

Нб3 — МалсНой ш@саюг 1атр (МП.) (указатель неисправности ЭСУД); 
МТ — Зацег тогог (стартер); 

В5 — С!о\ р№рё (свечи накаливания); 

К9 — Имаке тапЮ/а Негег (нагреватель впускного коллектора); 


$186 — Епеше соо[апЕ 1еттрегаиге (ЕСТ) з\йсН (датчик температуры двига- 
теля); 


$258 — Списй реда! розИюп (СРР) з\мисВ (концевик педали сцепления); 


561 — Тгапзпиюй КсК-до\й змйсй (датчик режима К1сК-4о\уп автоматиче- 
ской трансмиссии); 


ХЕ — Ра ИпК соппесгог (ОТС) (диагностический разъем); 
Х28 — Епвте сопно/ гёЙау (блок реле обеспечения ЕСМ); 
Х80 — САМ даа Би$ (шина данных бортового контроллера связи); 


У102 — Имаке тай аш сопно! зоепо@ (клапан управления впускным 
коллектором); 


У12 — Рие! зни-ой зо!епо!а (Е$О$5) (клапан отсечки топлива): 


\28 — Ехнацз( раз гесисшШаноп (ЕСВ) зо!епо (клапан системы рециркуля- 
ции ОГ; 


УЗ — щесюг (форсунка впрыска); 


У63 — Рие| ргеззиге сопиго! зоепоа (ЕРС) (электромагнитный клапан регу-. 
лировки давления топлива); 


У68 — Тиибосвагрег (ТС) мамерайе герШание уа№е (клапан регулирования 
давления наддува воздуха). 


Цветовая маркировка электропроводки: 
Ы — Ыше (синий); 
5п — ргееп (зеленый); 
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г8 — рак (розовый); 

\$ — \НЦе (белый); 

х — Ма 4ед саЫе (экранированный кабель); 
г — Бго\п (коричневый); 

эг — эгеу (серый); 

Ц — гед (красный); 

ВЫ — ИНЕБше (голубой); 

у — 121 1епзюп (высоковольтный (свечной) провод); 
е! — сгеат (сливочный, кремовый); 

пЁ — пеига| (нейтральный, бесцветный); 
$\ — МасКк (черный); 

Веп — ИвНЕ ргееп (светло-зеленый); 

ве — уеПо\ (желтый); 
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Рис. 1.5.5. Размещение компонентов ЭСУД «Возсн ЕОБС 15С0» на кузове Мегсе- 
Чез-Вепх С220 СО!: 1 — датчик АРР (над педалью акселератора)*; 2 — датчик СМР; 
3 — концевик СРР (над педалью сцепления)*; 4 — датчик СКР; 5 — разъем ОТС (для 
праворульных авто)*; 6 — разъем О.С (для леворульных авто)*; 7 — блок управления 
впрыском ЕСМ (для праворульных авто)*; 8 — блок управления впрыском ЕСМ (для 
леворульных авто); 9 — датчик ЕСТ; 10 — датчик уровня/температуры масла двигателя 
ЕОГ/ЕОТ; 11 — клапан ЕСК; 12 — клапан ЕРС (на ТНВД)*; 13 — датчик ЕР$; 14 — 
клапан Е$05$; 15 — блок управления свечами накаливания; 16 — свечи накаливания; 
17 — ТНВД; 18 — Форсунки; 19 — датчик ПАТ; 20 — клапан 1МАС$ для автомобилей 
выпуска до 05.99 г.; 21] — клапан 1МАС$ автомобилей выпуска после 06.99 г.; 22 — по- 
догреватель впускного коллектора; 23 — датчик МАР; 24 —датчик МАЕ; 25 — блок 
реле обеспечения ЕСМ (для праворульных авто)*; 26 — блок реле обеспечения ЕСМ 
(для леворульных авто)*; 27 — клапан регулирования давления наддува воздуха. 
* — эти компоненты системы впрыска размещены вне моторного отсека автомобиля 
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ор — огапзе (апельсин, оранжевый); 
м — моет (фиолетовый); 
г — тагооп (бордовый). 


На рис. 1.5.5 представлено размещение компонентов системы впрыска 
«Возси ЕОС 15С0» на кузове Мегседе$-Веп2 С220 СПГ «611.960» 1998—2000 гг. 
выпуска. 

На рис. 1.5.6 показано расположение реле и предохранителей электриче- 
ских цепей системы впрыска «ВозсН ЕШОС 15С0» на кузове «Мегсейе$-Веп2 


С220 СО\Ть. Фрагмент на рис. 1.5.6в представляет внешний вид разъема 
ЕСМ. 





вес 




















Зои И таисиньный | Цишиисиеый 


Рис. 1.5.6. Монтажные блоки и разъем ЕСМ «Возсн ЕОС 15С6»: Е37 — цепи питания 

блока управления подогревом топливопровода (см. рис. 1.5.ба у правой стойки в мо- 

торном отсеке); Еф, ЕЗ, Е4, Х28, ОГС, ЕСМ — (см. рис. 1.5.66 у левой стойки в мо- 
торном отсеке) 
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Проверка параметров блока управления впрыском 


В табл. 1.5. приведены данные для проверки блока ЕСМ «Возсн ЕРС 
15С0». Они объединены в группы по функциональному назначению сигналов. 


Таблица 1.5.1. Данные для проеерки ЕСМ «Возсй ЕОС 15С0» 











Название компонен- 
та/связи 


Номер 
контакта 
для ЕСМ 


Тип 
сигна- 
па* 


Усповия проверки 


Уровень 
сигнала, В 


1 


Режим работы: ос- 
цилпографафа 


номер осц. на 
рис. 1.5.7 





Проверка фун 


кций обеспечения электропитанием 





































































































| 























Шина «15» бортовой 813 — || Зажигание выключено 0 — 
сети 13 < | Зажигание включено 11...14 — 
ина «30» бортовой С20 <- |Двигатель вращается стартером 11...14 — 
| | 
Шина «земля» м 4 Зажигание включено 0 — 
| 
Главное реле питания С46 4 -› | Зажигание включено 0...0,8 _ 
(Х28) 
С46 4 -— | Зажигание выключено 1..14 — 
4 -- — 
| А1 < | Зажигание включено 11...14 — 
= 1 
А1 < | Зажигание выключено 0 — 
А7 |< Зажигание включено 11...14 — 
А7 < | Зажигание выключено 0 — 
Блок реле обеспечения т В 
ЕСМ (Х28) А8 < | Зажигание включено | 1..14 — 
А8 < | Зажигание выключено 0 — 
| р 
С30 —› | Зажигание включено 11...14 — 
}- -- 
С30 _› | Зажигание выключено 0 — 
С43 1 -› | Зажигание включено 11..14 — 
С43 1 -› | Двигатель вращается стартером 0 — 
Проверка входных сигналов 
037 4+ | Зажигание включено 0 — 
ни 
8,6 (пере- — 
Датчик СКР 026 < | Двигатель работает на х.х менное) 
| 
| 026 < | Двигатель работает на х.х 5 В/2 мс (сц. 2} 
ий - 
03 < | Зажигание включено 4,9 — 
Датчик СМР 03 <-  |Двигатель работает на х.х — | 2 В/50 мс (оси. 1) 
] т 
012 —› | Зажигание выключено 0 — 
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Продолжение табл. 1.5.] 




































































































































т — = 
Режим работы ос- 
_ Номер Тип циллографафа 
Название компонен контакта | сигна- Усповия проверки ровен е 
я для ЕСМ | па* , номер осц. на 
рис. 1.5.7 
012 —› | Зажигание включено 11...14 || — 
02 4 Зажигание включено 0 — 
|. 1 - 
Зажигание заключено двигатель — 
036 < ХОПОДНыЙ 4 
| 
Датчик ЕСТ 036 < | Зажигание включено двигатель 15 — 
горячий 1 
027 4 Зажигание включено 0 | — 
|- 4. 
Данные не- 
Е п ете ь 823 — | доступны для — 
тестирования 
4 | 
05 4  |Зажигание включено 0 — 
Датчик температу- 015 < |Цвигатель работает — 28/0,5 с (0сц. 3) 
ры/уровня масла 
ЕОТ/ЕСЕ 016 > | Зажигание выключено 0 | — 
| 
016 —› | Зажигание включено 5 — 
Ч И ВИ 
04 1 | Зажигание включено 0 — 
014 < | Зажигание включено 0,51 - — 
Датчик давления в акку- 014 <  |Двигатепль работает на х.х 11 — 
муляторе высокого дав- Двигатель работает на оборотах | 
ления ЕВР 014 <— 13000 рит 2,1 — 
013 —› | Зажигание включено 5 — 
013 —› | Зажигание выключено 0 — 
Зажигание включено — темпе- 
Датчик АТ С12 < ратура воздуха 15 °С 4,4 
| | = 
Датчик [АТ до 05.99 011 1 Зажигание включено 0 — 
в | | 
Датчик 1АТ с 06.99 1 1 | Зажигание включено — 
} 
022 41 | Зажигание включено | — 
17 —› | Зажигание выключено — 
017 —› | Зажигание включено 5 — 
Датчик МАР С6 < | Зажигание включено 1,88 — 
т 
С6 < | Двигатель работает на х.х | — 
- 1 
Двигатель работает, кратковре- | Кратковре- 
С6 < | менно нажата педаль акселера- | менно растет — 
тора до 3,4 




















92 





Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 


Продолжение табл. 1.5.1 











Режим работы ос- 















































































































































й Номер Тип циллографафа 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки овен и 
та/св для ЕСМ | па“ , номер осц. на 
рис. 1.5.7 
Датчик МАР до 05.99 г. 67 0 — 
Ив Зажигание включено 
Датчик МАЕ с 06.99 г. 034 
Датчик МАЕ до 05.99 г. С19 
— | Зажигание выключено 
Датчик МАЕс 06.99 г. 01 | 
Датчик МАЕ до 05.99 г. С19 5 — 
—› | Зажигание включено 
Датчик МАЕс 06.99 г. 01 
Датчик МАЕ до 05.99 г. С33 0 — 
—› | Зажигание выключено 
Датчик МАЕСс 06.99 г. 011 
— т 
Датчик МАР до 05.99 г. 633 — 
Г — | Зажигание включено 5 
Датчик МАЕ с 06.99 г. 011 
Датчик МАР до 05.99 г. С18 — 
<- | Зажигание включено 1 
Датчик МАЕс 06.99 г. 024 
Датчик МАЕ до 05.99 г. С18 — 
| <- | Двигатель работает на х.х 2 
Датчик МАРС 06.99 г. 024 
| _ 
Датчик МАЕ до 05.99 г. С18 Двигатель работает на х.х, крат- — 
<- | ковременно нажата педаль ак- 4,2 
Датчик МАЕ Сс 06.99 г. 024 селератора 
68 4 Зажигание включено — 
0 
623 4 Зажигание включено 
Зажигание включено, педаль — 
| м = акселератора отпущена 0,14 
Зажигание включено, педаль —_ 
09 = акселератора нажата до упора 23 
Датчик АРР 
05 —› | Зажигание выключено 0 — 
05 —› | Зажигание включено 5 — 
Зажигание включено, педаль — 
м = акселератора отпущена 03 
Зажигание включено, педаль —_ 
м = акселератора нажата до упора 46 
| 
Зажигание включено, педаль —_ 
82 = сцепления «свободна» 0...0,2 
Концевик СРР 
Зажигание включено, педаль —_ 
82 = сцеппения «нажата» 11.14 
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Продолжение табл. 1.5.1 
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— 
Режим работы ос- 
й Номер Тип циллографафа 
Название компонен ‘контакта | сигна- Условия лроверки овен Е 
дпя ЕСМ | ла* ; номер осц. на 
рис. 1.5.7 
Е - 
Проверка функций исполнительных механизмов 
021 3+ | Зажигание включено 0 — 
1,6 В, но че- 
Электромагнитный кла- 031 —› | Зажигание включено рез 5 с лада- — 
пан регулировки давпе- етдо 0 
ния топлива ЕРС т 
Скважность 5 ВА МС 
031 —› | Двигатель работает на х.х сигнапа око- (осц. 4) 
по 17 % ы 
| 4. |—. 1 
025 | —› | Двигатель работает на х.х 11...14 — 
025 —› [Зажигание выключено 0 | — 
р т —] 
Электромагнитный 025 —› | Зажигание включено 11...14 — 
топпива Е50$ 035 4+ -› Двигатель работает на хх 11.14 — 
035 4 -› | Зажигание выключено 0 — 
| 035 1-> | Зажигание включено 1,6...10,3 — 
637 —› | Зажигание выключено 0 — 
637 —› | Зажигание включено 11...14 — 
037 | —› | Двигатель работает на х.х 11...14 — 
| 7 
Клапан ЕСА 650 4-› | Зажигание выключено 0 — 
050 | 1- 7 Зажигание вкпючено 11...14 — 
- 
650 4+ -› | Двигатель работает на х.х — ( м м Не 5) 
т 
Данные не- 
Клапан управления впу- 639, 652, доступны для 
скным коплектором. 022 08| — |— тестирования — 
1МАС$ (цифровой | 
‚ сигнап) 
Е 7 
С35 —› | Зажигание выключено 0 — 
035 —› | Зажигание включено 11...14 | — 
Клапан ТС | 050 1 -»› | Зажигание включено 11...14 — 
048 1 -› |!Двигатель работает на х.х | 5,3 | — 
С48 4. -»› | Двигатель работает на х.х — и И 3) 
4 - , 
Форсунка 1 Е5 3 -» | Двигатель работает на х.х 1 мс (пилот- 10 мс 
| й ный) + (осц. 5} 
1,5 мс (ос- 
Форсунка 2 ЕЗ 4. -» |Двигатепь работает на х.х новной) и с 
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Продолжение таба. 1.5.1 














































































































Режим работы ос- 
_ Номер Тип циплографафа 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки ровень 
та/связи для ЕСМ | ла“ гнала, номер осц. на 
рис. 1.5.7 
- | 
Форсунка 3 Е9 4-› | Двигатель работает на х.х 1 мс (пилот- 10 8/0,5 ме 
| ный) + (осц. 5) 
1,5 мс (0с- 
Форсунка 4 Е? 4. -› |Двигатель работает на х.х новной) а 
нк А кроме Е4 — | Зажигание включено 1,1 — 
руки р Зи4 Е? — | Зажигание включено 11 — 
Форсунки 2 и 3 до 12.98 Е —› | Зажигание включено 1,1 — 
уни 2и 3 после Е2 — | Зажигание включено 1,1 — 
и | 
Данные не- 
доступны для 
В7 — тестирования — 
(цифровой 
сигнал} 
Блок управления транс- 
миссией Зажигание включено, АТ в по- 
Ве <— 0 — 
Зиции «№ или «Р» 
Зажигание включено, АТ в лю- 
Во <- | бой позиции кроме «№ 10,7 — 
или «Р» 
Блок управления свеча- С13 —› | Зажигание выключено 0 — 
ми накаливания до 
05.99 С13 — | Зажигание включено Изменяется — 
- 
625 —› | Зажигание выключено 0 — 
Блок управления свеча- | 
ми накаливания с 06.99 | (5 — | Зажигание включено Изменяется — 
Блок управления венти- |__С45 4— | Зажигание выключено 0 — 
лятором системы охла- Изменяется 
ждения 645 + - | Зажигание включено 0.14 — 
Блок управления венти- 631 —› | Зажигание выключено 0 — 
лятором системы охла- 
ждения 05.99 631 _› | Зажигание включено 11...14 — 
Данные не- 
Блок управления подог- доступны для 
ревом системы охлаж- С49 — тестирования — 
дения (цифровой 
сигнал} 
АС сопиго! подше — | 817 = | — 
05.99 С47 О ИВ — | 
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Окончание табл. 1.5.1 


































































Режим работы ос- 
Номер | Тип циллографафа 
Название компонен контакта | сигна- Усповия проверки уровень 
для ЕСМ | ла* , номер осц. на 
рис. 1.5.7 
АС сопго! годы! | Г | | 
сопиго! тодше — 
06.99 СЧ — 
Проверка внешних подключений 
|— Г 
Данные не- 
Шина данных сетевого доступны для 
контроллера (САМ даа |8В11,812 | — |— | тестирования — 
5$) (цифровой 
| сигнал) 
028 —щ | Зажигание выключено | 0 | — 
Диагностический разъ- — 
ем ЕС 028 Зажигание включено 11 _| 
040 — | Зажигание включено | 1 | — 




















* <- шина приемник сигнала, —> шина источник сигнала, 1 постоянная «земля» на выходе, 
1-› периодическая «земля» на выходе. 


На рис. 1.5.7 приведены контрольные осциллограммы блока ЕСМ «ВозсИ 
ЕОС 15С6». 
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Рис. 1.5.7. Контрольные осциллограммы ЕСМ «ВозсН ЕОС 15С0» 
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Самодиагностика «Во5сп ЕОС 15С0» 


ЭСУД «Возсн ЕОС 15С0» имеет срелства самодиагностики, соответствую- 
щие протоколу ОВО ПН. Обеспечивается проверка формируемых сигналов на 
логическую достоверность и соответствие реальному диапазону. Если про- 
грамма диагностики обнаруживает какое-то несоответствие (сигнал датчика 
не вписывается в реальный диапазон или противоречит сигналу с другого дат- 
чика, отсутствует электропитание ит. д.), в память ошибок записывается один 
или несколько соответствующих кодов неисправностей, а на приборной пане- 
ли включается индикация ошибки ЭСУД. Помимо этого контролируется со- 
стояние диагностического оборудования. Считывание-очистка памяти оши- 
бок в этой системе впрыска возможно только с помощью специального диаг- 
ностического оборудования. В табл. 1.5.2 приведены основные колы ошибок, 
актуальные для ЭСУД «Возсн ЕОС 15С(», одноролные ошибки объединены в 
группы. 








Таблица 1.5.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «Возсй ЕБС 15С0» 


Код ошибки ОВО ЗАЕ Проверяемое оборудование | Возможная причина неисправности | 


Р0010—Р0015, Р0020—0025, 
Р0340—Р0349, Р0365—Р0369, 
Р0390—Р0394 














Монтажные соединения, датчик СМР, 
блок ЕСМ 





Датчик СМР 











Монтажные соединения, датчики МАР, МАЕ, 
блок ЕСМ 











| 20069, Р0100—Р0104 


| 


Р0087—Р0088, Р0190—Р0194 


| Р0095—Р0099, Р0110—Р0114 


Датчики МАР, МАР 
















Монтажные соединения, ЕВР датчик, 
ЕРС-клапан, негерметичность магистрали 
высокого давления и/или форсунок, ЕСМ 






Датчик ЕВР, клапан ЕРС 








Монтажные соединения, датчик 1АТ, 
бпок ЕСМ 










Датчик АТ 












Монтажные соединения, МАР датчик, 
блок ЕСМ 






Р0105—Р0109 Датчик МАР 









Монтажные соединения, ЕСТ датчик, 
блок ЕСМ 












Р0115—2Р0119 Датчик ЕСТ 













Монтажные соединения, ЕСМ, топливные 
форсунки 





Р0200—Р0204 Топливные форсунки 


| 
| 
| 
| 
| 
| 





форсунки, низкий уровень топлива, воздух 

Топливные форсунки в топливной системе, механическая неис- 

правность компонентов системы впрыска, 
блок ЕСМ 
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Окончание табл. 1.5.2 








кие 


ии а ы 


и паж 





Код ошибки ОВО ЗАЕ 


ны 


Проверяемое оборудование 


Возможная причина неисправности 





Р0320—Р0339, Р0385—Р0389 


-- 


Датчик СКР 


Монтажные соединения, датчик СКР, 
блок ЕСМ 





Р0400—Р0409, Р0486—Р0490 


—- 


Система ЕСВ 


ыы 


— 


Монтажные соединения, соленоид ЕСВ, 
блок ЕСМ 





Р0380—Р0382, РО670—Р0684 


догрева 


Система предпускового по- 


Свечи накаливания, блок управпения свеча- 
ми накаливания, монтажные соединения, 
блок ЕСМ 








Р0560—Р0563, РО685—Р0690 


а. 


Система питания 


Блок реле обеспечения ЕСМ, монтажные 
соединения, блок ЕСМ 





Р0600 





троллера (САМ даа Биз) 


Шина данных сетевого кон- 


й 


Монтажные соединения, блок ЕСМ 





Р0601—Р0609, Р0614 


Блок ЕСМ 


Монтажные соединения, бпок ЕСМ | 








Р0704, Р0830—Р0835 





Неислравность датчика СРР 

















Монтажные соединения, датчик СРР, ЕСМ 











инки ее 








иные ие ик кжжиис 


ЭСУД «Возсн ЕОС 15С0» также обеспечивает поддержку протокола диаг- 
ностики производителя, работа с которым возможна только с помощью фир- 
менного диагностического оборудования. В качестве примера в табл. 1.5.3 
приведены данные, полученные с помощью фирменного тестера. 


Таблица 1.5.3. Таблица данных «Возсй ЕБС 15С0» в режиме холостого хода 




























































































Считанный параметр Значение 

Датчик СКР т 770 об/мин 
Датчик ЕСТ 90 °С ] 
Концевик СРР Выключен 
Датчик АРР 0% 
| Предписанное значение давления в аккумуляторе высокого давления 260 бар 

Считанное значение давления в аккумуляторе высокого давления ЕЙ 265 бар | 
Цикловая подача топлива (одной форсунки) 13,8 те* 

Скважность управляющего сигнала ЕРС клапана Г. 17% ] 
Величина коррекции топпивоподачи для цилиндра 1 ых -3,25 те* 

Величина коррекции топливоподачи для цилиндра 2 | 2,25 те* 
Величина коррекции топливоподачи для цилиндра 3 0,00 те* 
Величина коррекции топливоподачи для цилиндра 4 1,05 те* 

—_ ЕН ЕЕ а ЕЕ ЗЕНЕНАРИНЕЕ 












































* — условные единицы топливоподачи принятые производителем 
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Проверка компонентов ЭСУД «ВозсН ЕОС 15С0» 


Диагностику компонентов ЭСУД следует начинать после слелующих под- 
готовительных операций и измерений: 

® двигатель прогревают до рабочей температуры (температура масла около 

80 °С); 

» устанавливают новый воздушный фильтр; 

® рукоятка АТ в позиции <«Р» или «№; 

® все дополнительное оборудование, включая кондиционер, необходимо 

отключить; 

® ВО время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 

тать не должен. 

Обороты холостого хода должны быть в пределах 750+100 об/мин. Величи- 
на оборотов х.х поддерживается автоматически. Контрольные значения уров- 
ня непрозрачности ОГ должны быть в пределах 58...73 %. 

Тест на уровень непрозрачность ОГ проводится на оборотах 
4600...4900 об/мин. 

Уровень эмиссии ОГ лолжен соответствовать стандарту Евро 2 для автомо- 
билей до 2000 г. выпуска и Евро 3 — для автомобилей после 2000 г. выпуска. 
Если параметры эмиссии ОГ не вписываются в стандарты, необходимо прове- 
рить герметичность впускной и выпускной системы и провести тесты элек- 
тронных компонентов системы впрыска. 


Проверка компонентов топливной системы 


Прокачка топливной системы 

Топливная система в рассматриваемых автомобилях самопрокачивающая- 
ся. После замены топливного фильтра (перед установкой новый фильтр дол- 
жен быть заполнен топливом) — необходимо завести двигатель и дать ему по- 
работать на холостом ходу. 


Насос подачи топлива из бака ЕТР 

Механический насос ЕТР проверяют в слелующей последовательности: 

®» выключают зажигание и подключают манометр к контрольному штуцеру 
на впускном топливопроводе ТНВД; 

» проверяют давление топлива на прокрутке двигателя стартером, его ве- 
личина должна быть в пределах 0,4...1,5 бар, если этого нет — заменяют 
неисправный насос ЕТР; 

» проверяют давление топлива на холостом ходу двигателя, его величина 
должна быть в пределах 2,0...2,5 бар, если этого нет — заменяют неис- 
правный насос ЕТР. 


Форсунки впрыска топлива 

Форсунки проверяют в слелующей последовательности: 

® отключают форсунки от жгута и измеряют сопротивление обмоток, его 
величина должна быть около 0,3...0,6 Ом (см. рис. 1.5.8а), если нет — 
форсунки заменить; 
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Рис. 1.5.8. Проверка компонентов топливной системы 


® подключают форсунки к жгуту, включают зажигание и измеряют напря- 
жение на разъемах жгута форсунок «2» и «земля» (см. рис. 1.5.2—1.5.4), 
величина напряжения должна быть около 1,1 В, если этого нет — прове- 
ряют замок зажигания, блок реле обеспечения ЕСМ, соответствующие 
соединения и, при необходимости, возвращаются к проверке блока ЕСМ. 

Для проверки управляющего сигнала снимают осциллограмму протекания 
тока через обмотку форсунки. В начале впрыска ток достигает 19...20 А для 
обеспечения быстрого открытия форсунки. Затем величина тока падает до 
уровня «тока удержания» — 11...12 А для обеспечения быстрого закрытия 
форсунки. Длительность управляющего сигнала составляет [1 мс (пилотный) и 
1,5 мс (основной). Во время основного впрыска длительность управляющего 
сигнала увеличивается пропорционально нагрузке на двигатель (см. осц. 5 на 
рис. 1.5.7). 

В случаях нестабильности холостого хода двигателя необходимо проверить 
гидравлические испытания форсунок. Для этого отсоединяют топливопрово- 
ды обратного слива от форсунок, и каждый заводят в мерный сосуд. Затем за- 
пускают двигатель и измеряют количество слива каждой форсунки, его вели- 
чина должна составлять около 150 см/мин. При разнице между объемами бо- 
лее 30 % или превышении нормы обратного слива форсунку необходимо 
заменить. 

Отметим, что компенсация механико-гидравлических отклонений по ци- 
линдрам, имеющих место при массовом производстве, осуществляется кор- 
рекцией цикловой подачи топлива в пределах 30 % от нормы. 


Датчик давления в аккумуляторе высокого давления 

Датчик ЕКР — основной задающий элемент ЭСУД дизельного двигателя с 
впрыском Соттоп Кай. Напряжение на выходе датчика изменяется в преде- 
лах 0,3...4,5 В пропорционально давлению топлива в аккумуляторе. 

Для проверки датчика ЕКР отключают его от жгута и, включив зажигание, 
измеряют напряжение на разъемах жгута датчика 1—3 (см. рис. 1.5.2—1.5.4). 
Его величина должна быть около 5 В, если этого нет, проверяют замок зажи- 
гания, предохранители Е1, ЕЗ, блок реле обеспечения ЕСМ, соответствующие 
соединения и при необходимости возвращаются к проверке блока ЕСМ. 

После этого подключают разъем датчика ЕКР на место и, включив зажига- 
ние, проверяют выходной сигнал датчика на контактах «|» и «2» в различных 
режимах работы двигателя (см. табл. 1.5.4 и осц. 6 на рис. 1.5.7 — пуск двига- 
теля, осц. 7 — режим х.х, осц. 8 — свободное ускорение). При несоответствии 
сигнала с датчика контрольным значениям его необходимо заменить. 
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Таблица 1.5.4. Проверка датчика ЕКР 























Контакты разъема Условия проверки Результат измерения, В 
Зажигание включено 0,51 
| 4 
1—2 Двигатель работает на х.х 1,1 
Двигатель работает на оборотах 3000 ргт 2,1 





























Существует быстрый способ проверки датчика ЕКР — «на слух». Дело в 
том, что в аварийном режиме (если самодиагностика установит, что дат- 
чик ЕВР неисправен) давление в аккумуляторе автоматически поднимается, 
например, на х.х его величина будет около 400 бар (вместо положенных 
250 бар) двигатель начинает работать заметно «жестче». Поэтому, если на ра- 
ботающем двигателе, при снятии разъема жгута с датчика ЕКР звук работы 
двигателя не меняется, то, скорее всего, он неисправен. И, наоборот, если 
при этом звук работы двигателя становится «жестче», с датчиком все в по- 
рядке. 


Электромагнитный клапан регулировки давления топлива ЕРС 

Клапан ЕРС встроен в корпус ТНВД и является основным управляющим 
элементом ЭСУД дизельного двигателя с впрыском Соттоп Кай. При неис- 
правном клапане или в отсутствии управляющего сигнала на обмотке клапана 
двигатель работать не будет, потому что давление топлива в аккумуляторе бу- 
дет около 100 бар, что недостаточно для открытия форсунок впрыска. Клапан 
ЕРС управляется ШИМ сигналом со скважностью, пропорциональной необ- 
ходимому давлению в аккумуляторе. 

Клапан ЕРС проверяют в следующей последовательности: 

®» отключают клапан ЕРС от жгута и измеряют сопротивление обмотки 

клапана, контакты 1—2 (рис. 1.5.8а), его величина должна быть в преде- 
лах 2,0...2,7 Ом, если этого нет — заменяют клапан; 

® включают зажигание и измеряют напряжение на разъеме жгута датчика 

«1! — земля» (см. схемы на рис. 1.5.2—1.5.4), оно должно быть равно 
нулю, если этого нет — проверяют замок зажигания, предохранители Е1, 
Е3, блок реле обеспечения ЕСМ, соответствующие соединения и при не- 
обходимости возвращаются к проверке ЕСМ; 

® подключают разъем клапана ЕРС на место и, включив зажигание, прове- 

ряют управляющий сигнал клапана, на контактах «|1 >—<2» в различных 
режимах работы двигателя (см. осц. 9 на рис. 1.5.7 двигатель врашается 
стартером, осц. 10 — х.х, осц. 11 — на средних оборотах). 

Зависимость между скважностью управляющего сигнала и давлением в ак- 
кумуляторе прямая, поэтому при несоответствии скважности сигнала (и соот- 
ветственно давления топлива в аккумуляторе) режиму работы двигателя мож- 
но косвенно судить о состоянии системы впрыска в целом. Например, при 
скважности управляющего сигнала на х.х двигателя значительно больше 
17,5 % (см. табл. 1.5.3), можно предположить, что магистраль высокого давле- 
ния негерметична, или течет одна или несколько форсунок впрыска. 
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Электромагнитный клапан отсечки топлива Е О5 

Клапан Е$О$ находится в топливной магистрали перед ТНВД и обеспечи- 
вает аварийный останов двигателя. Для проверки клапана ЕЗО$ отключают 
разъем ЕСМ от жгута и измеряют сопротивление обмотки клапана Е$0$, 
контакты «225—035» (см. рис. 1.5.86), его величина должна быть в пределах 
10, 5...14,5 Ом. Если этого нет, заменяют клапан. 

После этого подключают разъем ЕСМ на место и измеряют напряжение на 
контакте 225 при включенном зажигании на х.х (см. рис. 1.5.2—1.5.4). Его ве- 
личина должна быть в пределах 11—14 В, а при отключении зажигания — 0 В. 
В противном случае, проверяют замок зажигания, предохранители Е1, ЕЗ, 
блок реле обеспечения ЕСМ, соответствующие соединения и при необходи- 
мости возвращаются к проверке ЕСМ. 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 

Датчик МАР нужен для измерения абсолютного давления (относительно 
вакуума) во впускном коллекторе, чтобы точно определить массу впускаемого 
воздуха. Его проверяют в следующей последовательности: 

» отключают датчик МАР от жгута и проверяют сопротивление 
(рис. 1.5.9а) между контактами датчика «1» и «2» — около 5,8 кОм и ме- 
жду контактами «1» и «3» — около 1,8 кОм, если есть отклонения, датчик 
заменяют: 





Рис. 1.5.9. Датчики впускной системы 
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® подключают датчик МАР и обеспечивают доступ к контактам разъема 
жгута (см. схемы на рис. 1.5.2—1.5.4); 

® проверяют наличие «земли» на контакте 1 разъема датчика МАР; . 

» включают зажигание, на контакте 3 должно быть напряжение около 3 В, 
а на контакте 2 — около 1,88 В, если этого нет, проверяют монтажные 
соединения и, при необходимости, возвращаются к проверке ЕСМ; 

« запускают двигатель, на х.х на контакте 2 должно быть около 1,88 В, а 
при кратковременном нажатии акселератора до упора напряжение долж- 
но вырасти до 3,4 В, если этого нет, заменяют датчик МАР. 


Датчик массового расхода воздуха МАЕ 
Датчик МАЕ позволяет точно измерить массу поступающего на впуск воз- 
духа, для правильной оценки необходимой цикловой подачи топлива. Его 
проверяют в следующей последовательности: 
® отсоединяют разъем датчика МАЕ и при включенном зажигании прове- 
ряют наличие «земли» на контакте 3 и напряжения 12 В на контакте 2 
разъема жгута (см. рис. 1.5.2—1.5.4), если этого нет, проверяют предохра- 
нители Е1, Е 3, блок реле обеспечения ЕСМ, замок зажигания и соответ- 
ствующие соединения; 
» подключают разъем датчика МАЕ на место и включают зажигание, на 
контакте 4 должно быть напряжение около 5 В, а на контакте 5 — 1 В; 
‚ « запускают двигатель, на х.х на контакте 5 должно быть напряжение око- 
ло 2,2 В, а при кратковременном нажатии акселератора оно должно вы- 
расти до 4,2 В. | 


Датчик температуры входного воздуха ТГАТ 


Для проверки датчика ТАТ отсоединяют разъем датчика и, изменяя тем- 
пературу воздуха, проверяют соответствие показаний датчика (рис. 1.5.96) 
данным табл. 1.5.5, если показания отличаются — датчик заменяют. 


Таблица 1.5.5. Проверка датчика {АТ 
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Контакты разъема [АТ Температура датчика, °С Результат измерения, Ом 
- 
20 6000 
| —| — 
1—2 40 2600 | 
7 —} 
60 1200 
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Клапан управления впускным коллектором Г[МАСУ 

Клапан ПМАС$ обеспечивает закрытие канала, связывающего турбину с 
впускным коллектором при останове двигателя. Заслонка закрывается на 
2...2,5 с, перекрывая доступ воздуха во впускной коллектор из турбины, что 
обеспечивает стабилизацию оборотов двигателя при выбеге автомобиля. Кла- 
пан МАС проверяют в следующей послеловательности: 

® отсоединяют разъем клапана ПМАС$ и измеряют сопротивление его об- 

мотки — 25...30 Ом (рис. 1.5.9в); 
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» используя внешний источник питания, проверяют срабатывание клапана 
[МАС5: при подключении напряжения 12 В открывается порт 1—3, при 
отключении открывается порт 1—2 (см. рис. 1.5.9в); 

» присоединяют разъем к клапану, запускают двигатель и выключают за- 
жигание — открытый клапан при этом должен полностью закрыться на 
2...2,5 с и снова открыться. Если этого не происходит, его необходимо 
заменить. 


Регулятор давления наддува (клапан ТС) 

Во впускном тракте турбины имеется перепускной клапан, позволяющий 
часть ОГ возвращать обратно. Это необходимо для регулировки давления над- 
дува. ЭСУД управляет этим процессом через клапан ТС. Его проверяют в сле- 
дующей последовательности: 

® отсоединяют разъем клапана ТС и измеряют сопротивление обмотки, его 

величина 14—18 Ом (рис. 1.5.9в); 
» подключают разъем к клапану ТС и включают зажигание, на контактах 1 
и 2 должно быть напряжение около 11...14 В, на х.х двигателя на контак- 
те 2 должно быть напряжение около 5,3 В; 

®» на работающем двигателе проверяют динамику изменения скважности 
управляющего сигнала. В зависимости от выбранной характеристики 
управления турбокомпрессором, для повышения давления наддува ТС 
клапан прикрывается, а для ограничения давления наддува открывается 
(см. соответственно осц. 12 и 13 на рис. 1.5.7). 


Система предпускового подогрева 

Имеет отдельный блок управления и свечи накаливания. В зависимости от 
внешней температуры свечи накаливания включаются на определенное время. 
Эту систему проверяют в следующей последовательности: 

» выкручивают свечи накаливания из головки блока цилиндров (ГБИ) и 
проверяют их внутреннее сопротивление (рис. 1.5.9г), его величина 
должна быть в пределах 0,2...0,6 Ом; 

® устанавливают свечи на место, отсоединяют разъем датчика ЕСТ и меж- 
ду контактами [ и 2 разъема включают резистор сопротивлением 5 кОм; 

® включают зажигание и проверяют вольтметром время предпускового по- 
догрева, на шине свечей — около 26 секунд должно присутствовать на- 
пряжение 9...12 В (рис. 1.5.9д), если этого нет, проверяют предохраните- 
ли Е1, ЕЗ, реле Х28, блок управления свечами накаливания А104, замок 
зажигания и соответствующие соединения, при необходимости возвра- 
щаются к проверке ЕСМ; 

» включают зажигание и после выключения контрольной лампы предпус- 
кового подогрева запускают двигатель, оставляют его работать на х.х. 
Проверяют вольтметром время послепускового подогрева — на шине 
свечей около 20 с должно быть напряжение 9...12 В (рис. 1.5.9д). Если 
этого нет, проверяют предохранители Е1, Е3, реле Х28, блок управления 
свечами накаливания А104, замок зажигания и соответствующие соеди- 
нения, при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ. 
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Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости 
Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ проверяют в следующей 
последовательности: 

» подключают к контактам | и 2 датчика ЕСТ вольтметр и запускают дви- 
гатель; 

» проверяют изменение сопротивления датчика ЕСТ (см. рис. 1.5.10а и 
табл. 1.5.6), при несоответствии показаний вольтметра контрольным зна- 
чениям датчик заменяют. 


О 5 ЕЕ 51552262 
1 





Рис. 1.5.10. Датчики 


Таблица 1.5.6. Проверка датчика ЕСТ 


























Контакты разъема Температура двигателя, °С Результат измерения, Ом 
20 3100 
40 1300 
1—2 60 630 
80 320 
100 175 












































„Датчик положения коленвала 
Датчик СКР электромагнитного типа. Это важнейший датчик для ЭСУД, 
по нему определяется частота вращения и относительное положение коленва- 
ла. При неработающем датчике СКР двигатель не запустится. Задающий ро- 
тор маховика имеет 58 зубьев (60 через 6°и 2 зуба отсутствуют для фиксации 
положения верхней мертвой точки (ВМТ) коленвала). Датчик СКР проверяют 
в следующей последовательности: 
® отключают разъем ЕСМ и измеряют сопротивление обмотки датчика 
СКР — контакты 026 и 037, оно должно быть в пределах 650...1300 Ом 
(рис. 1.5.106); 
» подключают разъем ЕСМ на место и на работающем двигателе, с помо- 
щью осциллографа, проверяют выходной сигнал датчика СКР (см. осц. 2 
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на рис. 1.5.7). При низкой амплитуде сигнала проверяют величину зазора 
«датчик-ротор», она должна быть в пределах 1,0...1,5 мм. 


Датчик положения распредвала СМР 

С помощью датчика СМР ЭСУД идентифицирует положение цилиндров 
двигателя. При неисправном датчике СМР двигатель не запустится. Конст- 
руктивно датчик СМР представляет собой датчика Холла. Задающий ротор 
вмонтирован в шестерню распредвала. Его проверяют в следующей последо- 
вательности: 

®» отсоединяют разъем датчика СМР и при включенном зажигании прове- 
ряют наличие «земли» на контакте «!» и напряжения 12 В на контакте 
«3» разъема жгута (см. рис. 1.5.2—1.5.4), если этого нет, проверяют пре- 
дохранители Е1, Е 3, блок реле обеспечения ЕСМ, замок зажигания и 
соответствующие соединения; 

» подключают датчик СМР и на работающем на х.х двигателе проверяют 
выходной сигнал датчика СМР (см. осц. [ на рис. 1.5.7). При низкой ам- 
плитуде сигнала проверяют величину зазора «датчик-ротор», его величи- 
на должна быть в пределах 1,2...1,3 мм. 


Датчик позиции педали акселератора АРР 

Датчик АРР потенциометрического типа. Он регистрирует физическое пе- 
ремещение педали и передает данные в ЕСМ ЭСУД, информируя систему 
управления о желаемой нагрузке на двигатель. Напряжение, соответствующее 
положению педали акселератора, с помошью загруженной в память ЭСУД ха- 
рактеристики датчика преобразуется в величину угла положения педали. Для 
облегчения диагностики и на случай повреждения основного датчика АРР 
имеется дублирующий датчик. Датчик АРР проверяют в следующей последо- 
вательности: 

» обеспечивают доступ к контактам разъема датчика АРР и, при включен- 
ном зажигании, проверяют наличие «земли» на контактах «2», «б» и на- 
пряжение 5 В на контакте «1» разъема жгута (см. рис. 1.5.2—1.5.4), если 
этого нет, проверяют предохранители Е1, ЕЗ, блок реле обеспечения 
ЕСМ, замок зажигания и соответствующие соединения; 

®» при включенном зажигании измеряют напряжение между контактами 
разъема датчика АРР в различных положениях педали акселератора (см. 
табл. 1.5.6), при несоответствии результата данным таблицы датчик не- 
обходимо заменить. | 


Таблица 1.5.6. Проверка датчика АРР 





























Контакты разъема датчика АРР Условия проверки Результат измерения, В 
Педаль акселератора отпущена 0,14 
2—3 Г 
Педаль акселератора нажата до упора 2,3 
Педаль акселератора отпущена 0,3 
6—5 | 
Педаль акселератора нажата до упора 4,6 
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Кониевик педали сцепления СРР 

Для проверки датчика СРР необходимо обеспечить доступ к контактам 
разъема ЕСМ. 

При включенном зажигании нажимают педаль сцепления до упора, напря- 
жение на контакте В2 разъема ЕСМ должно быть в пределах 11...14 В, а при 
отпущенной педали — около 0 В. 


Датчик температуры/уровня масла 

Датчик ЕОТ/ЕО1, информирует ЭСУД о работоспособности системы смаз- 
ки двигателя, а также о наличии масла в системе смазки. Для проверки датчика 
ЕОТ/ЕОТ, обеспечивают доступ к контактам разъема датчика и, при включен- 
ном зажигании, проверяют наличие «земли» на контакте 2 и напряжение 5 В на 
контакте 3 разъема (см. рис. 1.5.2—1.5.4). Если этого нет, проверяют предохра- 
нители ЕТ, Е 3, блок реле обеспечения ЕСМ, замок зажигания и соответствую- 
щие соединения. Затем, на работающем на х.х двигателе, проверяют выходной 
сигнал датчика ЕОТ/ЕОГТ на контакте | (см. осц. 3 на рис. 1.5.7). 


Проверка систем контроля выпуска ОГ и обеспечения ЭСУД 


Клапан рециркуляции выхлопных газов ЕСК 

Основная задача клапана ЕСВК — снижение уровня эмиссии МО в ©Г. 
Клапан возвращает часть отработавших газов из выпускного во впускной кол- 
лектор. Управление клапаном осуществляется изменением скважности управ- 
ляющего сигнала. 

Клапан ЕСК проверяют в следуюлщей последовательности: 

» отключают разъем клапана ЕСК и измеряют сопротивление обмотки со- 
леноида на контактах | и 2 разъема клапана, его величина должна быть в 
пределах 12...18 Ом; , 

» на работающем двигателе клапан должен быть открыт на оборотах до 
3000 ргт (см. осц. 14 на рис. 1.5.7, скважность управляющего сигнала — 
79,2 %), при падении оборотов ниже 3000 ргт он закрывается (см. осц. 
15 на рис. 1.5.7, скважность управляющего сигнала — 4,8 %). 

Работоспособность клапана ЕСВ можно также оценить по величине дым- 

ности ОГ в режиме свободного ускорения. При дымности ОГ выше нормы, 
клапан, скорее всего, «завис» в открытом положении. При пониженной дым- 
ности выхлопа клапан «завис» в закрытом состоянии. Разумеется, данные 
проверки возможны только с помощью специального дымомера. 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 
Перед проверкой необходимо осмотреть разъемы и соединения ЕСМ, 
ТНВД, реле и монтажных блоков на предмет обрывов, отслоений токоведу- 
щих дорожек, вспученных или треснувших электронных компонентов, оки- 
слов белого, сине-зеленого или коричневого цвета и, при необходимости, уст- 
ранить перечисленные проблемы. Проверку функций обеспечения ЕСМ про- 

водят в следующей последовательности: 
® отключают блок управления свечами накаливания А104 (рис. 1.5.2—1.5.4) 
от разъемов и проверяют наличие «земли» на контакте «А\» и напряже- 
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Рис. 1.5.11. Система обеспечения ЭСУД 


ния 11...14 В на контакте С на разъемах монтажного блока А! 04. Если пи- 
тания нет, проверяют предохранители ЕЁ, Е3, блок реле обеспечения 
ЕСМ, замок зажигания и соответствующие соединения; 

» отключают блок реле обеспечения ЕСМ (Х28) от разъемов и проверяют 
наличие напряжения 11...14 В на контактах С1 (должно присутствовать 
постоянно) и СЗ (только при включенном зажигании) разъема монтаж- 
ного блока (см. рис. 1.5. Па и рис. 1.5.2— 1.5.4). Если питания нет, прове- 
ряют замок зажигания и соответствующие соединения; 

» собирают диагностическую схему (см. рис. 1.5.116) и проверяют работо- 
способность блока реле обеспечения ЕСМ (см. табл. 1.5.7). 


Таблица 1.5.7. Провврка блока реле обеспечения ЕСМ 

















































































Контакты разъемов блока реле обеспечения ЕСМ Условия проверки Результат измерения, Ом 
СЛи В2-2 
Источник питания 
Пив2-3 отключен 
| С1и В2-4 О ИИ со 
=] 
С1и В2-2 00м 
Источник питания 
С1 и В2-3 подключен | 00м 
С1 и В2-4 00м 


























После этого подключают блок реле обеспечения ЕСМ на место и, обеспе- 

чив доступ к контактам разъема ЕСМ проверяют: 

» наличие постоянной «земли» на контактах А4, Аз, Аб разъема ЕСМ; 

» проверяют питание на контактах А|, А7, А8, В!3, СЗ0 разъема ЕСМ 
(12 В при включенном зажигании) и С46 (12 В при выключенном зажи- 
гании и 0...0,8 В при включенном зажигании). Если питания нет, прове- 
ряют предохранители Е14, Е34, блок реле обеспечения ЕСМ, замок за- 
жигания и соответствующие соединения (см. рис. 1.5.2—1.5.4). 

В табл. 1.5.8 приведен универсальный алгоритм, систематизирующий по- 

иск и устранение неисправностей в ЭСУД с системой впрыска Соттоп Кай. 
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Таблица 1.5.8. Унивврсальный алгоритм поиска и устранвния 


нвисправностей в ЭСУД Соттоп Вай 

















Шаг проверки 


Описание про- 
верки 


Действия 





Чтение ОТС, их анализ и 
устранение причин возник- 
новения 


Да 


Устранить причины возникающих ошибок и перейти к сле- 
дующему шагу 





Нет (ошибок нет) 


Перейти к следующему шагу 





4 


Сравнить цикловую подачу топлива форсунок, если есть 


































































































Проверка наличия топлива 
2 |в магистрали «обратного Да различие более 30 % — заменить неисправную форсунку. 
слива» Нет Перейти к следующему шагу 
Сигнал в норме | Перейти к следующему шагу 
3 | Проверить управляющие Сигнал отсутст- 
сигналы форсунок ВУЕТ ИЛИ НЕ 00-1 к иагу 10 
ветствует кон- рейт агу 
| трольному 
На прокрутке стартером Да Перейти к шагу 10 
4 | давление в аккумуляторе Н 
ет (давление м 
_| больше 250 бар низкое) Перейти к следующему шагу 
Сопротивление обмотки Да Перейти к следующему шагу 
5 | клапана ЕРС в пределах 7 - 
2,0...2,7 Ом Нет Заменить неисправный клапан ЕРС и запустить двигатель 
Скважность управляющего Да Перейти к следующему шагу 
6 |СИГНала клапана ЕРС на 
прокрутке стартером со- Нет Устранить лричину неправильного формирования управ- 
ставляет около 22,5 % ляющего сигнала клапана ЕРС и запустить двигатель 
Проверить наличие топлива Да Проверить датчик ЕЯР и, если он исправен, заменить ТНВД 
7 | В магистрали «аккумуля- и запустить двигатель 
тор-форсунка» при про- — 
крутке стартером Нет Перейти к следующему шагу 
Давление топлива в магист- Да Заменить ТНВД и запустить двигатель 
8 |рали низкого давления в - 
пределах 2,0...2,5 бар Нет Перейти к следующему шагу 
Топливопровод, топливный Да Заменить насос ЕТР и запустить двигатель 
9 | фильтр и реле ЕТР насоса и 
исправны Нет Заменить неисправный компоненты и запустить двигатель 
10 | Сопротивление обмоток Да Перейти к следующему шагу 
форсунок 0,3...0,6 Ом .| Нет Заменить неисправные форсунки и запустить двигатель 
Да Перейти к следующему шагу 
11 | Датчик СКР исправен Нет Заменить неисправный датчик СКР (или отрегулировать 
положение датчика) и запустить двигатель 
Да Запустить двигатель (при невозможности вернуться к про- 
верке ЕСМ) 
12 | Датчик СМР исправен 
Нет Заменить неисправный датчик СМР (или отрегулировать 





положение датчика) и залустить двигатель 
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1.6. Диагностика компонентов ЭСУД «Возсн ОБЕ 4.0» 
автомобилей Во\уег 75 2,00 СОТ 
1999—2004 гг. выпуска 


Как работает система впрыска Соттоп Вай «Во5сй ОБЕ 4.0». 
Электрическая схема, состав и расположение компонентов 


Постоянно растущие требования по экологическим, мощностным и эконо- 
мическим параметрам требуют от современного дизельного двигателя высоко- 
го давления впрыска, болыной скорости срабатывания форсунок и гибкой 
системы управления, с возможностью ее интеграции в общую электронную 
систему управления двигателем. Всем этим требованиям соответствует акку- 
муляторная система впрыска Соттоп Кай. В ней процессы создания высоко- 
го давления и управления впрыском разделены, что обеспечивает широчай- 
шие возможности по изменению давления и момента впрыска топлива. Орга- 
низованный таким образом рабочий процесс позволяет создать важнейшие 
предпосылки для повышения удельной мощности, снижения расхода топлива, 
снижения уровня шума и токсичности ОГ. 

Конструктивно ЭСУД Сопитоп КаЙ включает следующие компоненты (см. 
рис. 1.6.1): 

» контур низкого давления с соответствующими агрегатами подачи топ- 

лива; 

» контур высокого давления, включающий ТНВД, аккумулятор высокого 
давления, магистрали высокого давления и электрогидравлические фор- 
сунки; 

® ЭСУД с необходимыми датчиками и исполнительными механизмами; 

» системы впуска воздуха и выпуска ОГ. 

Система впрыска Соттоп Кай работает следующим образом: 

» топливо подается из бака шиберным (или шестеренчатым у Мегзеде$) 
насосом под давлением 2,5...3,0 Баг в ТНВД, в этой магистрали некото- 
рые производители устанавливают электромагнитный клапан аварийного 
останова двигателя и устройство предварительного подогрева топлива; 

» радиальный многоплунжерный ТНВД с постоянным приводом от двига- 
теля создает необходимое давление в аккумуляторе высокого давления. 
Производительность (и давление на выходе) ТНВД регулируется элек- 
тромагнитным клапаном и/или отключением одной из плунжерных сек- 
ций насоса: 

® электрогидравлические форсунки, связанные с аккумулятором коротки- 
ми магистралями, по команде ЭСУД впрыскивают топливо непосредст- 
венно в камеры сгорания двигателя в нужный момент и в необходимом 
количестве (при постоянном давлении в аккумуляторе количество топ- 
лива пропорционально времени включения электромагнитного клапана 
форсунки впрыска); 

» ЭСУД, кроме того, обеспечивает выполнение функций управления ре- 
циркуляцией ОГ, давлением наддува, скоростью движения автомобиля и 
защитой от несанкционированного запуска двигателя; 
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Рис. 1.6.1. Структурная схема системы впрыска Соттоп Ка}: | — датчик массового 

расхода воздуха; 2 — блок управления впрыском; 3 — ТНВД; 4 — аккумулятор высоко- 

го давления; 5 — форсунки впрыска; 6 — датчик положения коленвала; 7 — датчик 
температуры; 8 — топливный фильтр; 9 — датчик позиции педали акселератора 


® ЭСУД, интегрированная в общую систему управления автомобиля, обес- 
печивает обмен данными с системой управления трансмиссией, конди- 
ционером и другими системами автомобиля. 

Рассмотрим диагностику компонентов ЭСУД «ВозсНн ОПЕ 4.0» на примере 
автомобиля Коуег 75 2,00 СОТ 1999—2004 гг. выпуска. 

Двигатель этой конструкции оснащен аккумуляторной системой впрыска 
Соттоп Кай 2-го поколения с непосредственным впрыском топлива. Ис- 
пользуется радиальный 3-х плунжерный ТНВД, создающий давление в акку- 
муляторе порядка 1600 Баг. Давление в аккумуляторе регулируется электро- 
магнитным клапаном, встроенным в корпус ТНВД. ЭСУД «Возсй ОПЕ 4.0» 
обеспечивает регулирование момента впрыска от 90° ВТОС (ло верхней мерт- 
вой точки (ВМТ)) до 210° АТОС (после ВМТ), что позволяет осуществлять 
предварительный и дополнительный впрыск топлива. 

ЭСУД «Возсн ОПЕ 4.0», используя данные необходимых датчиков, выби- 
рает оптимальные значения величины цикловой подачи и момента впрыска 
топлива, управляет системой рециркуляции отработанных газов, временем 
включения пусковых свечей накаливания. 

Кроме того, ЭСУД «Возсп ОБЕ 4.0» имеет интегрированную систему само- 
диагностики, поддерживающую протоколы ОВО П и производителя. 

В управляющей программе ЭСУД «ВозсН ОПЕ 4.0» предусмотрены режимы 
защиты двигателя при отказах компонентов системы управления. Так при вы- 
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ходе из строя датчиков температуры, позиции педали акселератора, измерителя 
расхода воздуха, а также при низком давления наддува отключается режим пол- 
ной подачи топлива или фиксировано устанавливается режим холостого хода. 
При появлении таких неисправностей, как отказ одной или нескольких форсу- 
нок, аварийное снижение давления топлива в аккумуляторе (ниже 230 Баг), ава- 
рийное повышение давления топлива в аккумуляторе (выше 1600 Баг), выход из 
строя датчика положения коленвала работа двигателя блокируется ЭСУД. 

Принципиальная схема ЭСУД «Возсй ОПЕ 4.0» двигателя Коуег 75 2,00 
СОТ «М47ЁВ» представлена на рис. 1.6.2. 

На рис. 1.6.2: 

15 — поп з\мйсН (шина «|5» бортовой сети); 

30 — ВаКегу + (шина «30» бортовой сети); 

31 — ВаЧегу — (шина «31» бортовой сети); 

А104 — С1о\ рыв сотго| тодёе (блок управления свечами накаливания); 

А15 — Спибе сопго] тодше (блок управления круиз-контролем); 

А16 — АВ$ сопио! тодше (блок управления системой АВ5); 

А162 — НатобЙ мег сопго! тодше (блок управления иммобилайзером); 

А35 — Епате сопго! тоаше (ЕСМ) (блок управления впрыском топлива); 

А5 — шягитег рапе! (панель приборов); 

А95 — Елвште соо!апЕ Ыо\ег тотог соттго! тодие (блок управления венти- 
лятором системы охлаждения); 

В132 — Сатезпай розйюп (СМР) зепзог (датчик положения распредвала); 

В138 — Ассаегатог реда! розшоп (АРР) $епзог (датчик позиции педали аксе- 
лератора); 

В186 — Рие| гаН ргеззиге (ЕКР) зепзог (датчик давления в топливной рампе); 

В24 — Епрте сода 1етрегацие (ЕСТ) зепзог (датчик температуры систе- 
мы охлаждения); 

В25 — ПиаКе аи {етрегаге (ТАТ) зепзог (датчик температуры воздуха); 

В26 — Рие| ргеззиге зепзог (датчик давления магистрали низкого давления 
топлива); 

В30 — Маз аи Йо\ (МАР) зепзог (датчик массового расхода воздуха); 

В54 — СгапкзПай розшюп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 

В83 — МапНо!9 абзойие ргеззиге (МАР) зепзог (датчик разряжения во впу- 
скном коллекторе); 

Е Разе — предохранители; 

С1 — АКегпаюг (генератор); 

Н5 — Епрше оН ргеззиге ууагийя [атр (контрольная лампа аварийного дав- 
ления масла); 

К20 — Еие! НА ритр гейау (реле насоса подачи топлива из бака); 

К46 — Епеште сопито] гу (главное реле питания); 

М! — Зацег тоюг (стартер); 

М12 — Рае П® ритр (насос подачи топлива из бака); 

В5 — Сом рр (свечи накаливания); 

$13 — ВгаКе реда! розшоп (ВРР) змисН (концевик педали тормоза); 

$258 — Сцисй реа! ро$Шюп (СРР) з\уйсй (концевик педали сцепления); 
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Рис. 1.6.2. Принципиальная схема ЭСУД «Возсн ОШЕ 4.0» двигателя Коуег 75 2,00 
СОТ «М47В» 
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$341 — АС гей1вегапе (пре ргеззиге з\йсй (АС ТР5$) (датчик давления кон- 
диционера); 
5389 — Епеше ой ргеззиге з\йсН (ЕОР) (латчик аварийного давления масла); 


$39 — шегиа №е! зИш-ой (ТЕ$) змйсН (инерционный клапан отключения 
подачи топлива); 

Х1 — Ра Нок соппесюг (РЕС) (диагностический разъем); 

Х80 — САМ ааа Би$ (шина данных бортового контроллера связи); 

\28 — Ехпац8( ваз гесисШаноп (ЕС В) зоепо!4 (клапан системы рециркуля- 
ции ОГ); 

УЗ — шесвог (форсунка впрыска); 

\У63 — Ре! ргеззиге сопёго! зоепо (ЕРС) (электромагнитный клапан регу- 
лировки давления топлива) 


В схемах электрооборудования автомобилей Коуег принята следующая 
маркировка электропроводки: 

Ы-Ыше (синий); 

2п-вгееп (зеленый); 

г$-рпк (розовый); 

\$-\уНЕе (белый); 

х-БгаЧеЯ са е (экранированный кабель); 

Ьг-6го\п (коричневый): 


3 23 25 13 47 13 15 7 18 









12 20 24 2 9 0 5 8 . 
Рис. 1.6.3. Размещение компонентов ЭСУД «Возсн ОПЕ 4.0» на кузове Коуег 75: | — 
датчик АРР (над педалью акселератора)*; 2 — концевик ВРР (над педалью тормоза); 
3 — датчик СМР); 4 — концевик СРР (над педалью сцепления); 5 — датчик СКР; 6 — 
разъем ОС (под приборной панелью с водительской стороны); 7 — ЕСМ; 8 — глав- 
ное реле питания (монтажный блок моторного отсека); 9 — датчик ЕСТ; 10 — датчик 
ЕОР; 11| — клапан ЕСК; 12 — клапан ЕРС (на ТНВД); 13 —клапан ЕР$; 14 — насос 
ЕР 1 (в топливном баке); 15 — насос РЕР 2; 16 — реле насосов ЕЕР (монтажный блок 
приборной панели); 17 — датчик ЕКР; 18 — блок управления свечами накаливания; 


19 — свечи накаливания; 20 — ТНВД; 21 — 12$ выключатель (правая «кик-панель»); 
22 — форсунки; 23 — датчик ТГАТ (встроен в датчик МАР); 24 — датчик МАР); 25 — 
датчик МАЕ 


* В скобках описано размещение компонентов системы впрыска вне моторного отсека 
автомобиля 
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2г-вгеу (серый); 

п(-ге4 (красный); 

ВЫ-ИВЕ Ыше (голубой); 

у-ЫеН {елзюп (высоковольтный, свечной провод); 
е]1-сгеат (кремовый); 

пе-пешга| (бесцветный); 
$\-Ыаск (черный); 

Ивп-ПеЕ эгееп (светло-зеленый); 
#е-уеПо\ (желтый); 

о#-огапре (оранжевый); 

У1-У10]е( (фиолетовый); 
Гбг-тагооп (бордовый). 


На рис. 1.6.3 представлено размещение компонентов системы впрыска 
«ВозснН РОЕ 4.0» на кузове Воуег 75 2,00 СРТ с двигателем М47К 
1999—2004 гг. выпуска. 

На рис. 1.6.4 показано расположение реле и предохранителей электриче- 
ских цепей системы впрыска «ВозсН ОПЕ 4.0» на кузове Коуег 75. На этом же 
рисунке представлен внешний вид разъема ЕСМ. 









СВЕ 
5 





Цебаевовей Цевбоьеее555 
222 2222209 22 62 22 22 6262 22 22 22623 





Рис. 1.6.4. Монтажные блоки и разъем ЕСМ «Возсн ОПЕ 4.0»: а) — Еб, Е13, Е14, К46 
(у левого крыла в моторном отсеке); 6) — Е20, 234, К20 (в салоне, слева под приборной 
панелью) 
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Проверка параметров блока 
управления впрыском 


Данные для проверки блока ЕСМ «ВожНн ОРЕ 4.0», приведенные в 
табл. 1.6.1, объединены в группы по функциональному назначению сигналов. На 
рис. 1.6.5 представлены контрольные осциллограммы ЕСМ «Возсй ОБЕ 4.0». 


Апаюдие, АС Окна, ОС 
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Г МАЬ МОВМАЬ ЗЕЦЕСТ >С СН2 ВЕР 
МАХ=13,9мВ АХ=4,208 
МИМ=19,3мВ ММ=1,26В 





Рис. 1.6.5. Контрольные осциллограммы ЕСМ «Возсй ОБЕ 4.0» 
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Таблица 1.6.1. Данные для проверки ЕСМ «ВозсН ОПЕ 4.0». 





































































































-Т Т Т 
Режим | Номер ос- 
_| Номер | Тип Типичное д 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки значение работы цилло 
та/связи ля ЕСМ | ла“ сигнала осцилло- | граммы на 
д графа | рис. 1.6.5 
Проверка функций обеспечения электропитанием | 
С50 <- | Зажигание включено 0...1 В 
Генератор - 
050 <- | Двигатель работает на х.х 11...14 В 
Генератор (на кон- 01 — | Зажигание включено 0...1 В 
трольную лампу Г - | Т | 7 
заряда АКБ} 01 —› | Двигатель работает на х.х 11...14 В 
- и 
Шина «15» бортовой А? <= | Зажигание выключено ОВ 
сети т —] 
АТ < | Зажигание включено 11—14 В | 
| 1 
Шина «земля» мо Зажигание включено ОВ 
4 
т 
АЭ 4 - | Зажигание включено 0...1 В 
| У 
АЭ 4 -»› | Зажигание выключено 11...14 В 
Главное репе питания А1 <= | Зажигание включено 11...14 В 
1 - 
А] <= | Зажигание выключено ОВ _| 
АЗ <- | Зажигание включено 11...14 В 
0...1 В, 
через 
Реле насоса подачи 010 | 1 -> | Зажигание включено —20с 
топлива из бака 11...14 В 
т 
010 4 -» | Двигатель работает 0...1 В 
Проверка входных сигналов 
- — _ - 
С31 4 ОВ 
: С19 4 | Зажигание включено ОВ 
Датчик СКР — | Я 
С6 < 2,4 В 
|. 1 1 
С6 <= | Двигатель работает на х.х 2,1 В (АС) | 2М/ мс 2 
+ +. + 
С4 <= | Зажигание включено | О или 12 В 
т |-- 
5\/ 
Датчик СМР С4 <= | Двигатель работает на х.х 50 МС 1 
- | 
С17 4 | Зажигание включено ОВ | 
т т 
Зажигание включено — темпера- 3,5 В 
Датчик ЕСТ С28 <— тура двигателя 20 °С | 
Зажигание включено — темпера- 1В 
| 28 = тура двигателя 80 °С 
|-. ти + 4 
| 632 4 | Зажигание включено ОВ 
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Продолжение табл. 1.6.1 














































































































Название компонен- | Номер | Тип тоне | работы ито 
контакта | сигна- Условия проверки значение | Р 
та/связи ля ЕСМ | па“ сигнала осцилло- | граммы на 
т графа | рис. 1.6.5 |. 
Датчик аварийного С41 <- | Зажигание включено ОВ | | 
давления масла ЕОР 641 < | Двигатель работает 11...14 В 
В9 > 5В 
Датчик давления ма- В10 1 | Зажигание включено ОВ 
гистрапи низкого 
давления топлива ЕРЗ В17 < 4,4 В 
т 
В17 <= | Двигатель работает 4,4 В 
| 
С20 4 0 
Зажигание включено 
С33 < 0,5 
Датчик давления вак- 10 мВ/ 
умуляторе высокого С33 < | Двигатель работает на хх 1,3 20 мс 9 
давления ЕВР | Г 5 5 
вигатель работает на оборотах 
33 | < 3000 рт 21 
| 
С35 —› | Зажигание включено 5В 
Зажигание включено — темпера- 
Датчик [АТ С29 =— тура воздуха 20 °С 3,5 В 
| 
С16 4 ОВ 
С14 — | Зажигание включено 5В 
С15 < 1,8 В 
—-- 1 
Датчик МАР С15 < | Двигатель работает на х.х 1,8 В 
— 1 
Двигатель работает, кратковре- Кратковре- 
С15 <- | менно нажата педаль акселера- растет 
тора до 3,4 В 
С3 > ОВ 
О ПООВИНННИ 
С1 . > | Зажигание включено 5В 
Датчик МАЕ (2 ый тв 
02 < |Цвигатель работает на х.х 2В 
Двигатель работает на оборотах 
2 |< [3000 рт 35 В 
07 4 |Зажигание включено ОВ 
Датчик АРР 08 < Зажигание включено, педаль ак- ОВ 














селератора отпущена 
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Продолжение табл. 1.6.1 








































































































































































































































































- 
Режим | Номер ос- 
Название компонен- Номер | Тип Типичное работы ЦИЛЛо- 
| контакта | сигна- Усповия проверки значение 
та/связи для ЕСМ | ла“ сигнала | ОС \ИЛЛО- | граммы на 
графа | рис. 1.6.5 
т -— и | 
Зажигание включено, педаль ак- 
08 — 3,6 В 
сеператора нажата до упора 
— 
— | Зажигание включено 5В 
И 
| - | 
< Зажигание включено, ледаль ак- 16 В 
селератора нажата до упора ' 
| | 
Зажигание включено 
БВ | т | 
Зажигание выключено, педаль [0:) | 
тормоза «свободна» 
в | 
Зажигание выключено, педаль 1114 В 
тормоза «нажата» ”” 
| Концевик ВРР ] | 
И. 
{ | — 
024 < Зажигание выключено, педаль 86 В 
тормоза «нажата» 
— | м 
Зажигание включено, педаль 
023 | <— | сцепления «свободна» 0.0.2 В 
Концевик СРР | г - 
оо оеь | пола 
| | 4 |_ | 
| Сигнал датчика ско- Переключа- 
| рости из блока управ-| 022 < о е рН тоя ото до | 
| ления АВ5 _| | р _] 118 _| | 
Проверка функций исполнительных механизмов - 
Электромагнитный — | Зажигание включено 
| клапан регулировки -— 
| давления топлива ЕРС —> | ДЦвигатель работает на х.х | 2 ВЛ мс 
| Зажигание включено 11...14 8 
' Клапан ЕСВ ии 
Двигатель работает на х.х и, 5 В/1 мс 
1В 
Зажигание включено |-- 
1В 
0,3 мепи- 
ЛОТНЫЙ + 
— |Двигатепь работает на х.х 0.7 мс оС- 








новной 
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Продолжение табл. 1.6.1! 





























































































































Режим | Номер ое. 
Номер | Тип Типичное й 
Название компонен контакта | сигна- Усповия проверки значение работы  цилло 
та/связи дпя ЕСМ | ла” сигнала осцилло- | граммы на 
графа | рис. 1.6.5 
+ 
Е1 —› | Зажигание включено 1В 
ЕЗ > 18 1 
Форсунка 2 0,3 мс пи- 
ЛОТНЫЙ + 10 В/ 
Е1—ЕЗ | -» | Двигатепь работает на х.х 0.7 мс ос- | 05мс 6 
новной 
ЕЛ —> | Зажигание включено 1В 
Е9 —› | Зажигание включено 1В 
Форсунка 3 0,3 мепи- 
потный + 10 8/ 
Е1—Е9 | -> | Двигатепь работает на х.х 0.7мсос- | 05мс 6 
новной 
Е4 > 1В 7 
[———-___| Зажигание включено |- 
и | 18 | | 
. | 
Форсунка 4 0,3 мс пи- 
отный + 10 В/ 
Е4—Е? —› |Двигатель работает на х.х 0.7мсос- | 0,5мс 6 
новной 
Данные не- 
доступны 
блок управления кру- для тести- 
из-контролем 027 ыи рования 
(цифровой 
| сигнал) | 
1” |” 
С12 —› | Зажигание включено 11...14 В 
Горячий двигатель работает 
Блок управления све- | (1? | - нахх ПАВ 
чами накаливания 
(52 | <- | Зажигание включено 1В 
= 
652 <- | Двигатель работает 1В _| 
Зажигание включено, лампа 
Контрольная лампа 011 — [горит 0.1 В 
аварийного давления Г 
масла 011 > Двигатель работает на х.х, пампа 41.14 В 
не горит | 
| 
| 04 > Зажигание включено, вентилятор 5В/ | 
системы охлаждения не работает 2 мс ] 
Реле вентилятора - 
системы охлаждения Двигатель работает на х.х, венти- 5В/ , 
04 — |лятор системы охлаждения не мс 3 
работает | 
=! 






































120 Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 





Окончание табл. 1.6.1 












































т т 
Режим | Номер ос- 
Номер | Тип Типичное 
- ы илло- 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки значение работ цилло 
та/связи для ЕСМ | ла сигнала осцилло- | граммы на 
графа | рис. 1.6.5 
029 4 -» | Зажигание включено 11...14 В 
Датчик давления кон- | 029 | 1- ть аоает на хх, коНДи- |411 дв 
диционера АС ТРЗ | _ 
Двигатель работает на х.х, конди- 
029 1> ционер включен 0..1 В 
= 
Проверка внешних подключений 
Шина данных сетево- Данные не- 
го контроллера (САМ |036, 037 доступны 
даа 6$) для тести- 
в рования - 
Блок управпения им- 033 (цифровой 
мобилайзером сигнал) 
И 
























































*<— шина приемник сигнала; > шина источник сигнала; |1 постоянная «земля» на выходе, 
1— периодическая «земля» на выходе, 


Самодиагностика ЭСУД «Во$сп ОЕ 4.0» 


ЭСУД «Возсв ОПЕ 4.0» имеет средства самодиагностики соответствующие 
протоколу ОВО П. Обеспечивается проверка формируемых сигналов на соот- 
ветствие реальному диапазону и логическую достоверность. Если программа 
диагностики обнаруживает какое-то несоответствие, (сигнал датчика не впи- 
сывается в реальный диапазон или противоречит сигналу с другого датчика, от- 
сутствует электропитание и т. п.) в память ошибок записывается один или не- 
сколько соответствующих кодов неисправностей, а на приборной панели 
включается индикация ошибки ЭСУД. Помимо этого контролируется состоя- 
ние диагностического оборудования. Считывание-очистка памяти ошибок в 
этой системе впрыска возможно только с помощью специального диагностиче- 
ского оборудования. В табл. 1.6.2 приведены основные коды оитибок актуаль- 
ные для ЭСУД «ВозсН ОПЕ 4.0», однородные ошибки объединены в группы. 

ЭСУД «Возсп ОПЕ 4.0» также обеспечивает поддержку протокола диагно- 
стики производителя, работа с которым возможна только с помощью фир- 
менного диагностического оборудования. 


Таблица 1.6.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «ВозсН ООЕ 4.0» 




















Проверяемое 
Код ошибки ОВО ЗАЕ оборудование Возможная причина неисправности 





Р0010—Р0015,Р0020—0025, 


Р0340— Р0349, Р0365— Р0369, | Датчик СМР Монтажные соединения, датчик СМР, ЕСМ 
Р0390— Р0394 

















Р0069, 20100 — 20104 Датчики МАР, МАЕ Монтажные соединения, датчики МАР, МАЕ, ЕСМ 
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Окончание табл. 1.6.2 








ны 








а ыы г 


| Код ошибки ОВО ЗАЕ ПроваряеиОе Возможная причина неисправности 
оборудование 





Монтажные соединения, датчик РАР, ЕРС-кла- 
| Р0087— Р0088, Р0190— Р0194 |Датчик РАР, клапан ЕРС пан, негерметичность магистрали высокого дав- 
ления и/или форсунок, ЕСМ 


| Р0095 — Р0099, РО110 — Р0114 | Датчик 1АТ Монтажные соединения, датчик АТ, ЕСМ | 
—— | 
Р0105 — Р0109 Датчик МАР Монтажные соединения, датчик МАР, ЕСМ | 


Датчик ЕСТ Монтажные соединения, датчик ЕСТ, ЕСМ 


| 














Монтажные соединения, датчик ИМЕ, ЕСМ, топ- 
ливные форсунки | 





Р0200 — Р0204 Топливные форсунки 








| Р0236 — Р0242 Датчик МАР Монтажные соединения, датчик МАР, ЕСМ 


| а" 20220 —2Р0223, Датчик АРР Монтажные соединения, датчик АРР, ЕСМ 


| 
[Р0261 — Р0271 












Монтажные соединения, ТНВД, топливные фор- | 
сунки, низкий уровень топлива, воздух в топлив- 
ной системе, механическая неисправность ком- 

понентов системы впрыска, ЕСМ 









Топливные форсунки 


Монтажные соединения, соленоид Е@В, ЕСМ 












Система предпускового 


подогрева 
Главное реле питания, монтажные соединения, 


| Р0560 — Р0563, Р0685— Р0690 | Система питания ЕСМ 
| Шина данных сетевого кон- 
Р0600 троллера (САМ даа биз) Монтажные соединения, ЕСМ 
| | 
| Р0601— Р0О609, РО614 Монтажные соединения, ЕСМ 


РО704, Р0830— РО835 Датчик СРР 


ия аня я ыы 








Свечи накаливания, блок управления свечами 
накаливания, монтажные соединения, ЕСМ 




















Проверка компонентов ЭСУД «Возсй ОБЕ 4.0» 


Начинать диагностику следует после следующих подготовительных опера- 
ций и измерений: 
® двигатель прогревают до рабочей температуры (температура масла около 
80 °С); 
® устанавливают новый воздушный фильтр; 
® рукоятку АТ переводят в позицию «Р» или «М»; 
® все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключают; 
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® во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 

тать не должен. 

Частота оборотов х.х должна быть в пределах 780450 ргт. Величина оборо- 
тов х.х поддерживается автоматически. Уровень эмиссии ОГ должен соответ- 
ствовать уровням Евро 2 для авто до 2000 гг. выпуска и Евро 3 для авто после 
2000 гг. выпуска. 

Для дизельных двигателей ‘также определяется уровень непрозрачности ОГ, 
он должен находиться в диапазоне 58...73 %. Тест на непрозрачность ОГ про- 
водится на частоте 4700...5000 ритм. 

Если параметры эмиссии ОГ не соответствуют приведенным, проверяют 
герметичность впускной и выпускной систем и проводят тесты электронных 
компонентов системы впрыска. 


Проверка компонентов топливной системы 


Прокачка топливной системы 

Топливная система на этом автомобиле самопрокачивающаяся. После за- 
мены топливного фильтра (перед установкой новый фильтр должен быть за- 
полнен топливом} — заводят двигатель и дают ему поработать на х.х. 


Насос подачи топлива из бака ЕТР 

Насос ЕТР проверяют в следующем порядке: 

» включают зажигание, ЕТР насосы должны работать в течении 1—20 с, 
если этого не происходит, проверяют предохранитель Е29, инерционный 
выключатель 539, реле К29, замок зажигания и соответствующие соеди- 
нения; 

® собирают диагностическую схему (см. рис. 1.6.ба, реле К20 извлечено из 
колодки) и проверяют наличие 12 В на контакте «2» разъемов насосов 
ЕТР (см. схему на рис. 1.6.2) при включенном сервисном выключателе. 
Если питания нет, проверяют соединения, Если питание есть, заменяют 
неисправный насос ЕТР (или оба); 

» воспользовавшись диагностической схемой (см. рис. 1.6.ба) и подходя- 
щим манометром (см. рис. 1.6.66 — манометр включен между наружным 
топливоподающим насосом и топливным фильтром), проверяют давле- 
ние топлива в магистрали низкого давления. Его величина должна быть 
не ниже 2,5 Баг, если давление ниже или отсутствует, заменяют неис- 
правный насос ЕТР (или оба). 


Форсунки впрыска 

Форсунки проверяют в следующем порядке: 

®» отключают форсунки от жгута и измеряют сопротивление их обмоток, 
оно должна быть около 0,2 Ом (см. рис. 1.6.6в), если есть отклонения, 
форсунки заменяют; 

® включают зажигание и проверяют наличие напряжения 1 В контакте «1» 
разъемов жгута форсунок (см. рис. 1.6.6г), если питания нет , проверяют 
замок зажигания, соответствующие соединения и при необходимости 
возврашаются к проверке ЕСМ; 
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Рис. 1.6.6. Проверка компонентов топливной системы 
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® подключив между контактами | и 2 разъема жгута форсунки ЕЕО-инди- 
катор, коротко прокручивают двигатель стартером. Индикатор должен 
вспыхивать, если этого не происходит, проверяют замок зажигания, пре- 
дохранители Е14, ЕЗ4, реле К46, СКР — СМР датчики, соответствующие 
соединения и при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ; 

Для проверки качества управляюшего сигнала снимают осциллограмму 
протекания тока через обмотку форсунки (см. осц. 7 на рис. 1.6.5). В начале 
впрыска ток достигает 19...20 А для обеспечения быстрого открытия форсун- 
ки, затем величина тока падает до уровня «тока удержания» — 11...12 А. Дли- 
тельность управляющего сигнала при предвпрыске топлива всегда равна 
0,4 мс, во время основного впрыска длительность увеличивается пропорцио- 
нально нагрузке на двигатель. 

В случаях нестабильности холостого хода двигателя проводят гидравличе- 
ские испытания форсунок. Для этого топливопроводы обратного слива отсо- 
единяют от форсунок, и каждый заводят в мерный сосуд. Запускают двигатель 
и измеряют количество слива каждой форсунки, его величина должна состав- 
лять около 150 см’/мин. При разнице между объемами более 30 % (различие 
до 30 % соответствует норме) или превышении нормы обратного слива фор- 
сунку заменяют. 


Датчик давления магистрали низкого давления топлива ЕР5 

Для проверки датчика ЕР$ отключают его от жгута и, включив зажига- 
ние, измеряют напряжение между контактами [и 4 разъема жгута датчика 
(см. рис. 1.6.6д), его величина должна быть около 5 В. Если этого нет, про- 
веряют замок зажигания, предохранители Е14, ЕЗ4, реле К46, соответствую- 
щие соединения и при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ. Если 
все в порядке, подключают разъем ЕРЗ датчика на место и, включив зажига- 
ние, проверяют выходной сигнал датчика: на контактах 2 и 4 должно быть 
около 4,4 В (см. рис. 1.6.6е). Если этого нет, заменяют датчик или при необ- 
ходимости возврашаются к проверке топливных насосов магистрали низкого 
давления. 


Датчик давления в аккумуляторе высокого давления ЕКР 

Датчик ЕКР основной задающий элемент ЭСУД дизеля с впрыском 
Соттоп КВа|. Напряжение на выходе датчика изменяется в пределах 
0,3...4,5 В и пропорционально давлению топлива в аккумуляторе. Для провер- 
ки ЕКР датчика отключают датчик ЕВР от жгута и, включив зажигание, изме- 
ряют напряжение на контактах | и 3 разъема жгута датчика (см. рис. 1.6.6ж), 
его величина должна быть около 5 В. Если этого нет, проверяют замок зажи- 
гания, предохранители Р13, Е14, ЕЗ4, реле К46, соответствующие соединения 
и при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ. 

Если питание есть, подключают разъем ЕРЗ датчика на место и, включив 
зажигание, проверяют выходной сигнал датчика на контактах | и 2 в различ- 
ных режимах работы двигателя (см. рис. 1.6.63, табл. 1.6.3 и осц. 8 на 
рис. 1.6.5 — пуск двигателя, осц. 9 на рис. 1.6.5 — режим х.х, осц. Ю на 
рис. 1.6.5 — свободное ускорение). При несоответствии сигнала датчика кон- 
трольным значениям датчик заменяют. 
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Таблица 1.6.3. Проверка датчика ЕАР 

















Контакты разъема 


| 


Условия проверки 


Напряжение на датчике, В 





Зажигание включено 


0,5 





Двигатель работает на х.х 


1,28 





Двигатель работает на 3000 рит 


2,1 



































Существует быстрый способ проверки датчика ЕКР «на слух». Дело в том, 
что в аварийном режиме (если самодиагностика установит, что датчик ЕКР 
неисправен) давление в аккумуляторе автоматически поднимается, например 
на х.х его величина будет около 400 Баг (вместо положенных 250 Баг) двига- 
тель при этом начинает работать заметно «жестче». Поэтому, если на рабо- 
тающем двигателе, при снятии разъема жгута с ЕКР датчика звук работы дви- 
гателя не меняется, датчик скорее всего неисправен. И, наоборот, если при 
этом звук работы двигателя становится «жестче», с датчиком все в порядке. 


Электромагнитный клапан регулировки давления топлива ЕРС 

Клапан ЕРС встроен в корпус ТНВД и является основным управляющим 
элементом ЭСУД дизельного двигателя с впрыском Соттоп Кай. При нера- 
ботающем клапане или в отсутствии управляющего сигнала на обмотке клапа- 
на двигатель работать не будет, т. к. давление топлива в аккумуляторе будет 
около 100 Баг, что недостаточно для открытия форсунок впрыска. Управление 
клапаном ЕРС осуществляется подачей на него ШИМ сигнала со скважно- 
стью, пропорциональной необходимому давлению в аккумуляторе. 

Клапан ЕРС проверяют в следующей последовательности: 

® отключают ЕРС клапан от жгута и, включив зажигание, измеряют на- 
пряжение на контакте | разъема жгута датчика (см. рис. 1.6.6би), его ве- 
личина должна быть около 12 В. Если питание отсутствует, проверяют 
замок. зажигания, предохранители Р13, Е14, Р34, реле К46, соответст- 
вующие соединения и при необходимости возвращаются к проверке 
ЕСМ; 

® Измеряют сопротивление обмотки клапана ЕРС, контакты 1 и 2 (см. 
рис. 1.6.6к), оно должно быть около 2,4 Ом, если есть отклонения, заме- 
няют клапан; 

» подключают разъем клапана ЕРС на место и, включив зажигание, прове- 
ряют управляющий сигнал клапана на контактах 1 и 2 в различных ре- 
жимах работы двигателя (см. осц. 11 на рис. 1.6.5 — двигатель врашается 
стартером, осц. 12 — х.х, осц. 13 — средние обороты). 

Зависимость между скважностью управляющего сигнала и давлением в ак- 
кумуляторе прямая, поэтому при несоответствии скважности сигнала (и соот- 
ветственно давления топлива в аккумуляторе) режиму работы двигателя мож- 
но косвенно судить о состоянии системы впрыска в целом. Например, при 
скважности управляющего сигнала на х.х двигателя значительно больше 
17,5 %, можно предположить, что магистраль высокого давления негерметич- 
на, или неисправна одна или несколько форсунок впрыска. 
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Впускная система 


Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 

Датчик МАР нужен для измерения абсолютного давления (относительно 
вакуума) во впускном коллекторе, чтобы точно определить массу впускаемого 
воздуха. Его проверяют в следующей последовательности: 

®» обеспечивают доступ к контактам разъема датчика МАР (см. схему на 
рис. 1.6.2); 

» проверяют наличие «земли» на контакте 2 разъема (см. рис. 1.7.ба); 

» включают зажигание, на контакте 3 должно быть около 5 В (см. 
рис. 1.6.7а), а на контакте | около 1,8 В (см. рис. 1.6.76). Если этого нет, 
проверяют монтажные соединения и при необходимости возвращаются к 
проверке ЕСМ; 

® заводят двигатель, на х.х на контакте | должно быть около 1,8 В, а при 
кратковременном нажатии акселератора напряжение должно вырасти до 
3,4 В, если этого не происходит, заменяют датчик МАР. 


Датчик массового расхода воздуха МАЕ 
Датчик МАЕ позволяет точно измерить массу поступающего на впуск воз- 
духа, для правильной оценки необходимой цикловой подачи топлива. Для его 
проверки отсоединяют разъем датчика МАЕ и при включенном зажигании 
проверить наличие «земли» на контакте 3 и «+12 В» на контакте 2 разъема 
жгута (см. рис. 1.6.7в), если нет проверить предохранитель Е13, реле К46, за- 
мок зажигания и соответствующие соединения; 
® подключить разъем датчика МАЕ на место и включить зажигание, на 
контакте 4 должно быть около 5 В (см. рис. 1.6.7в), на контакте 5 около 
1 В (см. рис. 1.6.7г); 
® заводят двигатель, на х.х на контакте 5 должно быть около 2 В, а при 
частоте 3000 рип напряжение должно вырасти до 3,5 В (см. рис. 1.6.7Г). 


„Датчик температуры входного воздуха ГАТ 

Датчик ТАТ встроен в корпус датчика МАЕ. Для его проверки необходимо 
отсоединить разъем датчика и, изменяя температуру воздуха (например, с по- 
мошью фена), проверить соответствие показаний датчика табл. 1.6.4 (см. 
рис. 1.6.7д). 


Таблица 1.6.4. Проверка датчика {АТ 












































Контакты разъема Температура датчика, °С Сопротивление датчика, Ом 
0 5499 
т 
10 3604 
4 
1—3 20 2420 
60 609 
80 340 
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Проверка системы предпускового подогрева 


Имеет отдельный блок управления и свечи накаливания. В зависимости от 
температуры свечи накаливания включаются на время до 200 секунд. Провер- 
ка системы включает следующее: 

® выкручивают свечи накаливания из ГБЦ и проверяют их внутреннее со- 

противление — около 0,4 Ом (см. рис. 1.6.7е); 

® ставят свечи на место, отсоединяют разъем от датчика ЕСТ и, для имита- 

ции низкой температуры, между контактами | и 2 разъема включают ре- 
зистор сопротивлением 5 кОм (см. рис. 1.6.7ж); 

® включают зажигание и проверяют вольтметром время предпускового по- 

догрева — на шине свечей около 14 секунд должно быть напряжение 
9...12 В (см. рис. 1.6.73). Если питание не подается, проверяют предохра- 
нители Е13, Е14, Е34, реле К46, блок управления свечами накаливания 
замок зажигания и соответствующие соединения, при необходимости 
возвращаются к проверке ЕСМ; 

®» включают зажигание, после выключения контрольной лампы предпуско- 

вого подогрева запускают двигатель и оставляют работать на х.х. С помо- 
щью вольтметра проверяют время послепускового подогрева — на шине 
свечей около 200 секунд должно быть напряжение 9...12 В (см. 
рис. 1.6.73). Если питание не подается, проверяют предохранители Е13, 
Е14, ЕЗ4, реле К46, блок управления свечами накаливания, замок зажи- 
гания и соответствующие соединения, при необходимости возвращаются 
к проверке ЕСМ. 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

Для проверки датчика ЕСТ подключают к контактам 1 и 2 разъема датчика 
вольтметр и запускают двигатель. Проверяют изменение напряжения на кон- 
тактах датчика ЕСТ (см. рис. 1.6.8а) в соответствии с данными табл. 1.6. 5, 
при несоответствии показаний вольтметра контрольным значениям датчик за- 
меняют. 


Таблица 1.6.5. Проверка датчика ЕСТ 





























Контакты разъема Температура двигателя, °С Напряжение на датчике, В 
20 3,5 В 
1—2 
80 18 























Датчик положения коленвала СКР 

Это важнейший датчик для ЭСУД, по нему определяется частота вращения 
и относительное положение коленвала. При неработаюшем датчике СКР дви- 
гатель не запустится. Этот датчик электромагнитного типа. Задающий ротор 
маховика имеет 58 зубьев (60 через 6°и 2 зуба отсутствуют для фиксации по- 
ложения ВМТ коленвала). Для проверки датчика СКР отключают его разъем 
и измеряют сопротивление обмотки, контакты | и 2, оно должно быть около 
632 Ом (см. рис. 1.6.86). Затем на работающем на х.х двигателе, с помощью 
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Рис. 1.6.8. Датчики 
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осциллографа, проверяют выходной сигнал датчика СКР (см. оси. 2 на 
рис. 1.6.5). При низкой амплитуде сигнала проверяют величину зазора «дат- 
чик-ротор», она должна быть в пределах 1,0...1,5 мм. 


Датчик положения распредвала СМР 

С помощью датчика СМР ЭСУД идентифицирует положение распредвала 
двигателя. При неисправном датчике СМР двигатель не запустится. Конст- 
руктивно он представляет собой датчик Холла. Задающий ротор вмонтирован 
в шестерню распредвала. 

Для его проверки отсоединяют разъем датчика и при включенном зажига- 
нии проверяют наличие «земли» на контакте 3 и 12 В на контакте 1 разъема 
жгута (см. рис. 1.6.8в). Если питания нет, проверяют предохранитель Е13, 
реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения. Если питание в 
норме, на работающем на х.х двигателе с помощью осциллографа проверяют 
выходной сигнал датчика СМР (см. осц. | на рис. 1.6.5). При низкой ампли- 
туде сигнала проверяют величину зазора «датчик-ротор», она должна быть в 
пределах 1,2...1,3 мм. 


Датчик позиции педали акселератора АРР 

Датчик АРР потенциометрического типа, он регистрирует физическое пе- 
ремешение педали и передает данные в ЕСМ ЭСУД, информируя систему 
управления о желаемой нагрузке на двигатель. Напряжение, соответствующее 
положению педали акселератора, с помощью загруженной в память ЭСУД ха- 
рактеристики датчика преобразуется в величину угла положения педали. Для 
облегчения диагностики и на случай повреждения основного датчика АРР 
имеется дублирующий датчик. 

Для проверки датчика АРР отсоединяют его разъем и, при включенном за- 
жигании, проверяют наличие 5 В между контактами 2—4 и 6—8 разъема жгута 
(см. схемы на рис. 1.6.8г). Если питания нет, проверяют предохранители 214, 
Е34, реле К46, замок зажигания, соответствующие соединения и при необхо- 
димости возвращаются к проверке ЕСМ. 

В заключение проверяют работоспособность датчика АРР в различных по- 
ложениях педали акселератора (см. табл. 1.6.6 и рис. 1.6.8). 


Таблица 1.6.6. Проверка датчика АРР 



























































Контакты разъема | Условия проверки | Сопротивление датчика, Ом 

2—4 1081 

| г 
6—8 1081 
5 Педаль акселератора отпущена 2033 
аль акселератора нажата до упора Г 1418 

1 
6 Педаль акселератора отпущена | 2417 

— г 

| Педаль акселератора нажата до упора 2009 











Концевик педали тормоза ВРР 
Для проверки датчика ВРР необходимо обеспечить доступ к контактам 
разъема ЕСМ. 
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Затем при включенном зажигании проверяют работоспособность датчика 
ВРР в различных положения педали тормоза (см. табл. 1.6.7 и рис. 1.6.8е). 


Таблица 1.6.7. Проверка датчика ВРР 
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Контактыразъема Условия проверки |. Напряжение на датчике, В 
024 — земля Педаль тормоза отпущена 0...0,.2 
024 — земпя Педаль тормоза нажата до упора 8,6 
028 — земпя Педапь тормоза отпущена 0...0,2 
028 — земля Педаль тормоза нажата до упора 11...14 























Концевик педали сцепления СРР 

Для проверки датчика СРР необходимо обеспечить доступ к контактам 
разъема ЕСМ. 

При включенном зажигании нажимают педаль сцепления до упора, напря- 
жение между контактом Г23 и «землей» должно быть в пределах 11...14 В, при 
отпущенной педали равно нулю (см. рис. 1.6.8ж). 


Инерционный выключатель топлива 125 

Конструктивно это инерционный механический размыкатель, он обеспе- 
чивает отключение подачи топлива из бака в случае аварии. Для проверки от- 
ключают разъем выключателя ТЕЗ (см. рис. 1.6.83) и проверяют его работоспо- 
собность нажатием кнопки сброса на корпусе выключателя. При отпущенной 
кнопке сопротивление между контактами | и 3 бесконечно большое, а при 
нажатой равно нулю. 


Датчик аварийного давления масла ЕОР 

Датчик ЕОР информирует ЭСУД о работоспособности системы смазки 
двигателя (а также о наличии масла в системе смазки!!). 

Для проверки датчика ЕОР необходимо обеспечить доступ к контактам 
разъема ЕСМ. 

При включенном зажигании напряжение между контактом С41 и «землей» 
должно быть равно нулю, а после запуска двигателя — 11...14 В (см. 
рис. 1.6.8и). 


Проверка систем контроля выпуска ОГ и обеспечения ЭСУД 


Клапан рециркуляции выхлопных газов ЕСВ 
Основная задача системы ЕСК — снижение уровня эмиссии МО в выхлоп- 
ных газах. Клапан ЕСК возвращает часть отработавших газов из выпускного 
во впускной коллектор. Управление клапаном осуществляется изменением 
скважности управляющего сигнала. 
Порядок проверки клапана следующий: 
® отключают разъем клапана ЕСК и, при включенном зажигании, прове- 
ряют наличие 12 В на контакте 1 разъема жгута (см. рис. 1.6.9а). Если 
питание не поступает, проверяют предохранитель Е13, реле К46, замок 
зажигания и соответствующие соединения; 
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Рис. 1.6.9. Контроль выпуска ОГ и система обеспечения ЭСУД 
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» проверяют сопротивление обмотки соленоида ЕСВ клапана, контакты 1 
и 2 разъема клапана, его величина должна быть около 16 Ом (см. 
рис. 1.6.96); 

®» на работающем двигателе клапан открыт на оборотах до 3000 рит (см. 
осц. 15 на рис. 1.6.5, скважность управляющего сигнала 79,2 %), при па- 
дении оборотов ниже 3000 рим он закрывается (осц. 14 на рис. 1.6.5, 
скважность управляющего сигнала 4,8 %). 

Работоспособность клапана ЕСК можно также оценить по величине дым- 
ности ОГ в режиме свободного ускорения. При дымности ОГ выше нормы 
клапан «завис» в открытом положении и, наоборот, при пониженной дымно- 
сти выхлопа он «завис» в закрытом состоянии. Разумеется, данные проверки 
возможны только с помощью специального прибора. 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 

Перед проверкой этой функции осмотривают разъемы и соединения ЕСМ, 
ТНВД, реле и монтажных блоков на предмет обрывов, отслоений токоведу- 
щих дорожек, вспученных или треснувших электронные компонентов, оки- 
слов белого, сине-зеленого или коричневого цвета. При необходимости устра- 
няют перечисленные проблемы. Проверку функций обеспечения проводят в 
следующей последовательности: 

» извлекают главное реле питания ЭСУД К46 из разъема, собирают диаг- 
ностическую схему (см. рис. 1.6.98) и проверяют его срабатывание — 
контакты 87 и 30 должны замкнуться при подключении питания к кон- 
тактам 85, 86; 

» проверяют постоянное присутствие напряжения 12 В на контактах 30 и 
85 колодки главного реле питания ЭСУД (см. рис. 1.6.9г), если питания 
нет, проверяют замок зажигания и соответствующие соединения; 

» извлекают реле ЕТР К20 из разъема, собирают диагностическую схему 
(см. рис. 1.6.9в) и проверяют его срабатывание — контакты 87 и 30 долж- 
ны замкнуться при подаче питания на контакты 85, 86; 

® проверяют постоянное присутствие напряжения 12 В на контактах 6 и 8 
реле ЕТР (см. рис. 1.6.9д), если питания нет, проверяют предохранитель 
Е20, 175 выключатель, замок зажигания и соответствующие соединения; 

» извлекают блок управления свечами накаливания из разъема и проверя- 
ют наличие «земли» на контакте 5 (см. рис. 1.6.9ж). На контакте 1 всегда 
должно быть 12 В, а на контакте 12 — только при включении зажигания 
(см. рис. 1.6.9е). Если питания нет, проверяют предохранители 26, Е13, 
реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения. 

В заключение обеспечивают доступ к контактам разъема ЕСМ (реле К20 и 

К46 должны стоять на месте) и проверяют следующие моменты: 

® наличие постоянной «земли» на контактах разъема жгута ЕСМ 44, А5 и 
Аб (см. рис. 1.6.93); 

» наличие питания на контактах разъема жгута ЕСМ АГ, 47,48 (12 В при 
включенном зажигании) и А9 (12 В при выключенном зажигании и 0 В 
при включенном зажигании). Если питания нет, проверяют предохрани- 
тели Е14, Е34, реле К46, замок зажигания и соответствующие соедине- 
ния (см. рис. 1.6.9и). 
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Табл. 1.6.8 представляет универсальный алгоритм, приводящий в систему 


механизм поиска и устранения неисправности в ЭСУД Соттоп Кай. 


Таблица 1.6.8. Универсальный алгоритм поиска и устранения 


неисправностей в ЭСУД Соттоп Вай 
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Шаг Описание проверки Действия 
| 
Устранить причины возникающих ошибок и перей- 
д р 
1 Чтение ОТС, их анализ и устране- а ти к следующему шагу 
ние причин возникновения - 
Нет (ошибок нет) | Перейти к следующему шагу | 
| 
Сравнить цикловую подачу топлива форсунок, 
› | Проверка наличия топлива в ма- Да если есть различие более 30 % — заменить неис- 
гистрали «обратного слива» правную форсунку. — 
Нет Перейти к следующему шагу 
| 
| Сигнал в норме | Перейти к следующему шагу 
| 
3 Проверить управляющие сигналы | сигнал отсутствует 
форсунок или не соответству- | Перейти к шагу 10 
ет контрольному 
] Да Перейти к шагу 10 | 
4 На прокрутке стартером давление | м 
ет .. 
в аккумуляторе больше 250 Баг? давление низкое) Перейти к следующему шагу 
и 
Да Перейти к следующему шагу 
5 Сопротивление обмотки ЕРС кла- — 
лана около 2,4 Ом? Нет Заменить неисправный клапан ЕРС и запустить 
| двигатель 
Скважность управляющего сигна- Да Перейти к следующему шагу 
6 |ПаЕРС клапана на прокрутке Устранить причину нелравильного формирования 
стартером составляет около Нет управляющего сигнала клапана ЕРС и запустить 
22,5 %1 двигатель 
| в и пы 
Проверить наличие топлива в ма- Да Проверить датчик ЕВР и, если он исправен, заме- 
7 |гистрали «аккумулятор-форсун- нить ТНВД и запустить двигатель 
| ка» при прокрутке стартером Нет Перейти к следующему шагу 
в Давление топлива в магистрали Да Заменить ТНВД и запустить двигатель 
| низкого давления больше 2,5 Баг? Нет Перейти к следующему шагу 
м 
Топливопровод, топливный Да | Заменить насос ЕТР и запустить двигатель 
9 фильтр и реле РТР насоса исправ- Нет Заменить неисправный компоненты и запустить 
ры { _| | двигатель 
Да Перейти к следующему шагу 
40 Сопротивление обмоток форсу- 
нок 0,2 Ом? Нет Заменить неисправные форсунки и запустить дви- 
гатель 
1 
Да. Перейти к следующему шагу 
11 | Датчик СКР исправен? Чет Заменить неисправный датчик СКР (или отрегули- 
ровать положение датчика) и запустить двигатель 
Г $ 7 
Да Запустить двигатель (при невозможности вернуть- 
ся к проверке ЕСМ) 
12 | Датчик СМР исправен? - 
Нет Заменить неисправный датчик СМР (или отрегули- 
ровать положение датчика) и запустить двигатель 
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1.7. Диагностика системы впрыска с насос-форсунками 
«Во$сп ЕБС 15Р» автомобилей УоК$\мадеп Разза{ 1,90 ТЫ 
РО 2001—2004 гг. выпуска 


Как работает система впрыска с насос-форсунками 
«Во$сН ЕОС 15Р» электрическая схема, состав 
и расположение компонентов 


Система впрыска с насос-форсунками 01$ (Опи уесюг Зумет) относится 
к так называемым индивидуальным системам впрыска и конструктивно пред- 
ставляет собой отдельный ТНВД, объединенный с форсункой впрыска, на ка- 
ждый цилиндр двигателя с приводом непосредственно от распредвала. Конст- 
рукция 9[$ системы выглядит следующим образом (см. рис. 1.7.1): 

» насос форсунка установлена в головке блока двигателя над каждым ци- 

линдром; 

» распылитель форсунки 4 находится в камере сгорания 8; 

» распредвал двигателя 2 имеет по кулачку привода на каждую насос-фор- 

сунку; 

» момент впрыска и цикловая подача топлива регулируются с помощью 

электромагнитного клапана 3 насос-форсунки. 

Такая конструкция обеспечивает высокий гидравлический КПД, давление 
впрыска до 2000 фаг и соответственно низкий удельный расход топлива, хоро- 
шие экологические характеристики и высокий крутящий момент. Единствен- 
ным существенным недостатком системы впрыска М8 является высокая 
пульсирующая нагрузка на привод распредвала, так например, аналогичная 
нагрузка в системе ОР$ (Опи Ритр Зумет) на порядок ниже. 
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Рис. 1.7.1. Конструкция системы впрыска с насос-форсунками 11$: | — коромысло 

привода 115; 2 — распредвал двигателя; 3 — электромагнитный клапан 11$; 4 — рас- 

пылитель 1015$; 5 — разъем подключения 11$; 6 — плунжер 11$; 7 —корпус 91$; 8 — 
камера сгорания двигателя 
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Система впрыска с насос-форсунками работает следующим образом: 

» топливо подается из бака электрическим насосом под давлением 
1...1,5 Баг на вход механического шиберного насоса, приводимого рас- 
предвалом. Насос создает в магистрали низкого давления насос-форсу- 
нок необходимое рабочее давление (от 3 Баг на х.х до 7,5 Баг на макси- 
мальных оборотах двигателя); 

®» плунжер насос-форсунки, приводимый коромыслом распредвала, созда- 
ет высокое давление в распылителе в момент включения электромагнит- 
ного клапана. Моментом впрыска и количеством цикловой подачи топ- 
лива управляет ЭСУД; 

» высокое давление развивается насос-форсунками непосредственно в 
зоне впрыска топлива в камеру сгорания. Из-за очень короткого топлив- 
ного канала инерция в создании необходимого давления отсутствует, что 
и обеспечивает возможность достижения пиковых значений давления то- 
плива до 2000 Баг; 

» очень малое время впрыска, характерное для системы 41$, приводит к 
повышенной шумности работы двигателя и увеличению выброса оксидов 
азота в ОГ. Для борьбы с этими явлениями используется предваритель- 
ное впрыскивание топлива; 

® ЭСУД, интегрированная в общую систему управления автомобиля, обес- 
печивает выполнение функций управления рециркуляцией ОГ, давлени- 
ем наддува, защитой от несанкционированного запуска двигателя, обмен 
данными с системой управления трансмиссией, кондиционером и други- 
ми системами автомобиля. 

Рассмотрим диагностику компонентов ЭСУД «Возси ЕОС 15Р» на примере 

автомобиля УоЖ$\гагеп Раза! 1,90 ТГУ РО 2001-2004 гг. выпуска. 

Двигатель этой конструкции оснащен системой 1$ Р1, относящейся к так 
называемым индивидуальным системам с управлением по времени с помощью 
встроенного электромагнитного клапана. Максимальная цикловая подача в 0$ 
Р1 составляет около 60 мм? при максимальном давлениивпрыска около 2050 Ъаг, 
что обеспечивает максимальную цилиндровую мощность около 25 кВт. 

ЭСУД «Возсй ЕОС 15Р», управляя закрытием электромагнитного клапана 
91$, определяет момент впрыска и величину цикловой подачи топлива. 

Используя данные необходимых датчиков, ЭСУД выбирает оптимальные 
значения величины цикловой подачи и момента впрыска топлива, управляет 
системой рециркуляции отработанных газов, временем включения пусковых 
свечей накаливания. 

Кроме того, ЭСУД «Возсв ЕОС 15Р» имеет интегрированную систему са- 
модиагностики, поддерживающую протоколы ОВО П и производителя. 

В управляющей программе ЭСУД «Возсв ЕОС 15Р» предусмотрены режи- 
мы защиты двигателя при отказах компонентов системы управления. Так при 
выходе из строя различных датчиков (температуры, позиции педали акселера- 
тора, измерителя расхода воздуха) или при низком давления наддува отключа- 
ется режим полной подачи топлива или фиксировано устанавливается режим 
холостого хода. При появлении таких неисправностей, как отказ одной или 
нескольких форсунок, выход из строя датчиков СКР и СМР, работа двигателя 
блокируется ЭСУД. 


Диагностика системы впрыска с насос-форсунками «Возсй ЕБС 15Р» 137 


Принципиальная схема ЭСУД «Возсп ЕОС 15Р»ь двигателя УоК$\агеп 
Раззат 1,92 ТОГ РО «АУ\УВ» представлена на рис. 1.7.2. 

На рис. 1.7.2: 

15 — рпнюп $мИсй — впйюп ОМ (шина «15» бортовой сети); 

30 — ВаЦегу + (шина «30» бортовой сети); 

31 — Вацегу — @цина «31» бортовой сети); 

50 — еиИюп $\/ИсН — ап рипа! (шина «50» бортовой сети); 

А130 — Пиагпозис тодше, САМ даа биз (шина данных бортового контрол- 
лера связи); 

А162 — ПитобИхег сопио! тодше (блок управления иммобилайзером); 

А163 — АС сотргеззог сопго! тодше (блок управления компрессором кон- 
диционера); 

А35 — Епрше сопго! тодше (ЕСМ) (блок управления впрыском топлива); 

А5 — [пупитепе рапе! (панель приборов); 

А63 — АС сопго! тодшЕе (блок управления кондиционером); 

А75 — шягитегиаНоп сопго! тодше (блок управления приборной пане- 
лью); 

В121 — Ваготейс ргеззиге (ВАКО) (зепзог — датчик атмосферного давле- 
ния); 

В!32 — Сатзвай розйюп (СМР) зепзог (датчик положения распредвала); 

В138 — Ассеегатог реда! розИюп (АРР) зепзог (датчик позиции педали аксе- 
лератора); 

В24 — Епзше сооЙапЕ 1етреганхе (ЕСТ) зепзог (датчик температуры систе- 
мы охлаждения); 

В25 — Ииаке аи 1етрегайие (ТАТ) зепзог (датчик температуры воздуха); 

В30 — Ма$5 аи Йом (МАР) зепзог (датчик массового расхода воздуха); 

ВЗЕ — РиеЧетрегаге зепзог (РТЗ) (датчик температуры топлива); 

В33 — Уешеае 5рееа 5епзог (\У55) (датчик скорости); 

В4 — Епеше соо]апЕ {етрегайиге гапее зепзог )датчик температуры охлаж- 
дающей жидкости); 

В54 — СгапК5Най розйюп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 

В83 — МапНоЮ@ абзойже ргеззиге (МАР) зепзог (датчик разряжения во впу- 
скном коллекторе); 

Е — Розе (предохранители); 

Н5 — Епеше ой ргеззиге уагиш? 1атр (контрольная лампа аварийного дав- 
ления масла); 

К20 — Рие ИЯ ритр гейау (реле насоса подачи топлива из бака); 

К206 — Епете соо!ап! Мо\ег тогог гип-оп г@ау (реле вентилятора системы 
охлаждения); 

К22 — С\ю\у ршз гаау (реле свечей накаливания); 

К242-Г — Епеште соойапЕ Неа{ег ге]ау 1, 1ю\и ошрие (реле подогрева системы 
охлаждения низкой интенсивности); 

К242-П — Епете соодапт Пезег гейау 2, ше ошрие (реле подогрева системы 
охлаждения высокой интенсивности); 

К273 — Рие| соойпе ритр поюг гейау (реле насоса системы охлаждения то- 
плива); 

К46 — Епрте согиго| гёЙау (главное реле питания); 
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Рис. 1.7.2. Принципиальная схема ЭСУД «Возсп ЕОС 15Р» двигателя УоК$\агеп Разза! 
1,9р ТРЕРР «АУВ» 
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К76 — ШепИюп аихШагу сисий$ гёау (дополнительное реле замка зажига- 
ния); 

ЕНО — е&-Вапд дпуе (леворульное авто); 

МЕ — Зацег тотюг (стартер); 

М!2 — Рие! ПА ритр (ЕЁР) (насос подачи топлива из бака); 

М!28 — Рие! соойпё ритр тотюг (ЕСР) (насос системы охлаждения топлива); 

Р7 — Таспотеег (тахометр); 

Р9 — Уешае зреедотеег (спидометр); 

5 — Сю\ ря (свечи накаливания); 

К57 — СгапКсазе бгеаег Незег (нагреватель сапуна картера); 

В93 — Епеше соо!апЕ Незег (нагреватель системы охлаждения двигателя); 

ЕНО — ией-Вапа апуе (праворульные авто}; 

$13 — ВгаКе реда| розюоп (ВРР) з\йсИ (концевик педали тормоза); 

$258 — СцисН реда| розюп (СРР) мис (концевик педали сцепления); 

$30 — Неме4 геаг \ипдо\ з\йсН (выключатель обогрева заднего стекла); 

5337 — Ассёегатог реда] розшюп (АРРЗ) з\/йсН (концевик датчика позиции 
педали акселератора); 

561 — Тгапзиюп КсК-Чо\п 5\Исй (концевик режима «К1ск-до\/п» автома- 
тической трансмиссии); 

$79 — Спизе сопло! тафег з\мИсН (главный выключатель системы кру- 
из-контроля); 

$80 — Спихе сопто! з4естог зммИсй (переключатель режимов системы кру- 
из-контроля); 

ХЕ — Ома ШиК соппестог (ОГС) (диагностический разъем); 

Х28-Г — Ризе бох/гейау рае, азса | (монтажный блок салона № 1); 

Х28-ГУ — Ризе Бох/тёау рае, епеште бау (монтажный блок моторного отсека); 

Х88 — АС соппесйоп (разъем кондиционера): 

У102 — Пиаке тап!о ат сопио! зоепоа (ТМАС$) (клапан управления 
впускным коллектором); 

\28 — ЕхпаизЕ ваз гесисшаноп (ЕСК) зо]епо! (клапан системы рециркуля- 
ции ОГ); 

У3 — шесюг (915) (насос-форсунка впрыска); 

\У68 — Тифоспагвег (ТС) уачевайе гезшайпе уаме (регулятор давления над- 
дува); 

АКП — автоматическая трансмиссия. 


В схемах электрооборудования автомобилей УоК$\азеп Раза! принята сле- 
дующая маркировка электропроводки: 

Ы-Ыце — синий; 

5п-згееп — зеленый; 

г5-рК — розовый; 

\№5-\НИие — белый; 

х-Бгаеа сае — экранированный кабель; 

Ыг-Бгомп — коричневый; 

5г-вгеу — серый; 

(-ге4 — красный; 

ВЫ-ПВЕ ше — голубой; 
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у-Шей +еп$оп — высоковольтный (свечной) провод; 
е1-сгеат — кремовый; 

пе-пеига! — бесцветный; 

з\-ЫМаск — черный; 

621-120 эгееп — светло-зеленый; 

ве-уеПо\ — желтый; 

02-огап?е — оранжевый; 

у!-у10[е{ — фиолетовый; 

г-тагооп — бордовый. 


На рис. 1.7.3 представлено размещение компонентов системы впрыска 
«ВозсН ЕОС 15Р» на кузове УоК$\/аееп Раззаё 1,90 ТОТ РР «АУВ» 2001-2004 
годов выпуска. 
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Рис. 1.7.3. Размещение компонентов ЭСУД «Возсй ЕШОС 15Р» на кузове Уо$\уавеп 
РаззаЕ: | — датчик АРР (над педалью акселератора)*; 2 — концевик АРРЗ (встроен АРР 
датчик); 3 — датчик ВАКО (для ГНО встроен ЕСМ); 4 — датчик ВАКО (для ВНО 
встроен ЕСМ); 5 — концевик ИП ВРР (над педалью тормоза); 6 — датчик СМР; 7 — 
концевик СРР (над педалью сцепления); 8 — датчик СКР: 9 — разъем РИС (рядом с 
рукояткой ручного тормоза); 190 — ЕСМ (для леворульных авто); 11 — ЕСМ (для пра- 
ворульных авто); 12 — главное реле питания (для (НО позиция 4 монтажного блока 
моторного отсека); 13 — главное реле питания (для КНР позиция 4 монтажного блока 
моторного отсека); 14 — датчик ЕСТ; 15 — клапан ЕСВ; 16 — Насос системы охлажде- 
ния топлива; 17 — реле насоса ЕСР (для леворульных авто, позиция 3 монтажного 
блока моторного отсека); 18 — реле насоса ЕСР (для праворульных авто, позиция 3 
монтажного блока моторного отсека); 19 — насос ЕР (в топливном баке); 20 — реле 
насоса ЕР (включая двигатель А]М, позиция 5 монтажного блока № 2); 21 — реле на- 
соса РЕР (исключая двигатель А] М, позиция 10 монтажного блока № 2); 22 — механи- 
ческий топливный насос; 23 — датчик ЕТЗ; 24 — Реле свечей накаливания (позиция 4 
монтажного блока № 2); 25 — свечи накаливания; 26 — насос-форсунки; 27 — датчик 
[АТ (встроен в датчик МАР); 28 — клапан 1МАС$ (для двигателей А] М/АТЗ/АУВ); 
29 — клапан 1МАС$ (для двигателей АУЕ/АУ\У/Х); 30 — датчик МАР); 31 — датчик МАЕ; 
32 — клапан ТС; 33 — датчик \55$ 
* В скобках описано размещение компонентов системы впрыска вне моторного отсека 
автомобиля 
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Рис. 1.7.4. Монтажные блоки «ВозсН ЕРС 15Р»: Е2, Е4, Е5, Еб, Е7, К46, К242 1—П, 

К273 см. фрагмент 1.7.4а (у правой стойки в моторном отсеке); Е13, Е28 см. фраг- 

мент 1.7.46 (в салоне, справа под приборной панелью); К20, К22 см. фрагмент 1.7.4в 
(в салоне, справа под приборной панелью) 


На рис. 1.7.4 показано расположение реле и предохранителей электриче- 
ских Цепей системы впрыска «Возсй ЕОС 15Р» на кузове УоК$\магепт Раза 
(компоненты системы впрыска выделены на рисунках красным цветом). 


Проверка параметров блока управления впрыском 


Данные для проверки блока ЕСМ «Возсн ЕОС 15Р» приведены в 
табл. 1.7.1. Они объединены в группы по функциональному назначению сиг- 
налов. 


Таблица 1.7.1. Данные для проверки ЕСМ «ВозсН ЕОБС 15Р» 


























- 
Режим | Номер ос- 
Номер | Тип 
Название компонен- й Типовое зна- | работы | цилло- 
та/связи И ЕСМ с Условия проверки чение сигнапа | осцилло- | граммы на 
графа | рис. 1.7.5 
1 
Проверка функций обеспечения электропитанием 
- 
Управление генера- 2В/ | 
тором, кроме 38 — | Зажигание включено 20 мс 2 
ЗПагап-04/99 
- 
37 < | Зажигание выключено ов 
37 < | Зажигание включено 11...14 В 
Шина «15» бортовой - 
сети 37 < Двигатель вращается старте- 11.14 В 
ром 
37 <- |Двигатель работает на х.х 11...14 В 
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Продолжение табл. 1.7.1 









































































































































Номер | Тип Режим | Номер ос- 
Название компонен- . Типовое зна- | работы Цилпо- 
та/связи ЕСМ С Условия проверки чение сигнала | осцилло- | граммы на 
у д графа | рис. 1.7.5 
88 <- | Зажигание выключено ОВ 
Дополнительное 88 < | Зажигание включено 11...14 В 
реле замка 
зажигания 88 < | Провернуть двигатель ОВ 
88 <- | Двигатель работает на х.х 11...14 В 
Шина «земля» 4,5 Зажигание включено ОВ 
1 < | Зажигание выключено ОВ 
1 <= | Зажигание включено 11...14 В 
1 
Главное реле 2 < | Зажигание выключено ОВ 
питания 2 < | Зажигание включено 11...14 В 
18 1 -› | Зажигание выключено 11...14 В 
18 1 -»› | Зажигание включено 0...1 В 
Проверка входных сигналов 
102 < | Зажигание включено 2,5 В 
102 < 1,9 В (АС) 
Двигатель работает на х.х 
102 < 2 ВЛ мс 4 
Двигатель работает на оборо- 
102 — [тах3000 грт ЗВ — 
Датчик СКР 110 < | Зажигание включено 258 
110 < 1,9 В (АС) 
Двигатель работает на х.х 
10 | © 2 В мс Инверсия 
Двигатель работает на оборо- 
10 |< [1ах3000 гр ЗлВ 
Г 101 4. | Зажигание включено ОВ 
Датчик СМР 
109 < |Двигатель работает на х.х 2 В/5 мс 3 
104 1 | Зажигание включено ОВ 
-4 
Зажигание включено, темпера- 
Датчик ЕСТ 112 = тура двигателя 10 °С 4В 
Зажигание включено, темлера- 
112 = тура двигателя 80 °С 128 
103 4+ | Зажигание включено ОВ 
Датчик ЕТЗ 111 Зажигание включено, темпера- 46 В 
< |тура топлива 5 °С 
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Продолжение табл. 1.7.1 
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Номер | Тип Режим ‹ Номер ос- 
Название компонен- Типовое зна- | работы цилло- 
та/связи А СМ мы Условия проверки чение сигнала | осциляо- | граммы на 
графа | рис. 1.7.5 
52 | 4. | Зажигание включено ОВ 
Датчик АТ 73 ‚ | Зажигание включено, темпера- в 
тура воздуха 10 °С 
31 > 5В — 
52 4 | Зажигание включено ОВ 
Датчик МАР А 
71 < 16 В 
п < | Двигатель работает на х.х 1,7 В 
| 30 > 58 
_—$ 
49 4 | Зажигание включено ОВ 
Датчик МАЕ 68 ыи 18 
| Двигатель работает на х.х 1,5...21 В 
Двигатель работает на оборо- $2 В 
тах 3000 грт у 
| 
5В 
Зажигание включено 
ОВ 
Зажигание включено, педаль ОВ 
акселератора отпущена ' 
Зажигание включено, педапь ААВ 
Датчик АРР акселератора нажата до упора у 
Зажигание включено ОВ 
— 
Зажигание включено, педаль 
70 = ее отпущена 0,2 В 
Зажигание включено, педаль 
70 м акселератора нажата до упора >В 
32 < Зажигание выключено, педаль ОВ 
тормоза «свободна» 
Концевик ВРР 1 
Зажигание выключено, педаль 
32 — |тормоза «нажата» . 1.14 В 
Зажигание выкпючено, педаль 
65 < | тормоза «свободна» 11.148 
Концевик ВРР 2 
Зажигание выключено, ледаль 
65 м тормоза «нажата» 08 
Зажигание включено, педаль 
66 < | сцепления «свободна» п. лав 
| Концевик СРР + 
66 < Зажигание включено, педаль ОВ 
сцепления «нажата» 














































































































144 


Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 





Продолжение табл. 1.7.1 

























































































Режим | Номер ос- 
Номер | Тип 
Назван - - - 
азвание компоНен- | такта | сигна- Условия проверки Типовое зна- | работы ЦИЛЛО 
та/связи ` чение сигнала | осцилло- | граммы на 
для ЕСМ | ла 
графа | рис. 1.7.5 
20 < Зажигание включено — транс- переключает" 
МИССИЯ В 
иссия вращается 10 В 
Сигнал датчика ско- 27 > 30 Н2 
рости , Двигатель работает на х.х 5 
"| ВАОмс | 1 
27 5 Двигатель работает на оборо- 100 2 
тах 3000 гри 
51 1 | Зажигание включено ОВ 
Датчик режима 63 < ажитание ть 5В 
«Кск-до\ип» (АТ) ратора отлуш 
Зажигание включено, педаль 
63 < ОВ 
акселератора нажата до упора 
Зажигание включено, переклю- 
м <— | чатель $80 в позиции 'ОЕЕ ов 
Зажигание включено, переклю- 
14 о — 
— | чатель 580 в позиции 'О№ ИбМВ 
Главный выключа- Зажигание включено 
тель круиз контроля 44 <— |579 отпущен ’ 08 
($79) уш _| 
Зажигание включено, 
44 <— |579 нажат 11—М В 
Зажигание включено, переклю- 
м —^ |чатель $80 в позиции 'ОЕЕ’ ов | 
Зажигание включено, переклю- 
14 — |чатель 580 в позиции 'О№' И—9 В 
Зажигание включено, переклю- 
45 — |чатель $80 в позиции 'О№ ов 
Переключатель ре- 
жимов круиз-кон- 45 = ажитание ны м р ме 11—14 В 
троля ($580) 
Зажигание включено, переклю- 
46 — |чатель 580 в позиции 'ОЕЕ' ов 
|. 
Зажигание включено, переклю- 
46 <— | чатель $80 в лозиции 'О0№' И—14В 
Двигатель работает на х.х, вы- 
34 < | ключатепь обогрева заднего ОВ 
Выключатель обог- стекла в положении 'ОЕЕ' 
рева заднего стекла Двигатель работает на х.х, вы- 
34 <- | ключатель обогрева заднего 11—14 В 
стекла в положении 'О№ 
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Продолжение табл. [1.7.1 































































































Номер | Тип Режим | Номер ос- 
Название компонен- _ Типовое зна- | работы цилло- 
та/связи М ры Условия проверки чение сигнала | осцилло- | граммы на 
д графа | рис. 1.7.5 
Проверка функций исполнительных механизмов 
43 ъ Зажигание включено, насос не 11.148 
Реле насоса системы работ 
охлаждения топлива Двигатель работает на хх, на- 
43 1 > | сос работает 0.18 
|- 
0...1 В, через 
Реле насоса подачи 80 4. -» | Зажигание включено 1...20 с 
топлива из бака 11.14 8 
80 1 -» | Двигатель работает 0...1 В 
61 4 -» | Зажигание включено 11...14 В 
Клалан ЕВ 
Двигатель работает на оборо- 
61 4. тах 3000 грт 5 В/1 мс 8 
81 1 -» | Зажигание включено 11...14 В 
81 4 -» | Двигатель работает на х.х 11...14 В 
Клапан /МАС$ На 25 б 
81 1 Двигатель работает на х.х, от- 0...1В, 
ключается зажигание затем 
11...14В 
62 4.-» | Зажигание включено 11...14 В 
62 4. -»› | Двигатель работает на х.х 11...14 В 
Двигатель работает на х.х, В пределах 
62 4 -» | педаль газа плавно нажата 0..1 В 
Клапан ТС до упора 
- 
Двигатель работает ТС клапан 
82 |1 не работает пла В 
Двигатель работает ТС клапан 
62 1- работает 0...1 В 
114 > 0,3 В 
Зажигание включено 
116 > 0,3 В 
1$ 1 116 
(114) > 2,2 мс 
Двигатель работает на х.Х 
116 10 В/ 5 
(114) > 0,5 мс 
Ч 
114 > 0,3 В 
$2 Зажигание включено 
117 > ОЗ В 
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Номер Тип 
Название компонен- Типовое зна- | работы цилло- 
та/связи СМ ры Условия проверки чение сигнала | осцилло- | граммы на } 
графа | рис. 1.7.5 | 
117 | 
(114) > 2,2 мс 
52 ———__—___| Двигатель работает на х.х 
117 
| (114) | 
114 > 
- ——_ Зажигание включено 
118 > | | 0,3 В 
$3 118 . 
(114) | > 
———_--—_ | Двигатель работает на х.х 
118 
(114 | ^^” 
т 
114 > 
- ——— Зажигание включено 
121 > 
$4 121 
(114) > 2,2 мс 
ООН ПОНИ Двигатель работает на х.х — 
121 
(114) |” 
42 1 | Зажигание включено, свечи на- 9.1В 
Реле свечей накали- каливания включены 
вания 42 + _» | Зажигание включено, свечи на- |1 дв 
- каливания отключены ”. 
Зажигание включено, лампа 
40 + - , 0...1 В 
Контрольная лампа горит 
включения свечей | | 
накаливания 40 1 ние включено, лампа не 11.14 В 
| Данные не- 
Блок управления доступны для 
вентиляторами сис- 11 тестирования 
темы охлаждения (цифровой 
сигнал) |- 
Репе подогрева сис- ан ри 
темы охлаждения 21 4 ест ования 
низкой интенсив- > ровани 
н (цифровой 
ости 
.| _| сигнал) 
р Данные не- 
еле подогрева сис- доступны длЯ 
темы охлаждения 22 Ч тети ования 
высокой интенсив- > ровани 
(цифровой 
ности 
сигнал) 








| 
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Продолжение табл. 1.7.1 































































































Номер Тип Режим | Номер ос- 
Название компонен- Типовое зна- | работы цилло- 
- ИЯ п 
‚ та/связи т СМ рн Условия проверки чение сигнала | осцилло- | граммы на 
графа | рис. 1.7.5 
Проверка внешних подключений 
Данные не- 
Шина данных сетево- доступны для 
го контроллера {САМ 6,7 <-> тестирования 
даа Виз) (цифровой 
сигнал) 
Данные не- 
доступны для 
лок и 
ь ие я 19 тестирования 
р {цифровой 
сигнал) 
игатель работает на х.х, кон- 
34 = м очен | ов 
Управление конди- 
ионером 
Ч ро Двигатель работает на х.х, кон- 
34 < 11...14 В 
диционер включен 
вигатель работа .Х, КОН- 
29 > Двига р ет на х.х, ко ов 
Управление конди- диционер выключен 
ционером (сигнал | 
отключения ком- Двигатель работает на х.х, кон- 
прессора) 29 — |диционер включен, компрессор, 11...14 В 
кондиционера работает 
Г | 
27 > ЗО Гц 
игатель т . 
Управление конди- 27 > Двигатель работает на хх 5 В/ р 
ционером (сигнал 10 мс 
датчика скорости) 
вигатель работает на оборо- 
2 > | 100 г 
7 тах 3000 грт и 
{- 
Данные не- 
Биокуоавеии |5. я 
мобилайзером р - 
{цифровой 
сигнал) 
Блок управления па- ее 
нелью приборов, 28 > тети Мования 
сигнал расхода топ- ( й н вой 
лива цифр 
сигнал) 
Резервные шины 15,35 



































*‹_ шина приемник сигнала; -› шина источник сигнала; 1 постоянная «земля» на выходе; 
4+ периодическая «земля» на выходе; < > двунаправленная шина. 
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На рис. 1.7.5 приведены контрольные осциллограммы и разъем ЕСМ 


«Возсй ЕОС 15Р». 
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Рис. 1.7.5. Контрольные осциллограммы и разъем ЕСМ «Возсй ЕОС 15Р» 


Диагностика системы впрыска с насос-форсунками «ВозсН ЕОС 15Р» 149 


Самодиагностика «Во$спВ ЕШОС 15Р» 


ЭСУД «Возсн ЕБОС 15Р» имеет средства самодиагностики соответствую- 
щие протоколу ОВО И и обеспечивающие проверку формируемых сигналов 
на соответствие реальному диапазону и логическую достоверность. Если про- 
грамма диагностики обнаруживает какое-то несоответствие, (сигнал датчика 
не вписывается в реальный диапазон или противоречит сигналу с другого 
датчика, отсутствует электропитание и т. п.) в память ошибок записывается 
один или несколько соответствующих кодов неисправностей, а на приборной 
панели включается индикация ошибки ЭСУД. Помимо этого контролируется 
состояние диагностического оборудования. Считывание-очистка памяти 
ошибок в этой системе впрыска возможно только с помошью специального 
диагностического оборудования. В табл. 1.7.2 приведены основные коды 
ошибок, актуальные для ЭСУД «Возсй ЕРС 15Р», причем однородные ошиб- 
ки объединены в группы. 

ЭСУД «ВозсН ЕБС 15Р» также обеспечивает поддержку протокола диагно- 
стики производителя, работа с которым возможна только с помощью фир- 
менного диагностического оборудования. 


Таблица 1.7.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «ВозсН ЕОС 15Р» 








Код ошибки Код ошибки Проверяемое обору- |Возможная причина не- 











ОВО ЗАЕ Код ошибки МАС ОВО УАб дование исправности 
01262, 16627—16630, __ 
Р0033 — Р0035, 17695—17697, АЕ и о Механическая поломка 
Р0045 —Р0049, |17703—17705, 21546 — 1 550. Система турбонаяду- | турбины или клапана 
Р0299 Р0236 — 17954—17958, ' | ва, клапан ТС ТС, монтажные соеди- 
Р1555— Р1557, 
Р0250 17963—17965, 23013— 23014 нения, ЕСМ 
19469——19470 
00520, 00553, 01182, 
16485—16487, __ Монтажные соедине- 
НН 17552—17554, ы ри ы о Датчики МАР, МАЕ ния, датчики МАР, МАЕ, 
17567—17569, ЕСМ 
17575—17578 
Р0095 — Р0099, 100523, 00527, 21159— Р1161 | Датчик АТ Монтажные соедине- 


Р0110 — Р0114 16496—16497 ния, датчик 1АТ, ЕСМ 





Монтажные соедине- 
Р0105 — РО109 Датчики МАР, ВАВО | ния, датчики МАР, 
ВАВО, ЕСМ 





00522, 01204, 


— _—_ __ Монтажные соедине- 
Р0115 — Р0119 р о Р1255—Р1256 |Датчик ЕСТ ния, датчик ЕСТ, ЕСМ 








00539, Монтажные соедине- 
20181, 20186 |01695'17570—17572 Датчик РТ ния, датчик РТ$, ЕСМ 
01249—01252, Р1039—Р1046, 
16585—16588, Р1201—Р1204, Монтажные соедине- 
17609-—17612, 17621— |Р1213—Р1216, 
Р0200 — Р0204 17624, 17633-17636, Р1223—Р1228' Форсунки 1$ ня форсунки 1$, 
17645—17648, Р1237—Р1240, 



































17668—17679 Р1260— Р1271 














150 


Глава 1. Диагностика систем управления дизельных двигателей 





Продолжение табл. 1.7.2 



















18038—18042, 18047, 
19458 


Р1639, Р3002 


| 


- — — 
Код ошибки Код ошибки МАб Код ошибки Проверяемое бору Возможная причина не- | 
ОВО ЗАЕ д ОВО \Аб дование исправности 
Монтажные соедине- 
00777, 16610—16612, |630 1634, | датчик АРР, ния, датчик АРР, 


«КСК-Фо\/п» концевик 








«КСК-Оомл» концевик, | 
ЕСМ | 





Р0320 — Р0З23, 


[00513, 00514, 00529, 
16705—16706, 16719, 


Р1339, Р1397— 






Монтажные соедине- 





Р0486— Р0490 


17808—17812, 
17845—17852 


Р1437—Р1444 


и — О 16721, 17747, Р1399 Датчик СКР/ АРМ ния, датчик СКР 
17805—17807 
20400 — Р0409 О Р1400— Р1404, Монтажные соедине- 
, ‚ Р1415—Р1416, |Система ЕСА ния, соленоид ЕСА, 







ЕСМ 





Р0380 — Р0З82, 
Р0671— Р0674 




















Р0560 — Р0563, 
Р0687, РО688 


01266, 16764, 
18026—18027 


т 


Р1618— Р1619 


Система предпуско- 
вого подогрева 





17925—17926 














Свечи накаливания, 

реле свечей накалива- | 
ния, монтажные соеди- | 
нения, ЕСМ 





Система питания 






Главное реле питания, 
монтажные соедине- 
ния, ЕСМ 








Р0600 


- 


Шина данных сетево- 








Монтажные соедине- 
ния, ЕСМ 








Р0601— Р0609 





Монтажные соедине- 
ния, ЕСМ 









Р0720— Р0723 










Р0704, Р0830— 
Р0835 




















17474—17476, 
17919—17924, 17928, 
19560—19561 








| 


Р1511— Р1516, 
Р1520, 
Р3104—Р3105 





17071—17072 Р1517— Р1518 — |го контроллера (САМ 
даа Би$) 
| ЕСМ 
| Датчик /$5 
Неисправность датчи- 
00650, 17947 Р1539 а СРР 
01180 | Управление конди- 
ционером 
01243, 01282, | Р1026— Р1028, 
17434—17436, Р1066— Р1068, 


Управление впускным 
коллектором 










Монтажные соедине- 
ния, датчик \/5$, ЕСМ 





Монтажные соедине- 
ния, датчик СРР, ЕСМ 





Монтажные соедине- 
ния ЕСМ/АС, ЕСМ 


Клапан [МАС$, ЕСМ 














Проверка компонентов ЭСУД «Возсп ЕРС 15Р» 


Начинать диагностику следует после следующих подготовительных опера- 
ций и измерений: 
® прогревают двигатель до рабочей температуры (температура масла около 


80 °С); 


® устанавливают новый воздушный фильтр; 
® переводят рукоятку АТ в позиции «Р» или «№»; 
® все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключают; 
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® во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 
тать не должен. 
Обороты х.х должны соответствовать данным, приведенным в Табл. 1.7.3. 
Величина оборотов х.х не регулируется и поддерживается ЭСУД автомати- 
чески. 


Таблица 1.7.3. Величина оборотов холостого хода 






































Код двигателя Контрольное значение оборотов х.х, грт 
АМ 800...940 
АТЛ/АУВ | 790...940 
АМЕ 790...950 
АМХ | 800...950 























Уровень эмиссии ОГ должен соответствовать уровням Евро 2 для авто до 
2000 г. выпуска и Евро 3 для авто после 2000 г. выпуска. Контрольный уро- 
вень непрозрачности ОГ для рассматриваемых двигателей должен быть в 
диапазоне 38...73 %. Тест на непрозрачность ОГ проводится на скорости 
4800—5200 грт. 


Проверка компонентов топливной системы 


Прокачка топливной системы 

После замены топливного фильтра (перед установкой новый фильтр дол- 
жен быть заполнен топливом) заводят двигатель и дают ему поработать на х.х. 
Если двигатель не запускается или после пуска работает нестабильно, отсо- 
единяют топливопровод обратного слива топлива от топливного фильтра и 
подключают на его место ручной насос с резервуаром для контроля топлива 
(см. рис. 1.7.6а). Создав насосом разряжение, удаляют воздух из ТНВД до по- 
явления топлива в топливопроводе обратного слива топлива. 

После этого подключают этот топливопровод на место, запускают двига- 
тель и подключают топливо. 


Насос подачи топлива из бака ЕТР 
Для двигателей «АТ/АУВ/АУЕ/А\УИХ» насос ЕТР проверяется в следую- 
щем порядке: 

® кратковременно прокручивают двигатель стартером, насос ЕТР должен 
работать в течение некоторого времени, если этого не происходит, про- 
веряют предохранитель Е28, реле К20, К46 замок зажигания и соответст- 
вующие соединения; 

® собирают диагностическую схему (см. рис. 1.7.66 — реле К20 извлечено 
из колодки) и проверяют наличие 12 В на контактах | и 4 разъема ЕТР 
насоса (см. рис. 1.7.6в и схему на рис. 1.7.2) при включенном зажигании 
и сервисном выключателе. Если питания нет, проверяют предохранитель 
Е28, реле К20, К46 замок зажигания и соответствующие соединения, 
если питание есть — заменяют неисправный насос ЕТР. 
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Рис. 1.7.6. Проверка компонентов топливной системы 
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Для двигателя «А]М» насос ЕТР проверяют в следующем порядке: 

® кратковременно прокручивают двигатель стартером, насос ЕТР должен 
работать в течение некоторого времени, если этого не происходит, про- 
веряют предохранитель Е28, реле К20, замок зажигания и соответствую- 
щие соединения; 

» собирают диагностическую схему (см. рис. 1.7.6г — реле К20 извлечено 
из колодки) и проверяют наличие 12 В на контактах |—4 разъема насоса 
ЕТР (см. рис. 1.7.6в и схему на рис. 1.7.2) при включенном зажигании и 
сервисном выключателе. Если питания нет, проверяют предохранитель 
Е28, реле К20, замок зажигания и соответствующие соединения. если 
питание есть — заменяют неисправный насос ЕТР. 


Механический топливный насос 

Система 4$ имеет механический шиберный топливный насос с приводом 
от распредвала. Для его проверки необходимо на место заглушки М12 насоса 
(см. рис. 1.7.6д) установить манометр и проверить давление подкачки топлива 
в различных режимах работы полностью прогретого двигателя. При несоот- 
ветствии давления контрольным значениям табл. 1.7.4. насос заменяют. 


Таблица 1.7.4. Давлвние топлива в контуре низкого давления 















































Режим работы двигателя Контрольное значение давления топлива, Баг | 
Пуск двигателя 1 
Холостой ход 3 
На частоте 1500 грт 3,5 
На частоте 5200 грт | 7,5 




















Насос системы охлаждения топлива ЕСР 

ЭСУД системы впрыска ($ имеет систему охлаждения топлива (это насос 
ЕСР и теплообменник), обеспечивающую охлаждение, начиная с температуры 
70 °С. Это позволяет ЭСУД осуществлять коррекцию цикловой подачи топли- 
ва в зависимости от его температуры. 

Для проверки насоса ЕСР необходимо отсоединить разъем и с помощью 
источника 12В проверить его работоспособность (см. рис. 1.7.6е), если насос 
не работает, его заменяют. 


Насос-форсунки (15 

Форсунки 11$ проверяют в следующем порядке: 

» отключают разъем системы 9$ от жгута и измеряют сопротивление об- 
моток форсунок — около 0,5 Ом (см. рис. 1.7.6ж), если есть отличие от 
номинала, соответствующую форсунку заменяют; 

® с помощью омметра проверяют отсутствие короткого замыкания на мас- 
су обмоток форсунок (см. рис. 1.7.6ж и схему на рис. 1.7.2); 

® контролируют соответствие формы сигнала осц. 5 на рис.1.7.5 (ток через 
обмотку форсунки при пуске или на холостом ходу работы двигателя). 
Необходимо учитывать, что с увеличением температуры максимальная 
сила тока может понижаться с 22 до 17...18 А. 
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Система самодиагностики контролирует время управления форсункой — 
время между первым ограничением силы тока и полным закрытием электро- 
магнитного клапана (см. участок «А» осц. 5 на рис. 1.7.5). Кроме того, этой 
системой контролируются электрические соединения форсунок на обрыв и 
короткое замыкание на землю шины питания. Все обнаруженные ошибки 
фиксируются в памяти и могут быть считаны соответствующим сканером. 

По данным системы самодиагностики можно косвенно судить о состоянии 
гидравлической части системы 91$. Так имеются данные об отклонении цик- 
ловой подачи топлива по каждому цилиндру, допустимым считается отклоне- 
ние 2,8 мг/цикл при больших значениях стоит подумать о замене соответст- 
вующей форсунки (разумеется, при заведомо исправной механической части 
двигателя). 


Датчик температуры топлива ЕТУ 


Датчик ЕТЗ нужен для правильной работы системы охлаждения топлива, 
его показания должны соответствовать данным табл. 1.7.5 (см. рис. 1.7.63). 


Таблица 1.7.5. Проверка датчика ЕТ$ 



























































Контакты датчика ЕТ$ Температура Топпива, °С Сопротивление датчика, Ом 
0 15200...17300 
10 9250...11500 
20 5500...6500 
30 3790...4270 
40 2650...3100 
1—2. 50 1800...2200 
| 60 1200...1600 
70 850...920 
80 600...660 
90 42...480 
| 100 325...370 | 





























Проверка компонентов впускной системы 


Клапан управления впускным коллектором Г[МАС$ 
Клапан [МАС$ обеспечивает закрытие канала, связывающего турбину с 
впускным коллектором при останове двигателя. Заслонка закрывается на 
2...2,5 сек, перекрывая доступ воздуха во впускной коллектор из турбины, что 
обеспечивает стабилизацию оборотов двигателя при выбеге автомобиля. Для 
проверки клапана 1МАС$ выполняют следующее: 
® отсоединяют разъем клапана 1МАС$ и, при включенном зажигании, 
проверяют наличие 12 В на контакте | разъема жгута, если питания нет, 
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Рис. 1.7.7. Впускная система 
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проверяют предохранитель Е2, реле К46, замок зажигания и соответст- 
вующие соединения (см. рис. 1.7.7а и схему на рис. 1.7.2); 

® измеряют сопротивление обмотки клапана — около 25...45 Ом (см. 
рис. 1.7.76); 

» присоединяют разъем клапана на место, заводят двигатель, на контак- 
тах 1—2 клапана должно быть около 0 В (см. рис. 1.7.7в); 

» выключают зажигание, при этом открытый клапан должен полностью 
закрыться на 2...2,5 секунды (на контактах 1—2 клапана должно быть 
12 В) и снова открыться (см. рис. 1.7.7в). Если клапан не работает, 
его заменяют. 


Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 
Датчик МАР нужен для измерения абсолютного давления (относительно 
вакуума) во впускном коллекторе, чтобы точно определить массу впускаемого 
воздуха. Его проверяют в следующей последовательности (см. рис. 1.7.7г и 
схему на рис. 1.7.2): 
» обеспечивают доступ к контактам разъема датчика МАР; 
» проверяют наличие «земли» на контакте | разъема датчика МАР; 
» включают зажигание, на контакте 3 должно быть около 5 В, а на контак- 
те 4 около 1,6 В, если питания нет, проверяют монтажные соединения и 
при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ; 
® заводят двигатель, на х.х на контакте 4 должно быть около 1,7 В, если 
питания нет, заменяют датчик МАР. 


Датчик температуры входного воздуха [АТ 

Датчик встроен в корпус датчика МАР. Для его проверки необходимо от- 
соединить разъем датчика ТАТ-МАР и, изменяя температуру воздуха, проверя- 
ют изменение сопротивления 1АТ датчика (см. рис. 1.7.7г и табл. 1.7.6). 


Таблица 1.7.6. Провврка датчика АТ 






































Контакты разъема 1АТ-МАР , Температура Воздуха, °С Сопротивление датчика, Ом 
0 5000...6500 
10 3350...4400 
20 2250...3000 
30 1500...2000 
1—2 40 900...1400 
50 700...950 
50 530...675 
80 275...375 
100 150...230 
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Датчик массового расхода воздуха МАР 

Датчик МАЕ позволяет точно измерить массу поступающего на впуск воз- 
духа, для правильной оценки необходимой цикловой подачи топлива. Для его 
проверки необходимо (см. рис. 1.7.7д и схему на рис. 1.7.2) выполняют сле- 
дующее: 

» отсоединяют разъем датчика МАР и, при включенном зажигании, прове- 
ряют наличие «земли» на контакте 3 и 12 В на контакте » разъема жгута, 
если питания нет, провер7.п предохранитель Е2 (для АТЛ/АЛМ), ЕЗ1 (для 
АУВ/АУЕ/А\/Х), реле К46, замок зажигания и соответствующие соеди- 
нения; 

» подключают разъем датчика МАЕ на место и включают зажигание, на 
контакте 4 должно быть около 5 В, на контакте 5 около [ В; 

® заводят двигатель, на х.х на контакте 5 должно быть около 2 В, а при 
оборотах 3000 гри напряжение должно вырасти до 3,5 В; 

» для быстрой проверки датчика МАЕ можно снять осциллограмму напря- 
жения на контакте 5 в режиме свободного ускорения (см. осц. 6 на 
рис. 1.7.5). 

Необходимо отметить, что при выходе из строя датчика МАЕ, ЭСУД ис- 

пользует постоянную величину цикловой подачи топлива, при этом мощность 
двигателя на максимальных оборотах значительно падает. 


Регулятор давления наддува (клапан ТС) 

Во впускном тракте турбины имеется перепускной клапан, позволяющий 
часть ОГ возвращать обратно. Это необходимо для регулировки давления над- 
дува. ЭСУД управляет этим процессом через клапан ТС. Его проверяют в сле- 
дующей последовательности: 

» отсоединяют разъем клапана ТС и, при включенном зажигании, прове- 
ряют наличие 12 В на контакте 2 разъема жгута. Если питания нет, про- 
веряют предохранитель Е2, реле К46, замок зажигания и соответствую- 
щие соединения (см. рис. 1.7.7е); 

® измеряют сопротивление обмотки клапана, его величина 14...20 Ом (см. 
рис. 1.7.7ж); 

» на работающем на х.х двигателе проверяют динамику изменения скваж- 
ности управляющего сигнала. При увеличении частоты оборотов двига- 
теля скважность должна уменьшаться, ограничивая давление наддува 
(см. осц. 7 на рис. 1.7.5). 


Система предпускового подогрева 

Элементы этой системы проверяют в следующей последовательности: 

» выкручивают свечи накаливания из ГБЦ и проверяют их внутреннее со- 
противление, его величина — около 0,5 Ом; 

» вкручивают свечи на место, отсоединяют разъем ЕСТ датчика для ими- 
тации низкой температуры; 

» включают зажигание и с помощью вольтметра проверяют время предпус- 
кового подогрева — на шине свечей около 20 секунд должно подаваться 
напряжение 9...12 В. Если этого не происходит, проверяют предохрани- 
тель Еб, реле К22, замок зажигания и соответствующие соединения, при 
необходимости возвращаются к проверке ЕСМ. 
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Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

На рассматриваемые автомобили могут устанавливаться датчики двух ти- 
пов (см. рис 1.7.8а и рис. 1.7.86). Для проверки датчика ЕСТ подключают к 
контактам 1—2 (или СО) датчика ЕСТ омметр, запускают двигатель и про- 
веряют изменение сопротивление датчика ЕСТ (см. табл. 1.8.7) в зависимости 
от температуры. При несоответствии показаний прибора контрольным значе- 
ниям датчик заменяют. 


Таблица 1.8.7. Проверка датчика ЕСТ 



































Контакты разъема Температура оцеи Жилко Сопротивпение датчика, Ом 
0 5000...6500 
10 3350...4400 
20 2250...3000 
30 1500...2000 
1—3 (С—0) 40 900...1400 
50 700...950 
60 530...675 
80 275...375 
100 150...230 





















































Датчик положения коленвала СКР 

Это важнейший датчик для ЭСУД, по нему определяется частота вращения 
и относительное положение коленвала. При неработающем датчике СКР дви- 
гатель не запустится. Конструктивно это датчик электромагнитного типа. Для 
проверки датчика отключают от него разъем и измеряют сопротивление об- 
мотки (контакты 1—2), оно должно быть равно 450...550 Ом (см. рис. 1.7.8в). 
Затем, на работающем на х.х двигателе, с помощью осциллографа проверяют 
выходной сигнал датчика СКР (см. осн. 4 на рис. 1.7.5). При низкой амплиту- 
де сигнала проверяют величину зазора «датчик-ротор», она должна быть в 
пределах 1.0...1,5 мм. 


Датчик положения распредвала СМР 
С помошью датчика СМР ЭСУД идентифицирует положение распредвала 
двигателя. При неисправном СМР датчике время запуска двигателя увеличи- 
вается, т. к. ВМТ 1-го цилиндра рассчитывается ЭСУД опытным путем. Кон- 
структивно СМР представляет собой датчик Холла, задающий ротор датчика 
вмонтирован в шестерню распредвала. 
Датчик СМР проверяют в следующей последовательности: 
» отсоединяют разъем датчика СМР и, при включенном зажигании, прове- 
ряют наличие «земли» на контакте 3 и 12 В на контакте | разъема жгута 
(см. рис. 1.7.8г). Если питания нет, проверяют предохранитель Е2, реле 
К46, замок зажигания и соответствующие соединения; 


Диагностика системы впрыска с насос-форсунками «Возсй ЕРС 15Р» 159 





Рис. 1.7.8. Датчики 
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» на работающем на х.х двигателе с помошью осциллографа проверяют 
выходной сигнал датчика СМР (см. осц. 3 на рис. 1.7.5). При низкой ам- 
плитуде сигнала проверяют величину зазора «датчик—ротор», она долж- 
на быть в пределах 1,2...1,3 мм. 


Датчик позиции педали акселератора АРР 

Датчик АРР потенциометрического типа, он регистрирует физическое пе- 
ремещение педали и передает данные в ЕСМ ЭСУД, информируя систему 
управления о желаемой нагрузке на двигатель. Напряжение, соответствующее 
положению педали акселератора, с помощью загруженной в память ЭСУД ха- 
рактеристики датчика преобразуется в величину угла положения педали. 
В датчик встроены кониевик холостого хода и концевик режима «Кск-Чо\/п» 
(для автоматической трансмиссии). Для проверки АРР датчика необходимо 
измерить сопротивление компонентов датчика АРР в различных положениях 
педали акселератора (табл. 1.7.8— 1.7.10). 


Таблица 1.7.8. Проверка датчика АРР (исполнение до 04/99) 


























Контакты разъема Условия проверки Результат измерения, Ом Номер рисунка 
2—3 — 1100 
3 | Педаль акселератора отпущена й 1000...1500 
Педаль акселератора нажата до упора 1500...2500 1.7.8 
45 Педаль акселератора отпущена Не более 1500 
Педаль акселератора нажата оо 

















Таблица 1.7.9. Проверка датчика АРР (исполнение 05/99—09/00) 





























Контакты разъема Условия проверки Результат измерения, Ом Номер рисунка 
2—3 — 600...1400 | | 
РА Педаль акселератора отпущена 600...1500 
Педаль акселератора нажата 1500...2500 1.7.8е 
56 Педаль акселератора отпущена 600...1400 
| Педаль акселератора нажата со 























Таблица 1.7.10. Проверка датчика АРР (исполнение после 10/00) 



































Контакты разъема Условия проверки Результат измерения, Ом Номер рисунка 
— 600...1400 
2—3 Педаль акселератора отпущена 600...1500 
Педаль акселератора нажата до упора 1500...2500 
Педаль аксеператора отпущена 600...1400 1.7.8ж 
4 Педаль акселератора нажата до упора | Е 
Педаль акселератора отлущена 600...1400 
в Педаль акселератора нажата со 
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Концевик педали тормоза ВРР 

Датчик ВРР проверяют в следующей последовательности: 

® отключают разъем датчика ВРР; 

» проверяют наличие питания на контакте | разъема жгута (всегда 12 В), 
если питания нет, проверяют предохранитель Е13, замок зажигания и со- 
ответствующие соединения (см. рис. 1.7.83); 

» проверяют питание на контакте 3 разъема жгута (12 В при включенном 
зажигании), если питания нет, проверяют предохранитель Е2, реле К46, 
замок зажигания и соответствующие соединения (см. рис. 1.7.83); 

® проверяют работоспособность датчика ВРР в различных положения пе- 
дали тормоза (см. табл. 1.7.7 и рис. 1.7.8и). 


Таблица 11. Проверка датчика ВРР 


























Контакты разъема Условия проверки Результат измерения, Ом 
Педаль тормоза отпущена оо 
1—2 - 
Педаль тормоза нажата 0 
Педаль тормоза отпущена 0 
3—4 -- 7 
Педаль тормоза нажата со 



































Концевик педали сцепления СРР 

Датчик СРР проверяют в следующей последовательности: 

® отключают разъем датчика СРР; 

® проверяют питание на контакте 2 (после 05/99), или | (до 04/99) разъема 
жгута (12 В при включенном зажигании), если питания нет — проверяют 
предохранитель Е2, реле К46, замок зажигания и соответствующие со- 
единения (см. рис. 1.7.8к); 

® нажимают педаль сцепления до упора, сопротивление между контактами 
1--2 разъема датчика СРР должно быть бесконечно большое, а при отпу- 
щенной педали равно нулю (см. рис. 1.7.8л). 


Проверка систем контроля выпуска ОГ и обеспечения ЗСУД 


Клапан рециркуляции выхлопных газов ЕСВ 

Основная задача системы ЕСК — снижение уровня эмиссии МО в выхло- 
пе. Клапан ЕСК возвращает часть отработавших газов из выпускного во впу- 
скной коллектор. Это происходит только в режиме холостого хода и на час- 
тичных нагрузках, примерно до скорости 3000 грт, в других режимах уже су- 
шествует дефицит свежего воздуха. Для расчета степени рециркуляции ОГ 
используются данные датчика МАЕ, на основании которых изменением 
скважности управляющего сигнала осуществляется управление клапаном. По- 
рядок проверки клапана следующий: 

» отключают разъем клапана ЕСК и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие 12 В на контакте 2 разъема жгута клапана (см. рис. 1.7.9а), 
если питания нет, проверяют предохранитель Е2, реле К46, замок зажи- 
гания и соответствующие соединения; 
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Рис. 1.7.9. Контроль выпуска ОГ и система обеспечения ЭСУД 
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® проверяют сопротивление обмотки соленоида клапана ЕСК (контакты 
1—2 разъема клапана), его величина должна быть в пределах 14...20 Ом 
(см. рис. 1.7.96); 

» на работающем двигателе клапан открыт на оборотах до 3000 грт (см. 
осц. 8 на рис. 1.7.5), при падении оборотов ниже 3000 грт он закрывает- 
ся (осц. 9 см. рис. 1.7.5). 

Для быстрой проверки работоспособности системы ЕСВ можно проверить 
выходное напряжение датчика МАЕ на оборотах примерно 2500 грт. При от- 
ключении разряжения от клапана ЕСК выходное напряжение датчика МАЕ 
должно вырасти, это свидетельствует о работоспособности системы ЕДВ. 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 


Перед проверкой необходимо осмотреть разъемы и соединения ЕСМ, 
91 5-форсунок, реле и монтажных блоков на предмет обрывов, отслоений то- 
коведущих дорожек, вспученных или треснувших электронные компонентов, 
окислов белого, сине-зеленого или коричневого цвета. При необходимости 
устранить перечисленные проблемы. Проверку функций обеспечения ЭСУД 
проводят в следующей последовательности: 

® извлекают главное реле питания ЭСУД К46 из разъема, собирают диаг- 
ностическую схему (см. рис. 1.7.9в) и проверяют срабатывание реле, кон- 
такты 87-30 должны замкнуться при подключении питания к контактам 
85-86/Г; 

» проверяют напряжение на контактах 1 и 2 колодки главного реле пита- 
ния ЭСУД, всегда должно быть [2 В (см. рис. 1.7.9г), если питания нет, 
проверяют замок зажигания и соответствующие соединения; 

Для двигателей АТ]/АУВ/АУЕ/АУ/Х проверку функции обеспечения ЭСУД 

проводят в следующей последовательности: 

» извлекают реле ЕТР К20 из разъема, собирают диагностическую схему 
(см. рис. 1.7.9д) и проверяют его срабатывание, контакты 87—30 должны 
замкнуться при подаче питания на контакты 85—86; 

» проверяют наличие напряжения 12 В (при включенном зажигании) на 
контактах | и 3 колодки реле ЕТР (см. рис. 1.7.9е), если питания нет, 
проверяют реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения. 

Для лвигателя АУМ проверку функции обеспечения ЭСУД проводят в сле- 
дующей последовательности: 

® извлекают реле ЕТР К20 из разъема, собирают диагностическую схему 
(см. рис. 1.7.9ж) и проверяют его срабатывание — контакты «87—30» 
должны замкнуться при подаче питания на контакты «50а-61»; 

®» проверяют наличие напряжения 12 В на контактах колодки ЕТР реле 2 
(всегда) и 4 (только на х.х) (см. рис. 1.7.93), если питания нет, проверяют 
реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения; 

® извлекают реле ЕСР К273 из разъема, собирают диагностическую схему 
(см. рис. 1.7.9д) и проверить его срабатывание, контакты «87—30» долж- 
ны замкнуться при подаче питания на контакты «85—86»; 

® проверяют наличие напряжения 12 В на контактах колодки реле ЕСР 1 
(всегла) и 3 (только при включенном зажигании) (см. рис. 1.7.9е), если 
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питания нет, проверяют предохранители Е2, Е7, реле К46, замок зажига- 
ния и соответствующие соединения; 

извлекают реле свечей накаливания К22 из разъема, собирают диагно- 
стическую схему (см. рис. 1.7.9и) и проверяют его срабатывание — кон- 
такты 87#—30 должны замкнуться при подаче питания на контакты 15-Т; 


® проверяют наличие напряжения на контактах колодки реле К22 17 (все- 


гда 12 В) и 19 (12 В при включенном зажигании) (см. рис. 1.7.9к), если 
питания нет, проверяют предохранители Е2, Е7, реле К46, замок зажига- 
ния и соответствующие соединения. 


Затем необходимо обеспечить доступ к контактам разъема ЕСМ (реле К46 
должно стоять на месте) и проверить: 

» наличие постоянной «земли» на контактах разъема жгута ЕСМ «4, 5»; 

®» наличие питания на контактах разъема жгута ЕСМ 1, 2, 37, 88 (12 В при 


включенном зажигании) и 18 (12 В при выключенном зажигании и 0 В 
при включенном зажигании), если питания нет, проверяют реле К46, за- 
мок зажигания и соответствующие соединения. 


В табл. 1.7.12 представляет универсальный алгоритм поиска и устранения 
неисправностей в ЭСУД с системой впрыска 11$. 


Таблица 1.7.12. Универсальный алгоритм поиска и устранения неисправностей е ЭСУД с 


системой впрыска 1$ 










































































Шаг | Описание проверки Действия 
Устранить причины возникающих ошибок и запус- 
1 Чтение ОТС, их анапиз и устра- Да (есть ошибки) тить двигатепь 
нение причин возникновения 
Нет (ошибок нет) | Перейти к следующему шагу 
Да Перейти к следующему шагу 
2 Правильно работает клапан 
1МАС$? Нет Отремонтировать клапан 1МАС$ и запустить двига- 
тепь 
ить двигатеп пи апускается перейти к 
Сигнал в норме Запустить двигатепь, еспи не запускае ре 
спедующему шагу 
3 Проверить управляющие сигна- 
пы форсунок $ Сигнал отсутствует 
или не соответству- | Перейти к шагу 6 
ет контрольному 
Да Перейти к следующему шагу 
На прокрутке стартером давле- 
4 |ние подачи топпива из бака Нет Отремонтировать систему подачи топлива из бака 
? Е п пров ипьтр) и запустить двига- 
окопо 1 Баг (давпение низкое) (ЕТР, топливопровод, фипьтр) и запустить двиг 
| тель 
Да Перейти к спедующему шагу 
5 Механический топпивный на- 
сос работает правильно Нет Заменить механический топливный насос и запус- 
| тить двигатепь 
т 
Да Перейти к следующему шагу 
6 Сопротивление обмоток фор- 
сунок 0,5 Ом? Нет Заменить неисправные форсунки и запустить дви- 
гатепь 
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Таблица 1.7.12 















































Шаг Описание проверки Действия 
Да Перейти к следующему шагу 
? .. 
7 | СКР датчик исправен? Нет Заменить неисправный СКР датчик (или отрегули- 
ровать положение датчика) и запустить двигатель 
Да Запустить двигатель (при невозможности вернуть- 
сяк проверке ЕСМ) 
8 | СМР датчик исправен? 
Нет Заменить неисправный датчик СМР (или отрегули- 
ровать положение датчика) и запустить двигатель 




















1.8. Диагностика системы впрыска с насос-форсунками 
«Киса$» автомобилей ЁГапа Воуег О15соуегу 2,50 ТО5 
1998—2002 гг. выпуска 


Электрическая схема, состав и расположение компонентов 


Рассматриваемая система впрыска 01$ (Чпи щесюг Зумет) относится к 
так называемым индивидуальным системам впрыска и конструктивно пред- 
ставляет собой отдельный ТНВД, объединенный с форсункой впрыска, на ка- 
ждый цилиндр двигателя с приводом непосредственно от распредвала. Конст- 
рукция системы 11$ и принцип работы этой системы подробно рассматрива- 
лись в главе 1.7. На основе этой системы реализована система впрыска 
«Гллсаз» в автомобилях Гап4 Коуег О!5соуегу 2,50 ТО5 1998—2002 гг. выпуска. 
Рассмотрим диагностику компонентов ЭСУД «Ёлсаз» этих автомобилей. 

ЭСУД «Глсаз», управляя закрытием электромагнитного клапана 01$, опре- 
деляет момент впрыска и величину цикловой подачи топлива. 

Используя данные необходимых датчиков, ЭСУД выбирает оптимальные 
значения величины цикловой подачи и момента впрыска топлива, управляет 
системой рециркуляции отработанных газов, временем включения пусковых 
свечей накаливания. 

Кроме того, ЭСУД «ЁЕисаз» имеет интегрированную систему самодиагно- 
стики. 

В управляющей программе ЭСУД «Глсаз» предусмотрены режимы защиты 
двигателя при отказах компонентов системы управления. Так при выходе из 
строя датчиков температуры, позиции педали акселератора, измерителя расхо- 
да воздуха, низком давления наддува — отключается режим полной подачи 
топлива или фиксировано устанавливается режим холостого хода. При появ- 
лении таких неисправностей как: отказ одной или нескольких форсунок, вы- 
ход из строя датчика СКР работа двигателя блокируется ЭСУД. 

Принципиальная схема ЭСУД «[лсаз» двигателя Гапа Коуег О{5соуегу 2,50 
ТО5 представлена на рис. 1.8.1. 

На рис. 1.8.1: 


15 — 1епюл 5з\йсН-юпИюп ОМ (шина «15» бортовой сети); 
30 — Вацегу + (шина «30» бортовой сети); 
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Рис. 1.8.1. Принципиальная схема ЭСУД «Гисаз» двигателя 
Гапа Коуег Оу5соуегу 2,50 ТО 
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31 — Вацегу — (шина «31» бортовой сети); 

А103 — Зазрепзюп соптго! тодше (блок управления подвеской); 

А16 — АВ$ сопнго! поди (блок управления АБС); 

А162 — НитоБИ2ег сопго! тодие (блок управления иммобилайзером); 

АЗ5 — Епете сошго! тоаше (ЕСМ) (блок управления впрыском топлива); 

А5 — шягитепйе рале] (панель приборов); 

А57 — Тгап$т1510п сопноЁ тодще (ТСМ) (блок управления трансмиссией); 

В121 — Ваготес ргеззиге (ВАКО) зепзог (датчик атмосферного давления); 

В138 — Асс@егатог реда! розйоп (АРР) зепзог (датчик позиции педали аксе- 
лератора); 

В24 — Епете сооапт 1етрегатоге (ЕСТ) зепзог (датчик температуры систе- 
мы охлаждения); 

В25 — ПиаКе аш 1етрегатиге (ТАТ) зепзог (датчик температуры воздуха); 

В30 — Маз$ ах Но\ (МАР) зепзог (датчик массового расхода воздуха); 

В3З1 — Рие! 1етрегатиге зелзог (ЕТ$) (датчик температуры топлива); 

В54 — СгапКзНай розшоп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 


В83 — Мап Но абзойме ргеззиге (МАР) зепзог (датчик разряжения во впу- 
скном коллекторе); 


Е Возе — предохранители; 

К!2 — Епёте соо!атт Мо\мег тотог г@ау (реле вентилятора системы охлаж- 
дения); 

К!143 — АС сотргеззог сПисВ геау (реле муфты кондиционера); 

К! 67 — ор 1атрз гёау (реле ламп стоп-сигнала); 

К20 — Рие! Н_ ритр гейау (реле насоса подачи топлива из бака); 

К22 — С оу ршв гейау (реле свечей накаливания); 

К46 — Епете сопиго! ге!ау (главное реле питания); 


К76 — Шеп!!оп апхШагу сисий$ гейау (дополнительное реле замка зажи- 
гания); 


ЕНО — 1ей-Бапа апуе) (леворульное авто); 

М! — З1аЦег тотог (стартер); 

М12 — Рае ПИ ритр (ЕР) (насос подачи топлива из бака); 

В5 — С!о\ ршв (свечи накаливания); 

$149 — АС тазег з\уйсН (главный выключатель кондиционера); 
$249 — Тгапзйиз$юп гапее (ТВ) з\исй (концевик режима «М-Р» АТ) 


$253 — Тгапзииз$юоп то4е з@есйоп з\исН (переключатель управления ре- 
жимом АТ); 


5258 — Спией ре4а! розИ1оп (СРР) змей (концевик педали сцепления); 

$39 — [теша @е зпш-оЙ (ТЕЗ) з\мйсп (инерционный выключатель подачи 
топлива); 

579 — Спизе сопго| таяег з\мИсН (главный выключатель системы кру- 
из-контроля) 
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$80 — Спизе сошгоЕ з@естог з\уйсП (переключатель режимов системы кру- 
из-контроля); 

Х! — Оза Пик соппестог (ОЕС) (диагностический разъем); 

\У28 — ЕхВач$( га; гесисшайоп (ЕСК) зоепо (клапан системы рециркуля- 
ции отработанных газов); 

УЗ — 1щесюог (41$) (насос-форсунка впрыска); 

У\68 — ТигФоспагвег (ТС) мамезае гершайпа уауе (регулятор давления над- 
дува); 

АКП — автоматическая трансмиссия. 


В схемах электрооборудования автомобилей Гапа Коуег принята следую- 
щая маркировка электропроволки: 

Ы-Ыше (синий); вп-огееп (зеленый); гз-рК (розовый); \$-\уВИе (белый); 
х-Бга4е саЫе (экранированный кабель); Ыг-Бго\п (коричневый); эг-эгеу (се- 
рый); П-геа (красный); ВЫ1-НПЕ ще (голубой); у-Ы1еН {епз1оп (высоковольтный, 
свечной провод); е!-сгеат (кремовый); пЁ-пештга! (бесцветный); $\-Маск (чер- 
ный); Вап-Нов( ргееп (светло-зеленый); 2е-уеНо\и (желтый); оэ-огапзе (оранже- 
вый); у1-У1оет (фиолетовый); гг-тагооп (бордовый). 

На рис. 1.8.2 представлено размешение компонентов системы впрыска 
«Гиса$» на кузове Гапа Коуег О1всоуегу 2,50 ТО5 1998—2002 гг. выпуска. 
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Рис. 1.8.2. Размещение компонентов ЭСУД «[лсаз» на кузове [ап Воуег Ю1зсоуегу: 
|1 — датчик АРР (над педалью акселератора)*; 2 — датчик ВАКО; 3 — концевик ВРР 
(над педалью тормоза); 4 — концевик СРР (над педалью сцепления); 5 —датчик СКР; 
6 — разъем ОГС (справа под панелью приборов); 7 — ЕСМ; 8 — главное реле питания; 
9 — датчик ЕСТ; 19 — клапан ЕСК; 11 — насос ЕЁР е(в топливном баке); 12 — реле 
насоса ЕСР (позиция 1 монтажного блока); 13 — датчик ЕТ; 14 — реле свечей нака- 
ливания (позиция 6 монтажного блока); 15 — свечи накаливания; 16 — выключатель 
125; 17 — насос-форсунки; 18 — датчик АТ; 19 — датчик МАР; 20 — датчик МАЕ; 
21 — клапан ТС. * в скобках описано размещение компонентов системы впрыска вне 
моторного отсека автомобиля 
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На рис. 1.8.3 показано расположение реле и предохранителей электриче- 
ских цепей ЭСУД «[ласаз» в монтажном блоке моторного отсека Гапа Коуег 
Оузсоуегу 2,50 ТЬ5, 


Е26(ВРР, ЗТОР- сигнал) Е24(ЕСУ) 














Е13З(реле К46) 


Е11 (АВЗ) 


реле насоса АВ$ 
Е10 (реле К20} реле К12 


Е19 (АС компрессор 46 
реле 


Е7-28 (цепи замка зажигания 
реле стартера 


Е18 (реле К12} реле замка зажигания 


реле К22 
Е2 (реле К22) 


Е1 (цепи АКБ) реле К20 


Рис. 1.8.3. Монтажный блок моторного отсека Гап@ Коуег Юбсоуегу 2,502 ТЬ5: 19 — 
расположение монтажного блока в моторном отсеке (у правой стойки); Е1-Е28 — пре- 
дохранители ЭСУД «[лсаз»; 1—14 — реле ЭСУД «Глсаз» 
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Проверка параметров блока управления впрыском 


Данные для проверки блока ЕСМ «[Глмсаз» приведены в табл. 1.8.1. Они 
объединены в группы по функциональному назначению сигналов. 


Таблица 1.8.1. Данные для проеерки ЕСМ «Ёисаз$» 




























































































Режим из- 
Название компонен- | Номер кон- Тип Типовое значе- | мерения 
та/связи такта дпя ЕСМ | сигнапа* Усповия проверки ние сигнапа | (№ осц. на 
рис. 1.8.5) 
Проверка функций обеспечения электропитанием 
—_—-1 
821 > Двигатепь работает на х.х ОВ 
821 > 11...14 В 
821 > Зажигание выкпючено 1,1 В 
83 — 11...44 В 
Гпавное репе питания 822 — Двигатепь работает на х.х 11...14 В 
В22 < Зажигание выкпючено ОВ 
822 — Зажигание включено 11...14 В 
В27 < Зажигание выкпючено ОВ 
В27 <— | Зажигание включено 11...14 В 
833 <— Зажигание выключено ОВ 
833 _| — Зажигание включено 11...14 В 
Шина «15» бортовой |- — 
сети 833 < Двигатепь вращается старте- 11.14 В 
| ром 
833 <— Двигатепь работает на х.х 11...14 В 
Шина «земпя» 81, Ва. Зажигание включено ОВ 
_—_ 
Проверка входных сигналов 
814 < 5В 
814 — Зажигание включено ОВ 
826 <— ОВ - | 
836 < Зажигание вкпючено, педапь 4,3 В 
аксеператора отпущена 
Датчик АРР 
836 < Зажигание вкпючено, педапь 1,2 В 
аксеператора нажата до упора | 
Зажигание включено, педаль 
812 = аксеператора отпущена 078 
812 < Зажигание вкпючено, педапь 398 | 
аксеператора нажата до упора 
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Продолжение табл. 1.8.1 
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Режим из- 
Номер кон- Тип Типовое значе- | мерения 
* К 
такта дпя ЕСМ| сигнапа Усповия проверки ние сигнапа | (№ 0Сц. на 
рис. 1.8.5) 
А8 > Зажигание включено 5В 
А8 > Двигатепь работает на х.х 5В 
|. 
Датчик ВАВО А10 <— Зажигание включено 4,6 В 
А10 <— Двигатепь работает на х.х 4,6 В 
АЗ0 <— Зажигание включено ОВ 
Зажигание вкпючено, педапь 
810 = тормоза «свободна» 11.14 В 
Зажигание вкпючено, педапь 
В О 
10 = тормоза «нажата» ов 
Концевик ВРР | 
Зажигание включено, педапь 
В1 у 
6 = тормоза «свободна» ов 
Зажигание включено, педапь 
816 < | тормоза «нажата» 11.14 В 
А13 <— Зажигание включено ОВ 
А13 <— Двигатепь работает на х.х 2 Вас 
Датчик СКР А13 < — | Двигатель работает на х.х 2 У 
| | 
Зажигание включено ОВ 
ОВ 
Зажигание включено, педапь 4114 В 
сцепления «свободна» ” 
Зажигание вкпючено, педапь ов 
сцеппения «нажата» 
Зажигание включено, АТ в ре- ОВ 
жиме «№» ипи «Р» 
Зажигание вкпючено — тем- 27 
пература двигатепя 20 °С , 
Датчик ЕСТ ИИ Зажигание вкпючено — тем- 07 В | 
пература двигателя 80 °С ' 
< Зажигание включено ОВ 
Зажигание включено ов 
Датчик ЕТ Двигатепь работает на х.х 0,9 В | 
Зажигание включено — тем- 7 В 
пература топпива 20 °С , 
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Продолжение табл. 1.8.1 




















































































































Режим из- 
Название компонен- | Номер кон- Тип Типовое значе- | мерения 
та/связи такта для ЕСМ| сигнала“ Усповия проверки ние сигнала | (№ осц. на 
рис. 1.3.5) 
Зажигание включено — тем- 
Аб = пература воздуха 20 °С 198 
Аб < Двигатель работает на х.х 1,9 В 
А17 < Зажигание включено ОВ 
Датчик АТ 3 
ажигание включено — тем- 
А34 лература воздуха 20 °С 288 
Двигатель работает 
АЗ4 на х.х —темлература возду- 2,5 В 
ха 20 °С 
А11 < Зажигание включено, кратко- АВ 
временно нажата ледаль газа 
Датчик МАЕ А11 < Двигатель работает на х.х 2В 
А11 < Зажигание включено 0,03 В 
А20 <- Зажигание включено ОВ 
Аб — Двигатель работает на х.х 1,9 В 
Датчик МАР АЗ > 58 
Зажигание включено 
А17 < ОВ 
Главный выключа- 815 < Зажигание выключено — ОВ 
тель круиз контроля Зажигание включено — пере- 
(573) 15 < | ключатель $79 в лозиции `О№| 1-4 В 
Переключатель режи- 
ма круиз контроля 811 <- Зажигание включено ОВ 
(580) 
817 Зажигание включено — ов 
Переключатель режи- = $79 отлущен 
ма круиз контроля 
($79) Зажигание включено — 
817 = $79 нажат 11...14 В 
АЗ2 Двигатель работает на х.х 05 т мс 
Блок управления 
трансмиссией АЗ2 2,48 В 
Зажигание включено 
АЗ5 < ОВ 
Двигатель работает на х.х, 
Переключатель АЗ3 <— | Атврежиме «О» 11...14 В 
управления режи- 
мом АТ Зажигание включено, 
А33 = АТв режиме «О» 108 
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Продолжение табл. 1.8.1 















































































































































Режим из- 
Название компонен- | Номер кон- Тип Типовое значе- | мерения 
та/связи такта для ЕСМ| сигнала“ Условия проверки ние сигнала | (№ осц. на 
рис. 1.8.5) 
1 Ц. 
Проверка функций исполнительных механизмов 
АЗ > Зажигание включено 11...14 В | 
АЗ > Двигатель работает на х.х 5 м 
Клалан Е@А 
Двигатель работает на х.х, 
АЗ > кратковременно нажата пе- ы о с 
даль газа до упора 
| 
А22 > 0,28 В 
Зажигание включено — 
Форсунка (15 1 А25 1> 0,28 В 
А22(А25) > Двигатель работает на х.х 2,2 1$ 20 Ч мс 
А23 > 0,28 В 
| | Зажигание включено Е | 
Форсунка 11$ 2 А2б 1> 0,28 В 
А2З(А26) > Двигатель работает на х.х 2,2 п15 20 И мс 
| | 
А22 > 0,28 В 
Зажигание включено 
Форсунка 115 3 А27 1> 0,28 В 
А22(А2Т) > Двигатель работает на х.х 2,2 тз 20 Ч мс 
А22 > 0,28 В 
| Зажигание включено 
Форсунка 1$ 4 Ааа 1> 0,28 В 
А22(А24) > Двигатель работает на х.х 2,2 т$ 20 Ч мс 
- 
813 Зажигание выключено 0 или 9,5 В 
813 < Зажигание включено О или 11...14 В 
Блок управления АВ$ 11.14 В 
832 > Зажигание выключено через 10 
- 
832 > Зажигание включено Около 1,5 В 
Реле управления вен- 84 > Двигатель работает на х.х 11...14 В 
тилятором системы ] 
охлаждения 84 > Зажигание включено 11...14 В 
Реле насоса подачи В5 > Зажигание включено 0,1 В 
топлива из бака В5 > Двигатель работает на х.х 0,1 В 
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Окончание табл. 1.8.1 











































































































Режим из- 
Название компонен- | Номер кон- Тип Типовое значе- | мерения 
ви 
та/связи такта дпя ЕСМ} сигнапа” Усповия проверки ние сигнапа | (№ осц. на 
| рис. 1.8.5) 
ние вк и 
А29 > р ны, 0.18 
Реле свечей накали- 
вания А29 > Зажигание включено, свечи 41.148 
накапивания отключены ” 
А21 > Зажигание включено 11...14 В 
Клапан ТС 
А21 > Двигатепь работает на х.х 11...14 В 
Проверка внешних подключений 
818 Зажигание включено ОВ 
Разъем ОЁС 
818 Зажигание выкпючено 6,8 В 
187 > Зажигание вкпючено 3,9 В 
А 
830 > Двигатель работает на х.х 11..14:8 
Бпок управления па- 
830 жигание выключен 
непью приборов 3 > Зажига лючено ОВ 
11 В через 5 с 
830 > Зажигание включено после включе- 
ния зажигания 
1 —— 
Данные недос- 
тупны для тес- 
Бпок управпения 
подвеской 834 — тирования 
(цифровой 
сигнал) 
Двигатель работает на х.х, 
829 > кондиционер выкпючен 11.148 
Реле муфты ком- 
Двигатель работает на х.х, 
прессора кондицио- 
ера р дин В23 > кондиционер включен Ва 
829 > ОВ | 
Зажигание выключено 
829 > 11...14 В 
89 < Двигатепь работает на х.х, ов 
Гпавный выключа- кондиционер включен 
тепь управпения кон- | 
ИЦИ тепь т .Х, 
диционером 89 ри Двига работает на х.х 11.6 В 
кондиционер выкпючен 
ИОН 





















































* <- шина приемник сигнала; — шина источник сигнала; 1 постоянная «земля» на выходе; 
4+ периодическая «земля» на выходе; <> двунаправленная шина. 


На рис. 1.8.4 приведены осциллограммы в контрольных точках и внешний 
вид разъема ЕСМ «[лсаз». 
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5А 1мс 20% ЗН 





МАМИЕЧ 
1мс 40%700М сн Ос 


НОГО __ МОВМАЕ 
ЕВО= 250 Гц 
ТУМ = 12,5% 





Рис. 1.8.4. Осциллограммы в контрольных точках и разъем ЕСМ «1 лсаз»: | — осцил- 
лограмма датчика СКР; 2 — осциллограмма блока управления трансмиссией; 3, 5, 7 — 
осциллограмма изменения силы тока в цепи электромагнитного клапана 015$ в режи- 
мах х.х, свободного ускорения и на частоте коленвала 2000 грт; 4, 6, 8 — осциллограм- 
ма изменения напряжения в цепи электромагнитного клапана 1$ в режимах соответ- 
ственно холостого хода, свободного ускорения и на оборотах 2000 грит; 9, 10 — осцил- 
лограмма электропневматического преобразователя давления, при соответственно 
открытом и закрытом клапане ЕСК; || — осциллограмма изменения напряжения в 
цепи датчика МАР в режиме свободного ускорения; |2 — осциллограмма изменения 
напряжения в цепи датчика АРР 
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Самодиагностика ЭСУД «Ёиса$» 


ЭСУД «мсаз» имеет средства самодиагностики, которые обеспечивают 
проверку формируемых сигналов на соответствие реальному диапазону и ло- 
гическую достоверность. Если программа диагностики обнаруживает какое-то 
несоответствие, (сигнал датчика не вписывается в реальный диапазон или 
противоречит сигналу с другого датчика, отсутствует электропитание и т. п.) в 
память ошибок записывается один или несколько соответствующих кодов не- 
исправностей, а на приборной панели включается индикация ошибки ЭСУД. 
Помимо этого контролируется состояние диагностического оборудования. 
Считывание-очистка памяти ошибок в этой системе впрыска возможно толь- 
ко с помощью специального диагностического оборудования. 


Проверка компонентов ЭСУД «Ёиса$» 


Перед диагностикой необходимо провести следующие подготовительные 
операции и измерения: 

» двигатель прогревают до рабочей температуры (температура масла около 
70 °С); 
устанавливают новый воздушный фильтр; 
рукоятку АТ переводят в позицию <«Р» или «№; 
все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключают; 
во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 
тать не должен. 

Величина оборотов х.х не регулируется и поддерживается ЭСУД автомати- 
чески в пределах 740-50 для автомобилей с механической трансмиссией и 
760-50 — для автомобилей с автоматической трансмиссией; 

Уровень эмиссии ОГ должен соответствовать уровням Евро 2 для авто до 
2000 г. выпуска и Евро 3 для авто после 2000 г. выпуска. Контрольный уро- 
вень непрозрачности ОГ должен составлять 58...73 %. Тест на непрозрачность 
ОГ проводится на скорости 4800...5200 грип. 


Проверка компонентов топливной системы 


Прокачка топливной системы 
После замены топливного фильтра (перед установкой новый фильтр дол- 
жен быть заполнен топливом), а также при разгерметизации топливной систе- 
мы во время ее ремонта необходимо провести ее прокачку в следующем по- 
рядке: 
® проверяют наличие топлива в баке — не менее 4,5 л; 
®» включают зажигание на 30 с, затем выключают на 15 с; 
® повторяют предыдущую операцию шесть раз; 
® при полностью нажатом дросселе запускают двигатель (необходимо пом- 
нить, что длительность пуска не должна превышать 20 с, иначе может 
выйти из строя стартер); 
® сразу после запуска двигателя педаль дросселя отпускают в среднее по- 
ложение. 
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Насос подачи топлива из бака ЕТР 

Насос ЕТР проверяют в следующем порядке: 

» включают зажигание, насос ЕТР должен работать около 3 минут (если 
двигатель не запускается, ЭСУД автоматически блокирует работу насоса 
ЕТР). Если этого не происходит, проверяют предохранители Е10, Е13, 
реле К20, К46, клапан 1$, замок зажигания, соответствующие соедине- 
ния и при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ (см. схему на 
рис. 1.8.1); 

® собирают диагностическую схему (см. рис. 1.8.5а — реле К20 извлечено 
из колодки) и проверяют наличие 12 В на контактах | и 4 разъема ЕТР 
насоса при включенном зажигании и сервисном выключателе. Если пи- 
тания нет, проверяют предохранители Е10, Е13, реле К20, К46, клапан 
ТЕ 5, замок зажигания, соответствующие соединения и при необходимо- 
сти возвращаются к проверке ЕСМ. Если питание есть — заменяют не- 
исправный насос ЕТР. 


Проверка давления в топливной системе 

Для проверки давления в топливной системе необходимо при включенном 
зажигании с помощью манометра произвести измерения в контуре низкого 
давления (см. рис. 1.8.566, 1.8.5в) и в контуре высокого давления (см. 
рис. 1.8.56, 1.8.5г). При несоответствии давления контрольным значениям 
(см. табл. 1.8.2) насос заменяют, если топливная система герметична. 


Таблица 1.8.2. Давление топлива в топливной систвме 








Режим работы двигателя Проверяемый контур Контрольное значение давления топлива, Баг 





Контур низкого давления 0,75 





Включено зажигание 























Контур высокого давления 4 











Насос-форсунки (15 

Ч1$-форсунки проверяют в следующем порядке: 

» отключают разъем ЕСМ от жгута и измеряют сопротивление обмоток 
форсунок, его величина должна быть около | Ом (см. рис. 1.8.5д, схему 
на рис. 1.8.1 и табл. 1.8.3), если нет — форсунки заменяют; 

® с помощью омметра проверяют отсутствие короткого замыкания на мас- 
су обмоток форсунок (см. схему на рис. 1.8.1); 

® снимают осциллограммы изменения силы тока и величины напряжения 
на форсунках в различных режимах работы двигателя (см. осциллограм- 
мы на рис. 1.8.4). 

По данным системы самодиагностики можно косвенно судить о состоянии 
гидравлической части системы (1$. Так фирменное диагностическое обору- 
дование позволяет оценить равномерность работы двигателя по каждому ци- 
линдру. При отклонениях более допустимых значений стоит подумать о заме- 
не соответствующей форсунки (разумеется, при заведомо исправной механи- 
ческой части двигателя). Стоимость замены насос-форсунок достаточно 
велика, поэтому следует тщательно проанализировать все имеющиеся данные 
перед окончательными выводами. 
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Насос-форсунки 


‚Топливный Регулятор 


давления 


Г. 
635 


вес 
34098 





Рис. 1.8.5. Проверка компонентов топливной системы 


Диагностика системы впрыска с насос-форсунками «Ёиса$» 179 





Таблица 1.8.3. Провврка Ц!$-форсунок 




















Номер \!5-форсунки Контакты разъема ЕСМ Контрольное Значение, Ом 
1и23 
23и26 
22 и 24 1,0 
22 и25 
22и27 


























яды юм Ш— 


























Датчик температуры топлива ЕТ 

По данным датчика ЕТ$ рассчитывают плотность топлива для коррекции 
величины цикловой подачи, его показания должны соответствовать данным 
табл. 1.8.4 (см. рис. 1.8.5е). 


Таблица 1.8.4. Проверка датчика ЕТ$ 






































Контакты датчика ЕТЗ Температура таплива, °С Сопротивление датчика ЕТЗ, Ом 

—10 9400 

0 5900 

20 2500 

1—2 

40 1170 

60 595 

80 320 


























Проверка компонентов впускной системы 


Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 

Датчик МАР нужен для измерения абсолютного давления (относительно 
вакуума) во впускном коллекторе, чтобы точно определить массу впускаемого 
воздуха. Его можно проверить в следующей последовательности (см. 
рис. 1.8.ба и схему на рис. 1.8.1): 

» обеспечивают доступ к контактам разъема датчика МАР; 

» проверяют наличие «земли» на контакте | разъема датчика МАР: 

» включают зажигание, на контакте 3 должно быть около 5 В, а на контак- 
те 4 — 1,6 В, если напряжения отсутствуют или не соответствуют указан- 
ным значениям, проверяют монтажные соединения и при необходимо- 
сти возвращаются к проверке ЕСМ; 

» заводят двигатель, на х.х на контакте 4 должно быть около 1,9 В, если 
этого нет, заменяют датчик МАР. 


Датчик атмосферного давления ВАКО 

Датчик ВАКО нужен для измерения атмосферного давления, чтобы при 
его изменении откорректировать цикловую подачу топлива. Проверить его 
можно в следующей последовательности (см. рис. 1.3.6г и схему на рис. 1.8.1): 

» обеспечивают доступ к контактам разъема датчика ВАКО; 

» проверяют наличие «земли» на контакте | разъема датчика ВАКО; 
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Рис. 1.8.6. Впускная система 


» включают зажигание, на контакте 2 должно быть около 4,6 В, если этого 
нет, проверяют монтажные соединения и при необходимости возвраща- 
ются к проверке ЕСМ; 

» запускают двигатель, на х.х на контакте 2 должно быть около 4,6 В, если 
этого нет, заменяют датчик ВАКО. 


Датчик температуры входного воздуха ТГАТ 

Датчик ТАТ встроен в корпус датчика МАР. Для его проверки необходимо 
отсоединить разъем датчика ТАТ-МАР и, изменяя температуру воздуха, прове- 
рить изменение сопротивления датчика 1АТ (см. рис. 1.8.6в и табл. 1.8.5). 


Датчик массового расхода воздуха МАЕ 

Датчик МАЕ позволяет точно измерить массу поступающего на впуск возду- 
ха, для правильной оценки необходимой цикловой подачи топлива. Для его про- 
верки выполняют следующие операции (см. рис. 1.8.66 и схему на рис. 1.8.1): 

» отсоединяют разъем датчика МАЕ и при включенном зажигании прове- 
ряют наличие «земли» на контакте 2 и [2 В на контакте 3 разъема жгута. 
Если питания нет, проверяют предохранители Е2, Е13, реле К46, клапан 
ТЕ$, замок зажигания, соответствующие соединения и при необходимо- 
сти возвращаются к проверке ЕСМ; 
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Таблица 1.8.5. Проверка датчика АТ 



























































Контакты разъема датчика 1АТ-МАР Температура воздуха, °С Сопротивпение датчика, Ом 
—10 9400 
0 5900 
20 2250...3000 
2—3 40 1170 
60 595 
70 435 
100 1: 150...230 | 














» подключают разъем датчика МАЕ на место и включают зажигание, на 
контакте | должно быть напряжение около 0,03 В; 
» запускают двигатель, на х.х на контакте | должно быть около 2 В, а при 
оборотах 3000 гри — 4,4 В; 
» для быстрой проверки датчика МАЕ можно снять осциллограмму напря- 
жения на контакте «5» в режиме свободного ускорения (см. осц. 11 на 
рис. 1.8.4). 
Необходимо отметить, что при выходе из строя датчика МАЕ ЭСУД ис- 
пользует постоянную величину цикловой подачи топлива, при этом мощность 
двигателя на максимальных оборотах значительно падает. 


Регулятор давления наддува (клапан ТС) 

Во впускном тракте турбины имеется перепускной клапан, позволяющий 
часть ОГ возвращать обратно. Это необходимо для регулировки давления над- 
дува. ЭСУД управляет этим процессом через клапан ТС. Для его проверки 
выполняют следующие операции: 

» отсоединяют разъем клапана ТС и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие 12 В на контакте 2 разъема жгута. Если питания нет, прове- 
ряют предохранитель Е2, Е13, реле К4б, клапан 12$, замок зажигания, 
соответствующие соединения (см. рис. 1.8.4); 

» измеряют сопротивление обмотки клапана, его величина равна 28 Ом 
(см. рис. 1.8.6д); 

» на работающем на х.х проверяют динамику изменения скважности 
управляющего сигнала. При увеличении частоты оборотов двигателя 
скважность должна уменьшаться, ограничивая давление наддува (см. 
осц. 13, 14 на рис. 1.8.4). 


Система предпускового подогрева 

Проверки этой системы проводят в следующей последовательности: 

» выкручивают свечи накаливания из ГБЦ и проверяют их внутреннее со- 
противление (см. рис. 1.8.6д} — около 0,8 Ом; 

» устанавливают свечи на место, отсоединяют разъем датчика ЕСТ и, ими- 
тируя низкую температуру, между контактами Ги 2 разъема включают 
резистор сопротивлением 6 кОм (см. рис. 1.8.6ж); 
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® включают зажигание и проверяют вольтметром время предпускового по- 
догрева — на шине свечей около 15 секунд должно быть напряжение 
9—12 В. Если питание не подается, проверяют предохранители Е, ЕЮ, 
Е13, реле К22, К46, клапан [Е$, замок зажигания, соответствующие со- 
единения и при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ; 

® включают зажигание, дожидаются выключения контрольной лампы 
предпускового подогрева, запускают двигатель и оставляют его работать 
на х.х. Нроверяют вольгметром время послепускового подогрева, на 
шине свечей около 5 минут должно быть напряжение 9—12 В. Если это- 
го нет, проверяют предохранители Е, ЕО, Е13, реле К22, К46, клапан 
1$, замок зажигания, соответствующие соединения и при необходимо- 
сти возвращаются к проверке ЕСМ. 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

Для проверки датчика ЕСТ отключают его от жгута электропроводки, под- 
ключают к контактам 1 и 2 датчика омметр и запускают двигатель. Проверяют 
изменение сопротивление датчика ЕСТ (см. рис. 1.8.7а и табл. 1.8.6), при не- 
соответствии показаний прибора контрольным значениям датчик заменяют. 




















Контакты датчика Температура датчика, °С Сопротивление датчика, Ом 








-10 3400 
0 5900 











2500 
































Датчик положения коленвала СКР 

Это важнейший датчик для ЭСУД, по нему определяется частота вращения 
и относительное положение коленвала. При неработающем датчике СКР дви- 
гатель не запустится. Конструктивно это датчик электромагнитного типа. Для 
проверки датчика отключают от него разъем и измеряют сопротивление об- 
мотки между контактами 1 и 2, оно должно быть равно 1365 Ом (см. 
рис. 1.8.76). 

Затем на работающем на х.х двигателе с помощью осциллографа проверя- 
ют выходной сигнал датчика СКР (см. осц. 1 на рис. 1.8.4). Амплитуда вы- 
ходного сигнала датчика СКР должна быть в пределах 1,7...1,8 В на х.х и око- 
ло 8 В на максимальных оборотах двигателя. При низкой амплитуде сигнала 
проверяют величину зазора «датчик-ротор», она должна быть в пределах 
1,0...1,5 мм. 
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Рис. 1.8.7. Датчики 


Датчик позиции педали акселератора АРР 

Датчик АРР потенциометрического типа, он регистрирует физическое пе- 
ремещение педали и передает данные в ЕСМ, информируя систему управле- 
ния о желаемой нагрузке на двигатель. Напряжение, соответствующее поло- 
жению педали акселератора, с помощью загруженной в память ЭСУД харак- 
теристики датчика преобразуется в величину угла положения педали. Для 
проверки датчика АРР необходимо проверить выходное напряжение АРР дат- 
чика в различных положениях педали акселератора (см. табл. 1.8.7). Точно оп- 
ределить состояние датчика АРР позволяет тест с помощью цифрового осцил- 
лографа — проводится измерение сигнала датчика в движении, при наборе 
скорости. При наличии неравномерностей изменения амплитуды сигнала дат- 
чик следует заменить (см. оси. 12 на рис. 1.8.4). 


Концевик педали тормоза ВРР 
® для проверки концевика ВРР его отключают от разъема и провеяют пи- 
тание на контакте 1 разъема жгута (12 В при включенном зажигании). 
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Таблица 1.8.7. Проверка датчика АРР 




















































































































Контакты разъема ЕСМ Условия проверки Результат измерения, В 
5 
14 | 
Зажигание включено 0 | 
826 0 
— - 
Зажигание включено, педаль акселератора отпущена 4,3 
836 Зажигание включено, педаль акселератора нажата 42 
до упора ' 
- - 
Зажигание включено, педаль акселератора отпущена | 0,7 
812 Зажигание включено, педаль акселератора нажата до 39 
упора ’ 
Если питания нет, проверяют предохранитель Е25, замок зажигания и 
соответствующие соединения (см. схему на рис. 1.8.1); 
® подключить разъем ВРР концевика на место и проверить работоспособ- 
ность ВРР концевика в различных положения педали тормоза (см. 
табл. 1.8.8 и рис. 1.8.7в). 
Таблица 1.8.8. Провврка датчика ВРР 
— = == 
Коитакты разъема ЕСМ Условия проверки Результат измерения, В 
Зажигание включено, педаль тормоза «свободна» 11...14 
810 Е 
| Зажигание включено, педаль тормоза «нажата» 0 
Зажигание включено, педаль тормоза «свободна» 0 
816 — 
Зажигание включено, педаль тормоза «нажата» 11...14 
—1- 
































Концевик педали сиепления СРР 


Для проверки концевика СРР необходимо при включенном зажигании 
проверить его работоспособность в различных положения педали сцепления 
(см. табл. 1.8.9 и рис. 1.8.7г). 


Таблица 1.8.9. Проверка концввика СРР 


























Контакты разъема ЕСМ Условия проверки Результат измерения, В 
835 Зажигание включено, педаль сцепления «свободна» 11..14 
В35 Зажигание включено, педаль сцепления «нажата» 0 


























Инерционный выключатель топлива 

Конструктивно это инерционный механический размыкатель. Для провер- 
ки отключить разъем Ш датчика и проверить срабатывание нажатием кноп- 
ки на корпусе выключателя (см. рис. 1.8.8д и схему на рис. 1.8.2): 

«г@еазе4» (контакты «1»›—<«3» датчика размыкаются); 

«ергеззе4» (контакты «1»—«3 датчика замыкаются). 
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Проверка систем контроля выпуска ОГ 
и обеспечения ЭСУД 


Клапан рециркуляции отработавших газов ЕСК 
Основная задача системы ЕСК — снижение уровня эмиссии МО в выхло- 
пе. Клапан ЕСК возвращает часть отработавших газов из выпускного во впу- 
скной коллектор. Это происходит только в режиме холостого хода и на час- 
тичных нагрузках, примерно до скорости 3000 грт, в других режимах уже су- 
ществует дефицит свежего воздуха. Для расчета степени рециркуляции ОГ 
используются данные датчика, на основании которых изменением скважно- 
сти управляющего сигнала осуществляется управление клапаном. Порядок 
проверки клапана следующий: 
® отключают разъем клапана ЕСЁК и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие 12 В на контакте 2 разъема жгута клапана, если питания нет, 
проверяют предохранители Е2, Е13, реле К46, клапан 1Е$, замок зажига- 
ния, соответствующие соединения и при необходимости возвращаются к 
проверке ЕСМ (см. схему на рис. 1.8.1); 

® измеряют сопротивление обмотки соленоида ЕСК клапана, контакты 
1--2 разъема клапана, его величина должна быть около 15 Ом (см. 
рис. 1.8.8а); 

® на работающем двигателе клапан ЕСК открыт на оборотах до 3000 гри 

(см. осц. 9 на рис. 1.8.4), при падении оборотов ниже 3000 гри он закры- 
вается (осц. 9, 10 на рис. 1.8.4). 

Для быстрой проверки работоспособности системы ЕСК можно проверить 
выходное напряжение датчика МАЕ на оборотах примерно 2500 грт. При от- 
ключении разряжения от клапана ЕСК выходное напряжение датчика МАЕ 
должно вырасти, это свидетельствует о работоспособности системы ЕСК. 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 

Перед проверкой необходимо осмотреть разъемы и соединения ЕСМ, 
91$-форсунок, реле и монтажных блоков на предмет обрывов, отслоений то- 
коведущих дорожек, вспученных или треснувших электронные компонентов, 
окислов белого, сине-зеленого или коричневого цвета. При необходимости 
устранить перечисленные проблемы. Проверку функций обеспечения ЭСУД 
проводят в следующей последовательности: 

« извлекают главное реле питания ЭСУД К46 из разъема, собирают диаг- 
ностическую схему (см. рис. 1.8.86) и проверяют его срабатывание, кон- 
такты 87, 30 должны замкнуться при подключении питания к контактам 
85, 86. Если этого не происходит, реле заменяют; 

® проверяют напряжение на контактах колодки реле К46 30 и 85 — всегда 
должно быть 12 В (см. рис. 1.8.1), если питания нет проверяют предохра- 
нитель Е13, клапан [Е$, замок зажигания и соответствующие соедине- 
ния; 

® извлекают реле ЕТР К20 из разъема, собирают диагностическую схему 
(см. рис. 1.8.86) и проверяют его срабатывание — контакты 87, 30 долж- 
ны замкнуться при подаче питания на контакты 85, 86, если этого не 
происходит, реле заменяют; 
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Рис. 1.8.8. Контроль выпуска ОГ и система обеспечения ЭСУД 


® проверяют напряжение на контактах колодки реле ЕТР 30 (постоянно 
должно быть 12 В) и 85 (12 В при включенном зажигании), если питания 
нет, проверяют предохранители Е10, Е13, реле К46, клапан 12$, замок 
зажигания и соответствующие соединения; 

» извлекают реле свечей накаливания К22 из разъема, собирают диагно- 
стическую схему (см. рис. 1.8.86) и проверяют его срабатывание — кон- 
такты 87 и 30 должны замкнуться при подаче питания на контакты 85, 
86, если этого не происходит, реле заменяют; 

® проверяют напряжение на контактах колодки реле свечей накалива- 
ния 30 (постоянно должно быть 12 В) и 85 (12 В при включенном зажи- 
гании). Если питания нет, проверяют предохранители Е, Е13, реле К46, 
клапан 1$, замок зажигания и соответствующие соединения. 

Теперь необходимо проверить шины питания ЕСМ. Для этого обеспечива- 
ют доступ к контактам разъема ЕСМ (реле К46 должно стоять на месте) и 
проверяют следующие цепи: 

» наличие постоянной «земли» на контактах разъема жгута ЕСМ В1, В2, 

В24, В25; 

® наличие 12 В на контактах разъема жгута ЕСМ ВЗ3З, В22, В27, ВЗЗ при 
включенном зажигании, если питания нет, проверяют предохранители 
Е, Е1З, реле К46, клапан 1$, замок зажигания и соответствующие со- 
единения. 


В табл. 1.8.10 представлен алгоритм поиска и устранения неисправности в 
ЭСУД МВ «Еисаз». 


Таблица 1.8.10. Алгоритм поиска 
и устранения неисправностей в ЭСУД 11$ системы «Ёисаз» 

















Шаг 
про- Описание проверки Действия 
верки 
= т 





| 
Устранить причины возникающих ошибок и за- 
1 | Чтение ОТС, их анализ и устране- Да (есть ошибки) пустить двигатель 


ние причин возникновения 





Нет (ошибок нет) | Перейти к следующему шагу 


— - - 





Сигнап в норме Запустить двигатепь, еспи не запускается пе- 
рейти к следующему шагу 

2 Проверить управпяющие сигнапы - 
форсунок (1$ Сигнап отсутствует 

или не соответству- | Перейти к шагу 4 


ет контропьному 
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Окончание табл. 1.8.10 
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Описание проверки 


Действия 









При включенном зажигании дав- 


давления около 4 Баг? 


пение топпива в контуре высокого 





— 


(давление низкое) 


Да _| Перейти к следующему шагу 
| 
Нет Отремонтировать систему подачи топлива из 


бака (ЕТР, топливопровод, фильтр} и запустить 
двигатель 
























Да | Перейти к следующему шагу 
Сопротивление обмоток форсу- | 
нок окопо 1 Ом? Нет Заменить неисправные форсунки и запустить 
вигатепь 
| ты 
Да | Перейти кследующему шагу 
Датчик СКР исправен? Г Заменить неисправный датчик СКР (или отрегу- 
Нет пировать положение датчика) и запустить дви- 





гатель 
4. 
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Глава 2 


ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТРОННЫХ СИСТЕМ _ 
УПРАВЛЕНИЯ БЕНЗИНОВЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ 


2.1. Обзор систем впрыска бензиновых 
двигателей 


Системы впрыска бензиновых двигателей отличаются по месту образова- 
ния топливо-воздушной смеси. Существуют системы впрыска с внешним и 
с внутренним смесеобразованием. Рассмотрим их более подробно. 


Системы впрыска с внешним смесеобразованием 


В этих системах рабочая смесь образуется за пределами камеры сгорания, 
во впускном коллекторе. Внутри этой группы систем впрыска имеются две 
подгруппы: 

® системы многоточечного впрыска топлива (Ми! РошЁё ИцесНноп); 

» система одноточечного впрыска топлива (Зе Рош есйоп). 


Система многоточечного впрыска топлива (Мши Ропи Штеспоп) 

В такой системе каждый цилиндр имеет свою форсунку, топливо впрыски- 
вается непосредственно на впускной клапан каждого цилиндра (см. рис. 2.1.1). 
Эволюция этой системы впрыска прошла следующие этапы: 

® механическая система впрыска топлива К-Летошс. В ней масса впрыски- 
ваемого топлива определяется дозирующим распределительным устрой- 
ством, от которого топливо поступает в форсунку, открывающуюся при 
определенном давлении. Затем происходит постоянный впрыск топлива; 

® электронно-механическая система впрыска топлива КЕ-Зекошс, это 
та же система К-)енотюс, дополненная электроникой, управляющей 
работой бензонасоса и дозатора-распределителя. Электроника обеспе- 
чивает более точное управление впрыском в разных режимах работы 
двигателя; 

» электронные системы впрыска топлива Г-Летоше, Н-деношс (и более 
поздние разработки — интегрированные системы управления двигателем 
М-Могошс, МЕ-Моношс). В этих системах обеспечивается прерыви- 
стый впрыск топлива через форсунки с электромагнитным управлением. 
Количество впрыскиваемого топлива определяется длительностью от- 
крытия форсунки при заданном давлении топлива. 
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Рис. 2.1.1. Система многоточечного 


впрыска топлива: |} — топливная маги- Рис. 2.1.2. Система одноточечного 
страль, 2 — Воздух; 3 — дроссельная впрыска топлива: | — топливная маги- 
заслонка; 4 — впускной коллектор; страль; 2 — воздух; 3 — дроссельная 
5 — форсунка (форсунки); 6 — блок заслонка; 4 — впускной коллектор; 
цилиндров 5 — форсунка (форсунки); 6 — блок 

цилиндров 


Система одноточечного впрыска топлива (те Рот Гщеспоп) 

В этой системе (у ВозсН имеется две конструкции такого впрыска — 
Мопо-Легоше и Мопо-Могошс) впрыск осуществляется одной форсункой с 
электромагнитным управлением. Основной элемент системы — блок цен- 
трального впрыска с электромагнитной форсункой, которая импульсно впры- 
скивает топливо в пространство над дросселем (см. рис. 2.1.2). 


Системы впрыска с внутренним смесеобразованием 


Это системы с так называемым непосредственным впрыском топлива. 
В них топливо впрыскивается электромагнитными форсунками непосредст- 
венно в камеру сгорания каждого цилиндра (см. рис. 2.1.3}. Такой способ 
впрыска топлива позволяет двигателю работать на сверхобедненных смесях, 
обеспечивая высокую экономичность. Ранние реализации этой системы 
впрыска были чисто механическими, самая известная из них «КизеЙзсПНег» 
для автомобилей ВМУУ. 

Современные системы непосредственного впрыска реализуются произво- 
дителями в различных конструкциях. Например, у японского производителя 
Мизуы5 1 она называется СОГ и устанавливается на автомобили примерно с 
1997 года. Конструктивно эта система похожа на систему распределенного 
впрыска с электронным управлением (имеется топливная рампа и электро- 
магнитные форсунки). У другого производителя, Тоуса, в этой системе ис- 
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Рис. 2.1.3. Система непосредственного впрыска топлива: | — топливная магистраль; 


2 — воздух; 3 — дроссельная заслонка; 4 — впускной коллектор; 5 — форсунка (фор- 
сунки); 6 — блок цилиндров 


пользуются электромагнитные насос-форсунки и конструктивно она похожа 
на систему впрыска дизельных двигателей с насос-форсунками. 


2.2. Диагностика компонентов ЭСУД «Возсй Мопо-Мо\гоп!с» 
автомобилей Аца! 80 1991—1996 гг. выпуска 


Система «Во5сН Мопо-Мо{готс», состав и расположение 
компонентов 


«Возсн Мопо-Мо'гоп» представляет собой систему одноточечного (цен- 
трального) впрыска, в блок ЕСМ (ЭБУ) управления которой интегрированы 
функции двух систем — зажигания и впрыска топлива. ЕСМ «Возсй 
Мопо-Могопюс» по сигналам входных датчиков, фиксирующих текущее со- 
стояние и режим работы двигателя, используя трехмерную характеристику 
впрыска, храняшуюся в памяти ЕСМ, вычисляет начало и продолжительность 
открытия форсунки впрыска. Эта система впрыска имеет подсистему нейтра- 
лизации выпускных газов и подсистему утилизации паров бензина, управле- 
ние работой которых осуществляется по данным датчика кислорода. Кроме 
того, стандартная для Мопо-систем предыдущего поколения, сервоприводная 
подсистема стабилизации оборотов холостого хода дополнена функцией 
управления по углу опережения зажигания. 

Важной особенностью системы «Возсй Мопо-Моноп!с» является ее воз- 
можность адаптироваться под изменяющиеся внешние условия (температу- 
ра, влажность, давление), а также под эксплутационный износ деталей са- 
мого двигателя (снижение компрессии, нарушение герметичности впускной 
системы ит. п.). 
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Состав и размещение компонентов системы «ВозсН Мопо-Могошс» на ав- 
томобиле Аша! 80 1991—1996 гг. выпуска показаны на рис. 2.2.1. 


Принципиальные электрические схемы блоков управления 
впрыском. Проверка параметров системы 


Двигатели АВТ и АВМ комплектовались блоками управления двух типов 
МА\1.2/1.2.1 (1/92—6/92) и МА1Т.2.3 (7/92—94). Разные по исполнению неко- 
торых функциональных элементов, они не имеют принципиальных отличий. 
Схемы ЭСУД для разных типов блоков приведены на рис. 2.2.2 и 2.2.3. 

Расшифровка обозначений на схемах: 


15 — шина от замка зажигания; 
30 — шина от замка зажигания (АКБ+); 
31 — шина от замка зажигания (АКБ—); 
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Рис. 2.2.1. Состав и размещение компонентов системы ВозсК Мопо-Монопх: 1 — С!ю- 
$е4 (Игое розйюоп (СТР) эмисп — концевик закрытого положения дроссельной за- 
слонки; 2 — Сгаик$Най розйюп (СКР) 5епзог — датчик положения коленвала; 3 — Ома 
ВлКк соппестог (ЕС) — диагностический разъем; 4 — БынЬшог — распределитель за- 
жигания; 5 — Епвте сотшго! тодше (ЕСМ) (ипдег #юуебох) — блок управления впры- 
ском (за перчаточным ящиком); 6 — Епете сопиго! г@ау — реле топливного насоса; 
7 — Епате сооапе ‘(етрегашге (ЕСТ) зепзог — датчик температуры охлаждающей жид- 
кости двигателя; 8 — Еуарогайуе етё5зюп (Е\УАР) сатыег ригее уауе — клапан системы 
утилизации паров бензина; 9 — Рие! ВИег (КН иидегзще геаг) — топливный фильтр 
(справа сзади под днищем); 10 — Рие! ргеззиге гевшаюг — регулятор давления топлива; 
|| — Рые! ритр (т тапК) — топливный электронасос (в баке); 12 — Нее охуреп $еп- 
$ог (НО25) (ехвацзЕ йоп() — датчик концентрации кислорода (^Л-зонд) с подогревом (на 
приемной трубе выпускной системы); 13 — 1\е зреед сопиго! (1$С) асшаюг — регуля- 
тор оборотов (актюатор) холостого хода; 14 — 1рпИюп атрЫйег — коммутатор (усили- 
тель) зажигания; 15 — вип сой — катушка зажигания; 16 — |песгог — центральная 
форсунка впрыска; 17 — 1|пёаКе ай 1етрегатиге (1АТ) зепзог — датчик температуры вход- 
ного воздуха; 18 — |аКе тапИо4 Немег (1МН) — нагреватель впускного коллектора; 
19 — Тигоше розйюпт (ТР) 5епзог — датчик положения дроссельной заслонки 
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Рис. 2.2.2. Принципиальная схема ЭСУД с ЕСМ МА1.2/1.2.1 


50 — шина от замка зажигания: 

АЗ5 — блок управления двигателем; 

А5 — приборная панель; 

А52 — коммутатор (усилитель) зажигания; 

АТ — для автомобиля с автоматической коробкой передач; 
В147 — датчик положения дроссельной заслонки (ТР); 
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Рис. 2.2.3. Принципиальная схема ЭСУД с ЕСМ МА!1.2.3 


В151 — датчик положения актюатора холостого хода (1$С); 

В24 — датчик температуры охлаждающей жидкости двигателя (ЕСТ); 
В25 — датчик температуры входного воздуха (ТАТ): 

В54 — датчик положения коленвала (СКР); 

В72 — нагреватель датчика концентрации кислорода (А-зонда); 

Е — предохранители; 


194 Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 





К23 — реле нагревателя впускного коллектора; 
К46 — главное реле; 

ГЕО — светодиодный индикатор; 

М!2 — топливный электронасос; 

Р7— тахометр; 

Р9 — спидометр; 

В9 — нагреватель впускного коллектора (МН); 
$57 — концевик управления дроссельной заслонки (СТР); 
ТТ! — катушка зажигания; 

\!З — диагностический разъем (0Г.С); 

\104 — клапан системы утилизации паров бензина; 
У\З3 — форсунка впрыска; 

\56 — актюатор холостого хода (1$С); 

Х! — управление холостым ходом двигателя. 


Внешний вид разъемов блоков МА|.2/1.2.1 и МА!.2.3 приведен на 
рис. 2.2.4. В табл. 2.2.1 описываются номера контактов (распиновка) и поря- 
док проверки блоков с помощью тестера и осциллографа. 


Терминальная сторона 
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Рис. 2.2.4. Разъемы ЕСМ МА!1.2/1.2.1 и ЕСМ МА1.2.3 
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Таблица 2.2.1. Данные для проверки ЕСМ МАТ.2/1.2.1 и ЕСМ МАТ.2.3 

























































































Номер 
Номер Режим | Номер ос- 
контакта Типичное значе- 
Название ком- контакта | Тип сиг- работы циппо- 
понента/связи атом для ЕСМ | нала“ Условия проверки м ни тесте и осцилло- | граммы на 
121 | МА!23 а | графа | рис. 2.2.5 
Данные недоступ- 
ны для тестирова- 
управление ом| 3 33 ния (произволь- 
Ц р ный цифровой 
сигнал) 
{ |- 
Данные недоступ- 
. ны дпя тестирова- 
управление он 4 35 ния (произволь- 
р ный цифровой 
сигнал) 
р - 
Данные недоступ- 
Управление АТ ны для тестирова- 
(автоматиче- 21 ния (произволь- 
ской КПП) ный цифровой 
сигнал) 
р 
Данные недоступ- 
ны для тестирова- 
Управление АТ 20 ния (произволь- 
ный цифровой 
сигнал) 
Шина «30» бор- Зажигание 
товой сети 2 21 = выключено 11.148 
Зажигание включе- 
Концевик СТР 30 10 — но, дроссель ОВ 
закрыт 
Зажигание включе- 
Концевик СТР 30 10 — но, дроссель 11...14 В 
открыт 
| т :— т р — 
Зажигание включе- 
но, двигатель про- |0...4 В 
Датчик СКР ы ы = ворачивается (минимум) 
стартером 
| ] 
Датчик СКР 5 13 < | Пететь работает зо гу 58/20 м | 1 
| | 
Датчик СКР 5 13 — 3000 об/мин 100 Гц 
и Г 
Зажигание 
Датчик СКР 6 8 > выключено ОВ 
-- | — 
Зажигание 
Датчик СКР 6 8 > вкпючено ЗВ (минимум) ] 





















































196 


Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 





Продолжение табл. 2.2.1 











Номер 
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Номер Режим | Номер ос- 
контакта Типичное значе- 
Название ком- контакта | Тип сиг- _| работы | цилло- 
понента/связи о для ЕСМ | нала“ Условия проверки ест и осцилло- | граммы на 
121 | МА123 а | графа | рис. 2.2.5 
Диагностиче- 
ский разъем 22 29 Зажигание 11...14 В 
(ЕС) 
Данные недоступ- 
Диагностиче- ны для тестирова- 
ский разъем 23 — ния (произволь- 
ОС ный цифровой 
сигнал} 
| Данные недоступ- 
_ ны для тестирова- 
иагностиче 33 14- ния (произволь- 
р ный цифровой 
| сигнал) 
Земля 1 1 Зажигание о: 
| (шина «З1») | включено 
Земля Зажигание 
(шина «З1») И 20 включено ОВ 
Земля Зажигание 
(шина «31») 18 15 включено ов 
Земля Зажигание 
(шина «31») |_ 21 12 включено ов 
- —| 
Земля 9 Зажигание ОВ 
(шина «З1») включено 
Земля Зажигание 
| (шина «З1») 14 включено ОВ 
Датчик ЕСТ Зажигание 
(птД) 8 Ш включено ов 
Зажигание включе- 
Датчик ЕСТ 10 42 — но, температура |2В 
двигателя 20 °С 
Зажигание включе- 
Датчик ЕСТ 10 42 — но, температура |0,2 В 
двигателя 80 °С 
Клапан ЕМАР Зажигание 
(КПБ) 17 3 4-> выключено 11...14 В 
— —- 1 
Двигатель горячий, 10 8/ 
Клапан ЕУАР Ш 3 +> клапан работает 20 мс 2 
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Продолжение табл. 2.2.1 


































































































7 Г 
Номер 
Номер Режим | Номер ос- 
контакта Типичное значе- _ 
Название ком- для ЕСМ контакта | Тип сиг Условия проверки | ние сигнапа по по- работы Циппо 
понента/связи МАТ 2/ | ДЛЯ ЕСМ { напа казанию тестера | ОСЧИЙПО- ‘граммы на 
121 | МА!23 ра | графа | рис. 2.2.5 
|- — 4 | 
Репе топпивно- 
го насоса 12 25 1 -› | Двигатель работает | 0...1 В 
| _{ - 
Реле топпивно- 25 1 Зажигание 0...1 В, импульс- 
го насоса включено но 11— 14 В 
-— - 
Датчик Н02$ Двигатель 0,1...1 В, 
(ДКК) 28 38 = работает нах.х |изменяющееся 0,2 Вс 3 
И | ] 
Актюатор 156 Двигатель 
(Рх.х} 16(34) 2(26) > работает на х.х 5 8/2 мс 4 
| | 
Актоатор!36 | 1634) | 208) | > | тель 582м | 4 
| 7 Д Й 10 В/ | 
вигатель горячий, 
Актюатор 150 16 — работает на хх ОтЗВдо 11...14 В 50 Мс 5 
т 
Усилитель за- Двигатепь 
жигания 13 24 > работает на х.х Зо ги 1 ВИО ме 6 
| -- 
Усилитепь за- 
жигания 13 24 > 3000 об/мин 100 Ги 
+ 
Замок зажига- Зажигание 
ния Шина «15» 19 23 = выкпючено 08 
Замок зажига- Зажигание 
ния шина «15» 19 23 = вкпючено 11.14 В 
т 
Замок зажига- 
НИЯ ШИНа «15» 9 40 — Зажигание ОВ 
дпя АТ | | 
1 ии 
Замок зажига- 
НИЯ ШИНа «15» 9 40 — Зажигание 11...14 В 
дпя АТ 
1 р. 
Форсунка Двигатепь горячий, 
впрыска 35 7 4-> работает на хх 1,5... 2 мб 10 8/2 мс 7 
| |- 
Форсунка 7 Зажигание 11...14 8, 
впрыска вкпючено импупьсно 0 В 
4> Г 
Датчик (АТ 8 17 Заиание ОВ 
ви | бои 
Зажигание вкпюче- 
Датчик АТ 27 43 — но, температура |238 
двигатепя 20 °С 
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Окончание табл. 2.2.1 
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Номер 
Номер Режим | Номер ос- 
контакта Типичное значе- 
- - ы илпо- 
Название ком для ЕСМ контакта | Тип сиг Усповия проверки |ние сигнала по по- работ цилпо 
понента/связи МАТ.2/ | АЛЯ ЕСМ | нала казанию тестера осцилло- | граммы на 
12 р МА1.2.3 графа | рис. 2.2.5 
Реле нагревате- Зажигание включе- 
ля впускного 15 28 4-> но, двигатель 00—18 
коллектора ХОЛОДНЫЙ 
Реле нагревате- Зажигание включе- 
ля впускного 15 28 4-> но, двигатель 11 — 14 В 
коллектора горячий 
Данные недоступ- 
Диагностиче ны для тестирова- 
ский разъем 32 27 . 
(ДР) ния (цифровой 
сигнал) 
Зажигание включе- 
Спидометр 29 36 — но, привод я ото 
вращается м 
|_ {1 |. 4 
Двигатель горячий, 
Тахометр работает на хх Окопо 100 Гц 
> — + 
Датчик ТР Зажигание 
7 
(ППд) 8 1 включено ов 
м 
Зажигание 
Датчик ТР 24 14 > включено 5В 
Зажигание вкпюче- 
Датчик ТР 25 41 — но, дроссель 1,9 В 
закрыт 
Зажигание включе- 
Датчик ТР 25 41 — но, дроссель пол- |4,9 В 
ностью открыт 
Зажигание включе- 
Датчик ТР 26 18 < но, дроссель 0,1 В 
закрыт 
Зажигание включе- 
Датчик ТР 26 18 — но, дроссель пол- |4,5 В 
ностью открыт 








*<_ шина приемник сигнала; — шина источник сигнала; 1 постоянная «земля» на выходе; 
4. -»› периодическая «земля» на выходе. 
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01 — ПОойа|, ОС Бедиепсу подиаед 02 ОоНа!, ОС,ру8е мо тодшаед ог 
ЧоНа!, ОС, Недиепсу тодшаеа 























































































































04  Пона, ОС ,ршзе м1 тодшаед ог 06 ОюНа!, ОС, тециепсу тодшае9 
она}, ОС, тедиепсу тода{е9 
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Рис. 2.2.5. Контрольные осциллограммы 


Диагностические коды ошибок 


Очистка памяти ошибок оборудования в системе «Возй Мопо-Моготс» 
возможна двумя способами: 
® с помощью специального диагностического УАС-тестера (код ошибки 
пятизначный — «\УАС Туре»); 
® вручную, с использованием диагностического светодиодного ЕЕ,-инди- 
катора (код ошибки четырехзначный — «НазВ {уре»). 
Для ЕСМ МА!.2.3 применим только первый способ, а более старые ЕСМ 
МА!1.2/1.2.1 можно «обработать» и тестером и вручную, с помощью ЕЕР-ин- 
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дикатора. Необходимо отметить, что в «ручном» режиме доступна не вся со- 
храненная диагностическая информация. Порядок работы с тестером приво- 
дится в сервисной инструкции. В «ручном» режиме порядок чтения ОТС сле- 
дующий: 
® собрать диагностическую схему в соответствии с рис. 2.2.2.ба; 
® запустить двигатель на холостых оборотах; 
® на 4—5 секунд включить сервисный выключатель СВ и после начала ра- 
боты (ГЕ)-индикации) разомкнуть сервисный выключатель, 
® зафиксировать код ошибки (ОТС) в соответствии с работой ЕГЕО-инди- 
катора (см. рис. 2.2.66 — каждый ОТС состоит из 4 цифр, а пауза между 
каждым следующим ОТС — 2,5 секунды); 
® появление ОТС «0000» свидетельствует об окончании процедуры чтения 
памяти; 
® повторить процедуру чтения памяти ошибок, после ее очистки и дорож- 
ного теста; 
® записать полученные ОТС, проанализировать и отремонтировать сис- 
тему. 





Рис, 2.2.6. Диагностическая схема (а) и коды (6) для чтения памяти ошибок 


Очистить память ошибок от старой информации можно следующими спо- 
собами: 

® используя диагностический УАС-тестер; 

® используя сервисный выключатель (выключить зажигание, собрать диаг- 

ностическую схему в соответствии с рис. 2.2.ба, включить сервисный вы- 
ключатель, включить—выключить зажигание через 4—5 секунд, и память 
ошибок будет очищена); 

® при выключенном зажигании отсоединить разъем ЕСМ (или минусовую 

клемму АКБ). 

Необходимо также знать, что адаптивная память ЕСМ после вышепрове- 
денных манипуляций также очищается и для ее установки необходимо завес- 
ти двигатель и дать ему поработать на х.х 19—12 минут, не трогая педали газа. 

Таблица 2.2.2 описывает диагностические коды ошибок для двух способов 
опроса памяти. 
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Таблица 2.2.2. Диагностическив коды ошибок 













































































о м Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
0000 Конец тестовой поспедовательности 
1111 65535 | ЕСМ ЕСМ 
1231 00281 \55 Соединения, спидометр, /5$ 
1232 00282 | 15С-актюатор Соединения, /3С-актюатор | 
00670 Датчик позиции 15С-актюатора днения, ата лат 
2113* 00515* Датчик СКР СКР, монтажные соединения, ЕСМ 
2121 00516 ] Датчик СТР "СТР, монтажные соединения, ЕСМ 
| 2212 00518 Датчик ТР ТР, монтажные соединения, ЕСМ 
2234 Низкое напряжение питания на ЕСМ АКБ, генератор 
2312 00522 ЕСТ ЕСТ, монтажные соединения, ЕСМ 
2322 00523 ] АТ 1АТ, монтажные соединения, ЕСМ 
Отсутствие подогрева А.-зонда, негер- 
2341** | 00537" | Дачик НО2$, контроль метана система выпуска, сбои зажига 
системе, неисправность в системе ЕМАР 
Соединения А-зонда, А-зонд, отсутствие 
2342 00525 Датчик НО25 подогрева, №-зонда, неверное давление 
в топливной системе 
2413 00561 Управление составом топливной смеси |Бпок ЕСМ, А-зонд, катализатор 
4444 00000 | ОТС в памяти ошибок отсутствуют 



































* Этот код ОТС может быть сформирован и сохранен в памяти ошибок во время проведения 
диагностических процедур, если двигатель заводится и работает — игнорировать эту ошибку. 

** Этот код ОТС может возникнуть после ремонта или диагностики системы впрыска (в ре- 
зультате очистки памяти ЕСМ), для восстановления адаптивных параметров системы необходимо 
провести обучение ЕСМ — дать поработать двигателю на х.х. после процедуры очистки памяти 


ЕСМ. 


Проверка компонентов ЭСУД «Во$сН Мопо-Мо{гоп!с» 


Эту процедуру необходимо выполнять во время каждого технического об- 
служивания автомобиля. 


Подготовительные операции: 
® двигатель прогрет до рабочей температуры (около 80 °С); 
® система зажигания в порядке; 

® установлен новый воздушный фильтр; 
® рукоятка АТ в позиции «Р» (паркинг); 
® все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключено; 
® во время проверок вентилятор радиатора работать не должен; 


® в моделях с гидроусилителем руля рулевое колесо — в положении пря- 
молинейного движения; 
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обороты х.х должны быть в пределах 750—1000 об/мин (поддерживаются 
электроникой автоматически), если х.х. не в режиме, проверить герме- 
тичность впускной системы и провести тесты электронных компонентов 
системы впрыска; 

значение СО должно составлять 0,2—1,2 % на выходе выпускной систе- 
мы, если СО не в режиме, проверить герметичность впускной и выпу- 
скной систем и провести тесты электронных компонентов системы 
впрыска. 


Внимание! 


1. 


Все коммутации разъемов и контрольных приборов проводятся при от- 


ключенном зажигании. 


2. Для защиты катализатора и А-зонда, перед «прокруткой» двигателя стар- 
тером, отключать разъем центральной форсунки на время проверки. 


Проверка компонентов топливной системы 


Давление топлива 


подключить во впускной бензопровод манометр; 

извлечь реле топливного насоса 6 (см. рис. 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) из разъема и 
между контактами 48 и 52 монтажного блока подключить выключатель 
вместо реле; 

включить топливный насос с помощью подключенного выключателя и 
измерить давление в системе, оно должно быть 0,8—1,2 кг/см?; 

вернуть реле топливного насоса на место, зажигание не включать; 

через 5 минут проверить остаточное давление в топливной системе, оно 
должно быть не менее 0,5 кг/см?. 


Форсунки впрыска 


измерить сопротивление обмотки форсунки, между контактами «2» и «3» 
разъема 2, предварительно отключив разъем форсунки (см. рис. 2.2.7, а), 
величина сопротивления должна быть в пределах 1,2—1,6 Ом; 
подключить вольтметр между контактами 31 (земля) и контактом 2 разъ- 
ема | (см. рис. 2.2.76), коротко прокрутить двигатель стартером, величи- 
на напряжения должна быть около 12 В; 

подключить между контактами 2 и 3 разъема 1 форсунки ЕЕО-индика- 
тор (см. рис. 2.2.7в), коротко прокрутить двигатель стартером — 
ЕЕО-индикатор должен вспыхивать, если нет — проверить соответст- 
вующие соединения. 


Топливный насос 


извлечь реле топливного насоса 6 (см. рис. 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) из разъема и 
между контактами 48 и 52 монтажного блока подключить выключатель 
вместо реле; 

насос должен работать при замыкании выключателем контактов 48 
и 52, если нет — проверить предохранитель Е13 и соответствующие со- 
единения; 
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Рис. 2.2.7. Проверка компонентов топливной системы 


разомкнуть контакты 48 и 52, отключить разъем топливного насоса (см. 
рис. 2.2.7г) и, подключив вольтметр к контактам | и 4, снова замкнуть 
контакты 48 и 52, величина напряжения должна быть в пределах 12 В, 
если нет — проверить соответствующие соединения. 


Характерные неисправности топливной системы 
Приведем характерные неисправности топливной системы: 


топливный насос не работает, но может ненадолго включиться после по- 
стукивания по топливному баку в области топливоприемника. Требуется 
замена топливного насоса; 

отгнивают электросоединения насоса (как правило, около разъемов под 
ковриком багажника) 

подгорели рабочие контакты реле топливного насоса. Вынуть реле и, 
замкнув контакты 48—52—59 подходящей перемычкой, обратно вставить 
реле, можно «дотянуть» до сервиса); 

засоряется топливоприемник бензонасоса, топливный фильтр (автомо- 
биль «дергает» во всех режимах нагрузки). Требуется замена бензофильт- 
ра и очистка бензонасоса; 

форсунка негерметична, «течет» в закрытом состоянии, горячий двига- 
тель плохо заводится. Требуется замена форсунки. 
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Проверка компонентов системы впуска воздуха 


Датчик положения дроссельной заслонки ТР 
Отсоединить разъем от датчика ТР положения дроссельной заслонки и 
проверить сопротивление между соответствующими контактами в разъеме 
датчика при различных положениях дроссельной заслонки (см. рис. 2.2.8а, 
2.2.86 и табл. 2.2.3). При перемещении дроссельной заслонки величина сопро- 
тивления должна изменяться плавно, без провалов. 


Таблица 2.2.3. Проверка датчика ТР 

















Контакты ТР 
для трансмиссии МТ 


Контакты ТР 
для трансмиссии АТ 


Условия проверки 


Результат измерения, Ом 


— 











на 25—100 % 


1и5 1и7 Дроссель закрыт 520...1300 Ом 
Дроссель открыт 
1и2 1и2 на0—25% 600...3500 Ом 
-— 
ид 1иб Дроссель открыт 600...6600 Ом 









































Датчик закрытого положения дроссельной заслонки СТР 
Для автомобилей 1/92—6/92 года выпуска (ЕСМ типа МА 1.2/1.2.0) 


отсоединить разъем актюатора [5С и, используя внешний источник по- 
стоянного напряжения 0 Тб В (применение источника Ц > 6 В может 
вывести из строя актюатор [$С), собрать диагностическую схему (см. 
рис. 2.2.8в); 

плунжер актюатора [$С должен переместиться в крайнее заднее положе- 
ние (втянуться); 

отключить источник питания от разъема актюатора [$3С и вручную пере- 
вести плунжер актюатора [$С в крайнее заднее положение; 

используя контрольный щуп толщиной 0,5 мм, с его помощью прове- 
рить срабатывание концевика СТР — в позиции «С» (см. рис. 8, в), в ко- 
торой сопротивление между контактами 3 и 4 разъема 1$С должно быть 
около 1 Ом, при извлечении щупа — бесконечно большим; 

при необходимости следует отрегулировать правильное срабатывание 
концевика СТР упорным винтом дроссельной заслонки или заменить 
узел [$С в сборе. 


Для автомобилей 7/92—94 годов выпуска (ЕСМ типа МА 1.2.3) 


собрать диагностическую схему в соответствии с рис. 2.2.8в и подать 6 В 
от внешнего источника к контактам 1—2 (для АТ) или 1—6 (лля МТ) в 
указанной на рисунке полярности; 

плунжер актюатора 1$С должен переместиться в крайнее переднее поло- 
жение (выдвинуться); 

отключить источник питания от разъема актюатора; 

не отключая разъем датчика ТР подключиться к его контактам 1—5 
(для МТ) или 1—7 (для АТ), для контроля У1 (рис. 2.2.8г); 
подключиться к контактам 1—2 датчика ТР, для контроля \2 (рис. 2.2.8г); 
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Рис. 2.2.8. Проверка компонентов системы впуска воздуха 
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» включить зажигание и, перемещая дроссель, проверить характеристику 
датчика ТР, в соответствии с графиком (рис. 2.2.8г); 

® если изменения не соответствуют графику, проверить регулировку кон- 
цевика СТР либо заменить узел датчика ТР в сборе. 


Актюатор холостого хода 15С 

Для автомобилей комплектации МТ и АТ 1/92—6/92 года выпуска и АТ 
7/92—94 годов выпуска: отсоединить разъем актюатора 15С и измерить сопро- 
тивление между контактами [ и 2 — его величина должна быть в пределах 
3—200 Ом (см. рис. 2.2.8д). 

Для автомобилей комплектации МТ 7/92—94 годов выпуска: отсоединить 
разъем актюатора 1$С и измерить сопротивление между контактами [и б — 
его величина должна быть в пределах 3—200 Ом (см. рис. 2.2.8е). 


Датчик температуры входного воздуха ГАТ 

Проверить изменение сопротивления датчика [АТ между контактами 1—4 
разъема форсунки (см. рис. 2.2.8, ж и табл. 2.2.4), в зависимости от температу- 
ры входного воздуха. Изменение температуры воздуха можно смоделировать, 
например, с помощью электрического фена. 


Таблица 2.2.4. Проверка датчика 1АТ 




















Контакты разъема форсунки Температура, °С Сопротивпение датчика 1АТ, Ом 
20 2500 
40 1250 
1—4 - 
60 575 
80 325 























Нагреватель впускного коллектора МИ 

®» отключить разъем 2 нагревателя 3 впускного коллектора от жгута [ элек- 
тропроводки (см. рис. 2.2.8и) и измерить сопротивление термоэлемента, 
его величина должна быть в пределах 0,25—0,50 Ом: 

®» включить зажигание и измерить напряжение на выходе жгута 1, его ве- 
личина должна быть около 12 В. 


Характерные неисправности системы впуска воздуха 

» нарушение герметичности резинометаллической прокладки между бло- 
ком заслонок Мопо-Моошс и впускным коллектором. Как правило, 
прокладка начинает пропускать воздух через 40—50 тысяч км пробега 
(появляется неустойчивость оборотов х.х, двигатель периодически глох- 
нет при перегазовках). Требуется замена прокладки; 

» механический износ редуктора актюатора 15С (стабилизации оборотов 
х.х не происходит, двигатель периодически глохнет при перегазовках, ак- 
тюатор 1$С постоянно «жужжит»), требуется замена редуктора; 

» износ датчика ТР, проявляется на автомобиле с пробегом 150—200 ты- 
сяч км. Двигатель дергается при трогании с места и разгоне, обороты хо- 
лостого хода не соответствуют табличным. Требуется замена датчика; 
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. поломка концевика СТР (сломанный концевик не инициирует работу 
системы стабилизации х.х, двигатель периодически глохнет при перега- 


зовках). Нужно заменить концевик СТР. 


Проверка компонентов системы зажигания 


Свечи зажигания 


Применяемость свечей зажигания для двигателя «АВТ» описывает 


























табл. 2.2.5. 
Таблица 2.2.5. Свечи зажигания для двигателя «АВТ» 1/92—94 гг. выпуска 
Производитепь Тип Рекомендуемый зазор, мм 

Возсп М/7ЕТСВ 1,0 

Ащоще АРРбЗ 0,9 

Веги 14@Н-7ОТУА 0,8 

Спатрюп АМЗУТУСА 0,8 

мек ВИВАбЕТ 0,8 



































Свечи зажигания можно проверить «на искру» следующим образом: 

®» отключить разъем форсунки на время проверки (для защиты катализато- 
раи ^А-зонда); 

» вывернуть свечу из двигателя и подключить к одному из высоковольтных 
проводов распределителя зажигания, обеспечив необходимый для защитф 
модуля зажигания (около 6 мм) зазор между корпусом свечи и «землей»; 

» коротко прокрутить двигатель стартером и убедиться в высоком качестве 
сформированной искры (голубая и «толстая»); 

®» повторить операцию со всеми свечами зажигания. 

Оговоримся, что данная проверка грубая, так как реально свеча работает в 
условиях высокого давления и температуры. Практика показывает, что ресурс 
свечей, в зависимости от условий эксплуатации, составляет 20...30 тысяч ки- 
лометров пробега, после чего их необходимо заменить. 


Момент и порядок зажигания 

Момент зажигания проверяется с помощью стробоскопа на холостых обо- 
ротах двигателя, прогретого до рабочей (80 °С) температуры. Установочное 
значение момента зажигания двигателя «АВТ» 1/92—94 г.в. — 5—7° ВТОС/ 
750—1000 об/мин. Момент контролируется по меткам на переднем шкиве 
(см. рис. 2.2.9а) или маховике коленвала через контрольный колодец в рай- 
оне распределителя зажигания. При несоответствии момента зажигания таб- 
личному, регулировка осуществляется поворотом корпуса распределителя за- 
жигания. 

Порядок зажигания — стандартный для 4-цилиндрового двигателя 1-3-4-2. 
Маркировка цилиндров и распределителя зажигания показана на рис. 2.2.96. 
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Рис. 2.2.9. Проверка системы зажигания 


Катушка зажигания 

» включить зажигание и проверить напряжение +12 В на выводе 15 катуш- 
ки зажигания от шины «15» замка зажигания (см. рис. 2.2.9в). Если на- 
пряжение 12 В отсутствует — проверить предохранитель Е27, замок за- 
жигания и монтаж; 

» отключить разъем коммутатора зажигания и проверить сопротивление 
первичной обмотки катушки между клеммами Ги 15. Его величина 
должна быть 0,5—1,5 Ом (см. рис. 2.2.9г); 
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отключить высоковольтный провод с клеммы 4 катушки и проверить со- 
противление вторичной обмотки между клеммами 1 и 4. Его величина 
должна быть 5000—9000 Ом (см. рис. 2.2.9д). 


Коммутатор (усилитель) зажигания 


отключить разъем форсунки на время проверки (для защиты катализато- 
ра и А-зонда); 

отключить зажигание и проверить «землю» на контакте 3 разъема комму- 
татора зажигания (см. рис. 2.2.2, 2.2.3); 

отключить разъем коммутатора зажигания и подключить к контактам «2» 
И «3» жгута ЕО-индикатор, коротко прокрутить двигатель стартером, 
индикатор должен мигать; 

подключить разъем коммутатора зажигания на место и, подключив 
ГЕО-индикатор к контактам | и 15 катушки зажигания (см. рис. 2.2.96), 
коротко прокрутить двигатель стартером, индикатор должен мигать, если 
нет — заменить неисправный коммутатор зажигания. 


Характерные неисправности системы зажигания: 


выход из строя коммутатора зажигания («одноразовая искра» при вклю- 
чении зажигания, при прокрутке двигателя искрообразование отсутству- 
ет). Требуется замена коммутатора; 

межвитковое замыкание в обмотке катушки зажигания (периодически 
пропадает зажигание, катушка сильно нагревается). Требуется замена ка- 
тушки; 

пробой изолятора или выгорание центрального электрода в одной свече 
зажигания (двигатель работает с перебоями или устройство «троит»). 
Требуется замена свечи. 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости (ЕСТ) 


извлечь датчик ЕСТ из системы охлаждения двигателя; 

смоделировать изменение температуры датчика (например, нагревая его 
в горячей воде) и проверить изменение сопротивления (см. рис. 2.2.10, а 
и табл. 2.2.6). 


Таблица 2.2.6. Провврка датчика ЕСТ 





























Температура датчика, °С Сопротивпение датчика ЕСТ, Ом 
20 2500 
40 1250 
60 575 
80 325 




















Датчик положения коленвала СКР 
Конструктивно выполнен в виде датчика Холла. 


отключить разъем датчика СКР от распределителя зажигания и прове- 
рить наличие «земли» на контакте | разъема и 12 В на контакте 3, пред- 
варительно включив зажигание (см. рис. 2.2.106); 
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Рис. 2.2.10. Проверка датчиков двигателя 


» вскрыть защитный чехол разъема коммутатора зажигания и подключить 
вольтметр к контактам [и 2 (см. рис. 2.2.10в); 

» включить зажигание и, повернув ротор распределителя зажигания (вра- 
щая коленвал двигателя), последовательно в позициях Ти 2 (см. 
рис. 2.2.10г) снять показания вольтметра. В позиции | должно быть 
0—0,5 В; в позиции 2 должно быть не менее 4 В. 


Аарактерные неисправности 

» отказ датчика СКР (сигнал с датчика отсутствует, отсутствует зажигание 
при исправном коммутаторе и катушке). Требуется ремонт датчика-рас- 
пределителя. 


Проверка компонентов выпускной системы 


Нагреватель датчика концентрации кислорода (^.-зонда) 

Отключить разъем нагревателя А-зонда и во время прокрутки двигателя 
стартером измерить напряжение на контактах [ и 2, его величина должна 
быть около 12 В. Если напряжения нет — проверить соответствующие соеди- 
нения, предохранитель Е25 и реле топливного насоса (см. рис. 2.2.2, 2.2.3). 


Датчик концентрации кислорода 

Подключить осциллограф к выходу Х-зонда и на работающем двигателе 
сравнить полученную осциллограмму с контрольной (см. осц. 3 на рис. 2.2.5 и 
схему на рис. 2.2.2, 2.2.3). Измерения провести на холостых (около 900 об/мин) 
и средних (около 3000 об/мин) оборотах полностью прогретого двигателя. Об- 
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ратить внимание на скорость переключения выходного уровня датчика, крити- 
ческим считается длительность фронта более 300 мс. 


Клапан системы утилизации паров топлива 

Проверить приходящее на контакт 2 ЕУАР-клапана питание (см. рис. 2.2.2, 
2.2.3), его величина должна быть около 12 В. Если напряжения нет — прове- 
рить соответствующие соединения, предохранитель Е21. При работе двигателя 
на холостых оборотах клапан периодически «щелкает», что свидетельствует о 
его рабочем состоянии. 


Характерные неисправности системы выпуска отработавших газов: 

® отказ д-зонда в результате химического «отравления» либо обрыва цепей 
(на выходе датчика постоянный потенциал около 0,45 В}, его требуется 
заменить. Как правило, при правильной эксплуатации двигателя ресурс 
^-зонда составляет 70...100 тысяч км пробега. Работа на этилированном 
бензине недопустима. 

'‚Характерные неисправности системы «ВозсН Мопо-Моношс» взяты из ре- 
альной практики обслуживания автомобиля Аша! 80 (93 г.в.} с двигателем АВТ 
и блоком управления МАТ.2.3. Автомобиль находился на техническом обслу- 
живании с 06/2001 по 09/2004. Пробег за время наблюдения 158 тыс. км. 

Системой «ВозснН Мопо-Мооп1<» с блоками управления МА!1.2.2 и 
МА!.2.3 оснащались также двигатели следующих моделей автомобилей: 

» УМ Со[ 1,8 с двигателями АВ$ (91—94 г.в.), АРЯ (94—97 г.в.), АМР 

(97—03 г.в.); 

® ЗсаЕ То!е4о 1,8 с двигателями АВ$ (94—97 г.в.), АБЯ, (95—97 г.в.). 

Порядок проведения технического обслуживания и диагностики системы 
на этих автомобилях аналогичен рассмотренному. Есть некоторые отличия в 
назначении контактов блоков управления и исполнении отдельных компо- 
нентов системы. 


2.3. Диагностика компонентов ЭСУД «Возсп Мопо-Мо{гоп!с» 
автомобилей УоЖК$мадеп и Зеа+ 


Общие сведения о системе 


Системой впрыска «Возсй Мопо-Монопгс» на базе блоков ЕСМ МА!.2.2/3 
и МА!.3 оборудована целая гамма автомобилей: 
» У\! Ро|о/Сааау 1,6 (1Е) 1995—2003 годов выпуска; 
» У\ Роо/Со/Уепо 1,6 (АЕАЕ) 1994—2005 годов выпуска; 
У\/ СоН/Уепю 1,8 (ААМ/АВ$/АО7) (1991—1997/1991—1994/1994—1997 
годов выпуска); 
» УМ Разза! 1,8 (ААМ) 1990—1996 годов выпуска; 
У\ Раззаи 1,8 (АВ5/АРЯ7) (1991—1995/1994—1996 годов выпуска); 
» 5еаё 17а 1,05/1,3/1,4/1,6/1,8 (ААЧ/ААУ/АВО/1Е, АВО/АВ$, АБР) 
1993—1999 годов выпуска; 
® ЗеаЕ Тоедо 1,6 (АВУ, 1Е) 1994—1997 годов выпуска; 
беаг То!едо 1,8 (АВ$,АБ7) 1994—1997 годов выпуска. 
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ЭСУД перечисленных автомобилей во многом идентична системам, опи- 
санным в главе 2.2. Речь идет о распиновке и контрольных сигналах ЕСМ). 
Вместе с тем имеется ряд особенностей, связанных с характеристиками и кон- 
струкцией отдельных компонентов системы впрыска. Эти особенности и яв- 
ляются предметом рассмотрения в данной главе. 

На рис. 2.3.1 и 2.3.2 приводятся принципиальные схемы ЭСАУ-Д автомо- 
билей УсоКз\азел и Зеаф, рис. 2.3.3 и 2.3.4 показывают размещение компонен- 
тов системы впрыска на кузове. 

На рис. 2.3.1 и 2.3.2: 

15 — шина «15» замка зажигания; 

30 — шина замка зажигания, (+) АКБ; 

31 — шина замка зажигания, (—) АКБ; 

50 — шина «50» замка зажигания; 
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Рис. 2.3.1. Принципиальная схема ЭСУД У\/ Со{ 1993—1994 годов выпуска 
(двигатель АВ5) 
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Рис. 2.3.2. Принципиальная схема ЭСУД 5еа{Е Тоедо 1994—1997 годов выпуска 





Рис. 2.3.3. Размешение компонентов системы впрыска на кузове У\/ Со[ (двигатель АЕА) 


214 Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 


(349 ©) 


ИИ. 











Рис. 2.3.4. Размещение компонентов системы впрыска на кузовебеае Тое4о 
(двигатель АВ) 


А35 — блок управления двигателем (ЕСМ); 

А5, А75 — приборная панель; 

А52 — усилитель зажигания; 

АТ — для автомобиля с автоматической коробкой; 
В147 — датчик положения дроссельной заслонки (ТР); 
$57 — датчик положения актюатора холостого хода; 
В24 — датчик температуры охлаждающей жидкости двигателя (ЕСТ); 
В25 — датчик температуры входного воздуха (ТАТ); 
В54 — датчик положения коленвала (СКР); 

В72 — нагреватель датчика кислорода (^-зонда); 

Е — предохранитель; 

К23 — реле нагревателя впускного коллектора; 

К20 — главное реле; 

ГЕО — светодиодный индикатор; 

М12 — топливный насос; 

Р9 — спидометр; | 

К9 — нагреватель впускного коллектора (МН); 

Т1 — катушка зажигания; 

Х! — диагностический разъем (ОРС); 

У104 — клапан системы рециркуляции паров бензина; 
УЗ — форсунка впрыска; 

У56 — актюатор холостого хода (15С); 

Х88 — разъем кондиционера; 

А162 — блок управления иммобилайзером. 


На рис. 2.3.3 и 2.3.4: 


1 — С!юзед ИгоШе розшюл (СТР) з\йсН — концевик закрытого положения 
дроссельной заслонки; 


2 — СгалКзВай розИюл (СКР) зепзог — датчик положения коленвала; 
3 — Ома ПиК соплестог (ОЕС) — диагностический разъем (под торпедой); 
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4 — ПБчибшюг — распределитель зажигания; 

53 — Епете сопио! тмодще (ЕСМ) — блок управления впрыском (за перча- 
точным ящиком); 

6 (Зеа)) 5 (УМ) — Епеше содап {етрегаевте (ЕСТ) зепзог — датчик темпе- 
ратуры охлаждающей жидкости двигателя; 

6 (УМ) — Еуарогапуе епл15зюн (ЕУАР) сапег ригее уай\е — клапан рецир- 
куляции паров топлива; 

7 — Рие! НКег (ВН илдегуе геаг) — топливный фильтр (справа сзади под 
днищем); 

8 — Рие! ргезбиге гевиаюг — регулятор давления топлива; 

9 — Рие] ритр (т (аяКк) — топливный насос (в баке); 

10 — Елеште сопиго! геау — реле топливного насоса (рядом с блоком предо- 
хранителей); 

1] — Нежеа охузеп зепзог (НО25) (ехал йоп — ^-зонд с подогревом 
(приемная труба выпускной системы); 

12 — 4 зреед сопно! (1$С) асшаюг — актюатор холостого хода; 

13 — елнюй атрИЙег — усилитель зажигания; 

14 — ЮлИюл сой — катушка зажигания; 

15 — щесюг — форсунка впрыска; 

16 — ПмаКе аи етрегание (АТ) зепзог — датчик температуры входного 
воздуха; 

17 — маке тапНо& Везж{ег — нагреватель впускного коллектора; 

18 — ТьгоШе розшюоп (ТР) зепзог — датчик положения дроссельной за- 
слонки. 


Проверка компонентов ЭСУД 
«Во5св Мопо-Могоп!сС» 


Перед проверкой необходимо провести следующие подготовительные оне- 

рации: 

двигатель прогреть до рабочей температуры (около 80 °С); 

установить новый воздушный фильтр; 

рукоятку АТ перевести в позицию «Р» (паркинг); 

все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключить; 

во время диагностики вентилятор охлаждения радиатора работать не 

должен; 

® в моделях с гидроусилителем руля рулевое колесо установить в положе- 
ние прямолинейного движения; 

® обороты х.х и значение СО (см. табл. 2.3.1) поддерживаются электрони- 
кой автоматически, если эти параметры не в режиме, проверить герме- 
тичность впускной системы и провести тесты электронных компонентов 
системы впрыска. 


Примечание. 

1. Все коммутации разъемов и контрольных приборов проводить при отключенном зажи- 
гании. 

2. Для защиты катализатора и ^-зонда, перед «прокруткой» двигателя стартером, отключать 
разъем форсунки на время проверки. 
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Таблица 2.3.1. Контрольные значения холостого хода и СО 
























































Уровень С0 (%} Уровень 60 (%} 
Модель/двигатель Обороты х.х (об/мин) | на контрольном выходе | на выходе выпускной 
выпускной системы системы 

\\\/ Рою/Садау 1,6 (1Е) 700...1000 — <0,5 

\\М Рою/боН/!ето 1,6 (АЕА) 750...850 — <0,5 

ММ бо!//ело 1,8 (ААМ/АВЗ/АО2) 700...1000 — <0,5 

ММ Раззае 1,8 (ААМ) 825...1025 — <0,5 

\/М Раза 1,8 (АВЗ/АО2) 700...900 — <0,5 

АВР за 800:50 0,2—1,2 45 

беа! ТоеЧоЛЫта 1,6 (АВИ, 1Е) 925+100 0,2—1,2 <0,5 

| Зеа1 Тоедо/Ьта 1,8 (АВ$, АБ) 875+100 0,2—1,2 <0,5 























Проверка компонентов топливной системы 


„Давление топлива 


Давление топлива проверяют в следующей последовательности: 
® ПОДКЛЮЧИТЬ во вПУускной Топливопровод манометр; 
® извлечь реле топливного насоса из разъема и между контактами 4 и 6 

монтажного блока (см. рис. 2.3.5а) подключить выключатель (вместо 


реле); 


а) 


в) 





Рис. 2.3.5. Проверка компонентов топливной системы 
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» включить топливный насос с помощью подключенного выключателя и 
измерить давление в системе, оно должно быть 0,8—1,2 кг/см’; 

® вернуть реле топливного насоса на место, зажигание не включать; 

® через 5 минут проверить остаточное давлении в топливной системе, оно 
должно быть не меньше 0,5 кг/см'. 


Форсунка впрыска 

® измерить сопротивление обмотки форсунки между контактами «2» и «3» 
(лля УМ! АЕА контакты «3—4») разъема (предварительно отключив разъ- 
ем форсунки — см. поз. 2 на рис. 2.3.56), его величина должна быть в 
пределах 1,2—1,6 Ом; 

» подключить между контактами «2» и «3» (для У\М АЕА контакты «3—4») 
разъема форсунки ЕЕО)-индикатор (см. рис. 2.3.5в), коротко прокрутить 
двигатель стартером — ЕЕО)-индикатор должен вспыхивать, если нет — 
проверить соответствующие соединения. 


Топливный насос 

® извлечь реле топливного насоса из разъема и между контактами «4 и 6» 
монтажного блока (см. рис. 2.3.5а) подключить выключатель (вместо 
реле); 

® насос должен работать при замыкании контактов «4» И «б», если нет — 
проверить предохранитель Е18 и соответствующие соединения; 

® разомкнуть контакты «4» и «б», отключить разъем топливного насоса (см. 
рис. 2.3.5г) и подключив вольтметр к контактам «1» и «4», снова замкнуть 
«4—6», величина напряжения должна быть в пределах 12 В, если нет — 
проверить соответствующие соединения и предохранитель Е18. 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик положения дроссельной заслонки ТР 

Отсоединить разъем датчика ТР и проверить сопротивление между соот- 
ветствующими контактами ТР в различных положения дроссельной заслонки 
(см. рис. 2.3.ба и табл. 2.3.2). При перемещении дроссельной заслонки вели- 
чина сопротивления должна изменяться плавно без провалов. 

Подключить жгут датчика ТР на место. 

Проверить напряжение между контактами датчика ТР | и 5 при включен- 
ном зажигании, его величина должна быть около 5 В. 


Таблица 2.3.2. Проверка датчика ТР. 





















































Контакты датчика ТР | Условия проверки Результат измерения 
Ти5 | Дроссель закрыт -|520...1300 Ом 
1и2 Дроссель открыт на 0—25 % Сопротивление изменяется 
1и2 Дроссель открыт на 25-—100 % Постоянная величина 
1и4 Дроссель открыт на 0—25 % Постоянная величина — 
| 1и4 Дроссель открыт на 25—100 % й Сопротивление изменяется 
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Рис. 2.3.6. Проверка компонентов впускной системы 


Датчик закрытого положения дроссельной заслонки СТР 


отсоединить разъем актюатора [$С и, используя внешний источник по- 
стоянного напряжения величиной около 6 В (применение источника бо- 
лее 6 В может вывести из строя актюатор 1$С) собрать диагностическую 
схему (см. рис. 2.3.66); 

плунжер актюатора 1$С должен переместиться в крайнее заднее положе- 
ние (втянуться); 

отключить источник питания от разъема актюатора 1$С и вручную пере- 
вести плунжер актюатора 15С в крайнее залнее положение; 

используя контрольный щуп толщиной 0,5 мм, проверить срабатывание 
концевика СТР — в позиции «3» шупа (см. рис. 2.3.66), сопротивление 
между контактами 3 и 4 разъема [$С должно быть около 200 Ом, а при 
извлечении щупа — бесконечно большим; 

при необходимости отрегулировать правильное срабатывание концевика 
СТР упорным винтом дроссельной заслонки или заменить узел [5С в 
сборе. 


„Датчик температуры входного воздуха ТАГ 
Проверить изменение сопротивления ПАТ — контакты 1—4 (для АЕА — 
1—2) разъема форсунки (см. рис. 2.3.6в и табл. 2.3.3), в зависимости от темпе- 
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ратуры входного воздуха. Изменение температуры воздуха можно смоделиро- 
вать, например, с помощью электрического фена. 


Таблица 2.3.3. Проверка датчика АТ 














Контакты разъема форсун- 
































ки телей такты а АУ Температура датчика, °С опротие к латчика 
20 2250...3000 
30 1500...2000 
1—4 1—2 40 1000...1500 
60 550...675 
80 275...375 

















Актюатор холостого хода [5С 
Отсоединить разъем актюатора [3С и измерить сопротивление между кон- 
тактами в соответствии с табл. 2.3.4 (см. рис. 2.3.6г). 
При необходимости отрегулировать правильное срабатывание концевика 
СТР упорным винтом дроссельной заслонки или заменить узел [3С в сборе. 


Таблица 2.3.4. Проверка актюатора 1$ С 









































— 
4-контактный разъем 6-контактный разъем Положение дроссельной Сопротивление между 
актюатора актюатора заслонки контактами, Ом 
1—2 1—6 — 3...200 
Дроссель закрыт Около 200 
3—4 4—5 
Дроссель открыт Бесконечно большое 
































Нагреватель впускного коллектора ГМН 

® отключить разъем нагревателя впускного коллектора от жгута электро- 
проводки (см. рис. 2.3.6д) и измерить сопротивление термоэлемента, его 
величина должна быть в пределах 0,25...0,50 Ом; 


® включить зажигание и измерить напряжение на выходе жгута, его вели- 
чина должна быть около 12 В. 


Проверка компонентов системы зажигания 


Свечи зажигания 
Применяемость свечей зажигания для различных типов двигателей описы- 
вает табл. 2.3.5. 

Свечи зажигания можно проверить следующим способом: 

® отключить разъем форсунки на время проверки (для защиты катализато- 
ра и ^-зонда); 

® извлечь свечу из двигателя и подключить к одному из высоковольтных 
проводов распределителя зажигания, обеспечив необходимый для защиты 
модуля зажигания (около 6 мм) зазор между корпусом свечи и «землей»; 
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Таблица 2.3.5. Свечи зажигания 

















Тип свечи (зазор мм) для \А/! Тип свечи (зазор мм) дпя Зеа{ 
Произво- [— — + 
дитепь 1РГАЕА ААМ АВ А02 ААЦ ААУ АВО 1ЕРГАВУ АВ5 А02 
(1,6) (1.3) (1,8) (1.3) (1,05) (1,3) (1,4) (1,6) (1,8) (1,8) 
т 
МИЗЕТСВ/ \з0ТС | \80ТС | \80ТС 


МУВЕТСВ, | ММЕОСА, | уу тов | мвотс | (08) | (08) | (08 | муилев | \мвотс 








М7 ЕТСВ, 
8056 | увотс о о (09—11) (08 | мтилсв | мтитев | м7етев | (40) |(07—0,9) 
(0,8) ' ' (1.0) (1,0) (1,0) 
блатоо | №984 | мвубА | мивУс | мвус | мтвУс | м7вус | мтвуС | мевуса | мвус | м7вС 
р (0,8) (1.0) (08) | 09 | 09 | 09 | 09 |079 09 | 09 
ВИВЗЕТ/ | ВивБЕТ | ВЫВВЕТ | ВУВБЕТ | ВРБЕГ | ВРЕТ | ВРБЕТ | ВИВбЕТ | ВИЯбЕТ | ВИВВЕТ 
мк | ВРЕЕТ 


(0,8) (0,8) (0,8) (0,8) (0,8) (0,8) (0,8) | (0,7—0,9)| (0,8) |(0,7—0,9) 
























































® коротко прокрутить двигатель стартером и визуально убедиться в высо- 

ком качестве сформированной искры (голубая и «толстая»); 

® повторить операцию со всеми свечами зажигания. 

Оговоримся, что данная проверка грубая, так как реально свеча работает в 
условиях высокого давления и температуры. Практика показывает, что ресурс 
свечей 20—30 тысяч километров пробега (в зависимости от условий эксплуа- 
тации), после чего их необходимо заменить. 


Момент и порядок зажигания 

Момент зажигания проверяется с помощью стробоскопа на холостых обо- 
ротах двигателя, прогретого до рабочей (80 °С) температуры. Порядок зажига- 
ния —стандартный для 4-цилиндрового двигателя: 1-3-4-2. Табличное значе- 
ние момента зажигания показывает табл. 2.3.6. Момент зажигания контроли- 
руется по меткам на переднем шкиве или маховике (через контрольный 
колодец в районе распределителя зажигания) коленвала (см. рис. 2.3.7а, 
2.3.76). При несоответствии момента зажигания табличному регулировка осу- 
ществляется поворотом корпуса распределителя зажигания. 
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Рис. 2.3.7. Проверка системы зажигания 
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Таблица 2.3.6. Установочныв параметры систвмы зажигания 




































































- 
Налравление вращения 
Контрольное значение Идентифицирую- 
Модель/двигатель 5 раслределителя/лорядок . 
ВТОС/обороты/мин зажигания щий рисунок 
\АМ РОо/Садду 1,6 (17) 5 + 1/700—1000 По часовой стрелке Рис. 2.3.7в 
\АМ РОою/Со/егцо 1,6 (АЕА) 6+ 1/750—850 Против часовой стрелки Рис. 2.3.7г 
р — 
\АМ бо//елуо 1,8 (ААМ/АВЗ/АО 2) 6 + 1/700—1000 По часовой стрелке Рис. 2.3.7в 
\/М Разза{ 1.8 (ААМ) 6 + 1/825—1025 | По часовой стрелке Рис. 2.3.7в 
\/№ Раза: 1,8 (АВЗ/АО 2) 6 + 1/700—900 По часовой стрелке Рис. 2.3.7в 
1 
Зеа{ 1Ыга 1,05/1 ‚3/1 ,4 м 
(ААШ/ААМ/АВО) 5 + 1/800 + 50 Против часовой стрелки Рис. 2.3.7г 
т т” 
. По часовой стрелке. АВИ — Рис. 2.3.7в: 
Зеа1 ТоечолЫга 1,6 (АВИ, 1Е) 6 + 1/925 + 100 | против часовой стрелки АВИ — рис. 2.3.77 
беа{ То!едо/Ыга 1,8 (АВ$,АО2) 6 + 1/875 + 100 По часовой стрелке Рис. 2.3.7в 




















Катушка зажигания 


включить зажигание и проверить приходящие на контакт «З» разъема ка- 
тушки 12 Всшины «15» замка зажигания (см. рис. 2.3.1, 2.3.2), если 12 В 
нет — проверить замок зажигания и монтаж; 

отключить разъем усилителя (коммутатора) зажигания и проверить со- 
противление первичной обмотки катушки — клеммы «|» и «15», его ве- 
личина должна быть 0,5—0,7 Ом; 

отключить высоковольтный провод с клеммы 4 катушки и проверить со- 
противление вторичной обмотки — клеммы 1 и 4, его величина должна 
быть 3000—4000 кОм. 


Усилитель (коммутатор) зажигания 


отключить разъем форсунки (см. схемы на рис. 2.3.1, 2.3.2) на время 
проверки (для защиты катализатора и ^-зонда); 

отключить зажигание и проверить «землю» на контакте | разъема усили- 
теля зажигания; 

отключить разъем усилителя зажигания и подключить к контактам «1» — 
«2 ГЕО-индикатор, коротко прокрутить двигатель стартером, индикатор 
должен мигать; 

подключить разъем усилителя зажигания на место и, подключив 
ГЕО-индикатор к контактам 1—15 катушки зажигания, коротко прокру- 
тить двигатель стартером, индикатор должен мигать, если нет — заме- 
нить неисправный усилитель зажигания. 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 


извлечь датчик ЕСТ из системы охлаждения двигателя; 

смоделировать изменение температуры датчика и проверить изменение 
сопротивления в (см. рис. 2.3.8а для двигателя ААЦ, рис. 2.3.86 — для 
остальных двигателей и табл. 2.3.3). 


222 Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 





6) 





А086049 





А081008 д) 












































Рис. 2.3.8. Проверка датчиков двигателя 


Датчик положения коленвала СКР 
Конструктивно он полнен в виде датчика Холла. Для проверки датчика не- 
обходимо: 

® отключить разъем СКР датчика от распределителя зажигания и прове- 
рить наличие «земли» на контакте | разъема и 12 В на контакте 3, пред- 
варительно включив зажигание; 

» отключить разъем усилителя зажигания, подключить разъем датчика 
СКР и, подключив ГЕО-индикатор на контакты | и 2, коротко прокру- 
тить двигатель стартером, индикатор должен мигать; 


Проверка компонентов выпускной системы 


Нагреватель ^-зонда 

Отключить разъем А-зонда и во время прокрутки двигателя стартером из- 
мерить напряжение на контактах | и 2 (рис. 2.3.8г), его величина должна быть 
около 12 В, если нет — проверить соответствующие соединения, предохрани- 
тель Е18 и реле топливного насоса. 


^-зонд 


Подключить осциллограф к выходу А-зонда (контакты 3 и 4) и на рабо- 
тающем двигателе сравнить полученную осциллограмму с контрольной 
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(см. рис. 2.3.8г, д). Измерения провести на холостых и средних (около 
3000 об/мин) оборотах, полностью прогретого двигателя. Обратить внимание 
на скорость переключения выходного уровня датчика, критическим считается 
длительность фронта более 300 мс. 

Оценить исправность А-зонда можно с помощью вольтметра. На холостом 
ходу показания должны изменятся в пределах 0,1...0,9 В В течение не бо- 
лее 1 с. На повышенных оборотах частота изменения показаний должна уве- 
личиваться. Это лишь грубая оценка состояния датчика кислорода, для оцен- 
ки исправности всего контура управления впрыском топлива необходим газо- 
анализатор. 


Клапан рециркуляции паров топлива ЕГАР 

Проверить приходящее на контакт «2» ЕУАР клапана питание (рис. 2.3.1, 
2.3.2), его величина должна быть около [2 В, если нет — проверить соответст- 
вующие соединения. На работающем на холостых оборотах двигателе клапан 
периодически «щелкает», что свидетельствует о его рабочем состоянии. 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 


Предварительно осмотреть разъемы и соединения ЕСМ, реле насоса, мон- 
тажного блока на предмет обрывов, отслоений токоведущих дорожек, вспу- 
ченных или треснувших электронных компонентов, окислов белого, сине-зе- 
леного или коричневого цвета. При необходимости устранить перечисленные 
проблемы. 
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Рис. 2.3.9. Проверка функции обеспечения ЭСУД 
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Проверку функций обеспечения проводить в следующей последователь- 

ности: 

® извлечь реле топливного насоса из разъема и проверить его работу, ис- 
пользуя диагностическую схему (см. рис. 2.3.9а и 2.3.96}; 

® проверить напряжение на контактах «2» (12 В при включенном зажига- 
нии) и «б» (всегда 12 В) колодки реле насоса (см. рис. 2.3.9в}; 

» извлечь ЕСМ из разъема и проверить. наличие «земли» на контактах 
разъема «1-12-15-20», 12 В на контактах «21» (всегда 12 В) «23» (12 В при 
включенном зажигании), исправность предохранителя Е15 и соответст- 
вующих соединений (см. схему на рис. 2.3.1, 2.3.2 и рис. 2.3.9Г). 


2.4. Диагностика компонентов ЭСУД «Рога ЕЕС-У\У» 
автомобилей Рога Роси$ 1998—2004 гг. выпуска 


Как работает ЭСУД «Рога ЕЕС У». Электрическая схема, состав 
и расположение компонентов 


Электронной системой управления двигателем «Рога ЕЕС \У» оснащаются 
автомобили Рога Еосиз$ 1998—2004 гг. выпуска с двигателями объемом 1,6, 1,8 
и 2,0 литра конструкции /еес. Это комплексная система управления типа 
Моггопгс с обратной связью. 

Автоматическое регулирование осуществляется по трем параметрам: 

» по качеству топливовоздушной (ТВ) смеси. На основании данных датчи- 
ков (массового расхода воздуха МАЕ, положения коленвала СКР, поло- 
жения распредвала СМР, положения дроссельной заслонки ТР, темпера- 
туры головки блока СНТ, температуры входного воздуха ТАТ) блок 
управления задает длительность впрыска, анализирует показания ^-зонда 
(кислородного датчика, одного или двух), корректирует длительность 
впрыска, обеспечивая оптимальное качество ТВ смеси; 

» по количеству оборотов х.х. Блок управления анализирует количество 
оборотов х.х (700 + 30 об/мин) и при отклонении корректирует их с по- 
мощью регулятора холостого хода ТАС, управляющего подачей воздуха в 
обход дроссельной заслонки по байпасному каналу; 

» по детонации. Блок управления с помощью датчика детонации КЗ и сис- 
темы управления опережением зажигания обеспечивает изменение угла 
опережения зажигания до прекращения детонации. Это позволяет адап- 
тировать систему к качеству залитого бензина и состоянию электромеха- 
нических параметров двигателя (свечей, головки блока цилиндров и га- 
зораспределительного механизма (ГРМ)). 

Контур обратной связи замкнут не всегда, он отключен при пуске и про- 
греве холодного двигателя, а также в режиме разгона и полной нагрузки. 
В этом случае блок управления использует стандартные значения параметров 
впрыска, рассчитанные для идеального двигателя. Кроме того, управляющая 
программа ЭСАУ-Д «Рога ЕЕС У» использует механизм «адаптивной коррек- 
ции»: запрограммированные значения параметров для некоторых датчиков и 
исполнительных механизмов изменяются в процессе эксплуатации с учетом 
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износа двигателя для достижения максимальной эффективности. Помимо 
этого, ЭСУД «Рога ЕЕС У» имеет функцию, получившую название «режима 
ограниченной управляемости» или «Итр Поте». Это означает, что при воз- 
никновении некоторых неисправностей система управления двигателем начи- 
нает руководствоваться не показаниями датчиков, а их эталонными значения- 
ми. Такой режим дает возможность доехать до станции техобслуживания на 
неисправном автомобиле. После устранения неисправности система возвра- 
щается к нормальному функционированию. 

Принципиальная схема ЭСУД «Рога ЕЕС \» двигателя 1,6 ({РУБА/С, 
РУБВ/Р, комплектации МТ) приведена на рис. 2.4.1, а компоновка элемен- 
тов системы на кузове Рога Госиз — на рис. 2.4.2. 

На рис. 2.4.1: 

15 — впюп змс (шина «15» замка зажигания); 

30 — ВаНегу (шина «30» бортовой сети); 

31 — Вайегу (шина «31» бортовой сети); 

А! — Ашаю ипй (аудиооборудование); 

А15 — Спи5е сопго! тодше (блок управления круиз-контроля): 

А162 — Пито тег сопиго! тодше (блок управления иммобилайзером); 

А19 — Тир сотршег (бортовой компьютер); 

АЗ5 — Епзте сопио! тодше (ЕСМ — блок управления впрыском); 

А5 — [пзблитепЕ рапе (панель приборов); 

В132 — Сатзнай розюоп зепзог (СМР — датчик положения распредвала); 

В147 — Трго@е розюп зепзог (ТР — датчик положения дроссельной за- 
слонки); 

В172 — СуЙпаег Неа 1етрегаиге зепзог (СНТ — датчик температуры го- 
ловки блока); 

В25 — ПиаКе ай 1етрегасиге зепзог (АТ — датчик температуры входного 
воздуха); 

В30 — Ма$з аи Йо\и зепзог (МАЕ — датчик массового расхода воздуха); 

В33 — Уемае зрее4 зепзог — (У5$ — датчик скорости): 

В54 — Сгапкзнай розюоп зепзог (СКР — датчик положения коленвала); 

В69 — КлосК зепзог (К$ — датчик детонации); 

В72 — Неа4 охувеп зепзог (НО2$ — ^-зонд с подогревом — датчик кисло- 
рода); 

СЗ — бирргеззог (подавляющий фильтр); 

Е23 — С]оск (часы): 

Е — Розе (предохранитель); 

С1 — АКегпагг (генератор); 

Н6б3 — Епаше таШФилсИоп шасаюг 1атр (МП. — индикация «неисправ- 
ность двигателя»); 

К12 — Епвше соо!ап Мо\ег тогог гейау (реле вентилятора системы охлаж- 
дения); 

К143 — АС сотргеззог снисН гейау (реле муфты компрессора кондиционе- 
ра); 

К20 — Еие! ритр ге]ау (реле топливного насоса); 

К4 — Зацег погюг гёау (реле стартера); 

К46 — Елапе сопго! ге]ау (главное реле питания ЕСМ): 
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Рис. 2.4.1. Принципиальная схема ЭСУД «Рога ЕЕС У» 
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Рис. 2.4.2. Размещение компонентов ЭСУД Рога ЕЕС У на кузове автомобиля: | — 
СМР; 2 — СРР (на педали сцепления); 3 — СКР; 4 — СНТ; 5 — диагностический 
разъем (находится справа под торпедой); 6 — блок управления впрыском (левая 
«кик-панель» — вертикальная нижняя панель кузова, рядом с левой ногой водителя); 
Ти 12 — монтажный блок № 1; 8 — клапан вентиляции топливного бака; 9 — топ- 
ливный фильтр (находится рядом с топливным баком); 10 — регулятор давления топ- 
лива; 1|— топливный насос (находится в топливном баке); 13 — А-зонд (размещен 
перед катализатором); 14 — регулятор холостого хода; 15 — катушка зажигания; 16 — 
инерционный клапан отключения топлива (левая «кик-панель»); 17 — форсунки 
впрыска; 18 — датчик температуры входного воздуха, 19 — датчик детонации; 20 — 
датчик массового расхода воздуха; 21] — датчик давления ГУР-1, 4 (установлен в кон- 
туре высокого давления ГУР); 22 — датчик давления ГУР-1, 6 (находится в корпусе 
насоса ГУР); 23 — датчик положения дроссельной заслонки; 24 — датчик скорости 
(установлен в корпусе КПП) 


К76 — еп оп аихШагу стсий$ гёау (реле усилителя зажигания); 

М!2 — Ра рштр (топливный насос); 

$152 — АС геЁпвегаи" Шен ргеззиге з\мИсй (датчик высокого давления конди- 
ционера}; 

$231 — Ро\ег еепи» ргеззиге з\мисН (РЗР — датчик давления гидроусили- 
теля руля; 

$258 — СиисП ре4а! розшоп з\йсн (СРР — датчик педали сцепления); 

$338 — АС гей\еегапй 4иа| ргеззиге з\йсН (двойной датчик давления конди- 
ционера); 

$39 — тега ше! зни!-оЁ змйсН (ТЕЗ — инерционный клапан отключения 
топлива), 

Т! — 1юийюпл сой (катушка зажигания); 

Х! — Ома Пак соппесюг (ОЕС — диагностический разъем); 

У104 — ЕуарогаНуе епиз$юп сат ег ригее уа\е ((ЕУАР — клапан вентиля- 
ции топливного бака); 
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УЗ — щестог (форсунки); 

\99 — 14е аш сопго] уауе (ПАС — регулятор холостого хода); 
Ы (Бше) — синий; 

вп (2гееп) — зеленый; 

г5 (ршК) — розовый; 

\5 (\НИе) — белый; 

х (Бга4е4 сае) — экранированный кабель; 

Ьг (Бгомп) — коричневый; 

2т (2геу) — серый; 

п (гед) — красный; 

ВЫ (ИЕ ше) — голубой; 

у (28 1епзюп) — высоковольтный (свечной) провод; 
е1 (сгеат) — сливочный (кремовый); 

ПЁ (пеига!) — нейтральный (бесцветный); 

$\ (МасКк) — черный; 

Бри (21 эгееп) — светло-зеленый; 

2е (уе!о\) — желтый; 

ов (огапге) — оранжевый; 

У! (мое) — фиолетовый; 

г (тагооп) — бордовый; 

2-поп-сае соппесНоп — некабельное соединение. 
На рис. 2.4.3 приведен внешний вид монтажного блока № 1 


_ Монтажный блок №1 


НЕ 
[8] | ' 
НЕ 

4 2 





Рис. 2.4.3. Внешний вид монтажного блока № 1: | — реле замка зажигания; 7 — реле 

топливного насоса (К20); 8 — главное реле питания ЕСМ (К46); 13 — реле усилителя 

зажигания; РЭ — предохранитель главного реле питания ЕСМ; Е!2 — предохранитель 

реле топливного насоса; Е18 — предохранитель питания А-зонда; Е20 — предохрани- 
тель шины «30» питания ЕСМ 


Проверка параметров блока управления впрыском 


Последовательность проверки параметров блока управления впрыском 
(ЕСМ) приведена в табл. 2.4.1. Данные в таблице объединены в две группы и 
располагаются в порядке «от главного — к второстепенному». Этот порядок 
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Рис. 2.4.4. Контрольные осциллограммы в разъеме ЕСМ «Рога ЕЕС У» 


предполагает вначале проверить функции обеспечения ЕСМ (электропитание, 
иммобилайзер, синхронизациию, датчики), а затем перейти к исполнитель- 
ным функциям: управление реле, зажиганием, форсунками, холостым ходом, 
лямбда-регулированием и дополнительными устройствами. 

На рис. 2.4.4 приведены контрольные осциллограммы ЕСМ «Рога ЕЕС У» 
(см. последнюю колонку в табл. 2.4.1}. 
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Таблица 2.4.1. Последовательность проверки ЕСМ «Рога ЕЕС У» 






















































































| Номер кон- Режим ра- Номер ос- 
Название компо- | такта для | Тип сиг- Типичное значе- _ | циппограм- 
нента/связи ЕСМ (см. напа* Усповия проверки ние сигнапа боты аа, мы (см. 
рис. 2.4.5} р рис. 2.4.4) 
Проверка функций обеспечения 
Генератор 41 < Зажигание включено 11...14 В 
Г енерато 45 < Двигатель работает 8 ов 
ратор на х.х — 
Шина «30» бор- Зажигание 
товой сети 1 = выключено 11.14 В 
Шина «земпя» 16, г 40, Зажигание включено ОВ 
Главное репе Зажигание 
питания 37 = выключено ов 
Гпавное реле 
питания 37 < Зажигание включено 11...14 В 
Главное репе Зажигание | 
питания У = выкпючено ов 
Гпавное репе 
питания 57 < Зажигание включено 11...14 В 
Данные недос- 
Блок управпения 5 38 тупны для тести- 
иммобипайзером у рования (цифро- 
вой сигнап) 
Зажигание выключе- | 8,7—11—14 В 
ЕО-индикатор 39 41> но, иммобипайзер | (ступенчато из- 
иммобипайзера 
«активирован» меняется) 
Зажигание включено 
1ЕО-индикатор - ' 
- 39 1-> иммобилайзер «де- 11...14 В 
иммобипайзера активирован» 
Двигатель работает | 1,6 В (перемен- 1 В/деп 
Датчик СКР 55 и на хх ное напряжение) | 2модеп | '(Ре8ер) 
Двигатель работает | 1,6 В (перемен- 1 В/деп 
Датчик СКР 56 = на х.х ное напряжение) | 2 мс/деп 1 
Двигатель работает 1 В/деп 
Датчик СМР 24 Нахх 20 мо/деп 2 
< ] 
Датчик СМР 30 Зажигание вкпючено | ОВ 
Зажигание включено, 
Датчик СНТ 7 температура двигате- 3...3,2 В 
< пя 20 °С 
Датчик СНТ 46 Зажигание включено ОВ 
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Продолжение табл. 2.4.1 


























































































































- - | 
Номер кон- Номер ос- 
Название компо- | такта дпя | Тип сиг- Типичное значе- Режим ра- циппограм- 
нента/связи ЕСМ (см. напа* Усповия проверки ние сигнапа боты афа мы (см. 
рис. 2.4.5) р рис. 2.4.4) 
-| - 
Зажигание включено, 
Датчик АТ 25 температура возду- 3...3,2 В 
— ха 20 °С 
Датчик АТ 46 Зажигание включено | ОВ 7 
Двигатепь работает на | Сигнал синусои- 
средних оборотах, | дапьной формы, 
Датчик К$ 2, 23 «резко» нажимают пе- | дпитепьностью 
дапь газа дпя возник- | 4...6 мс и амппи- 
новения детонации тудой 2,5...3 В 
Датчик МАЕ 9 Зажигание включено ОВ | 
Датчик МАЕ 50 < Двигатепь работает ов 
на х.х , 
Двигатепь работает 
Датчик МАЕ 50 < на х.х, «коротко» 4,3 В 
нажата педапь газа 
Датчик ТР 26 Зажигание включено 5В | 
> 
Датчик ТР 46 Зажигание включено ОВ 
Зажигание включено, 
Датчик ТР 47 <  проссепь закрыт 0,8 В 
| 1 — 
Датчик ТР 47 < Зажигание включено, 45В 
дроссель открыт у | 
Зажигание включено, 
Датчик 85$ 3 < авто стоит от0 до 9 В 
Датчик \$$ 3 < Авто движется 5 т 3 
1 
Зажигание включено, 
Датчик СРР 43 < педапь сцеппения 5В 
отпущена 
Зажигание включено, 
Датчик СРР 43 педапь сцелпения ОВ 
— нажата 
Датчик СРР 46 Зажигание включено ОВ 
Двигатепь работает 
Датчик РР типа на х.х, рупевое копесо 
1 (типа 2) 28 = в попожении 08 (11...14 В) 
«прямо» 
=! 
Двигатепь работает 
Датчик РР типа на х.х, рупевое копесо 
1 (типа 2) 28 = в попожении 11.14 В (ОВ) 
«Поворот» 
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Продолжение табл. 2.4.1 












































































































































Номер кон- Режим ра- Номер ос- 
Название компо- | такта для | Тип сиг- Типичное значе- _ | цилпограм- 
нента/связи ЕСМ (см. нала* Условия проверки ние сигнала и мы (см. 
рис. 2.4.5) рис. 2.4.4) 
Проверка функций исполнения 
11...14 В быстро 
Реле топливного 8 < Зажигание включено изменяется 
насоса 
дов 
Реле топливного Двигатель работает 
насоса 8 = на х.х И. 14 В 
0...1 В быстро 
Реле топливного 53 4- Зажигание включено изменяется 
насоса 
до 11...14 В 
Реле топливного Двигатепь вращается 
насоса 53 1> стартером 0.18 
|. 
| Реле топливного Двигатель 
насоса 53 1> работает на х.х 0.18 | 
Данные недос- 
Реле усилителя тупны для тести- 
зажигания 52 +> рования (цифро- 
вой сигнал) 
4 
Катушка 
зажигания 58 1-»› | Зажигание включено 11...14 В 
Катушка Двигатель работает 10 В/дел 
зажигания 58 1> на х.х 2 мс/дел 4 
Катушка 
зажигания 59 41+ -› | Зажигание включено 11...14 В 
—+ 
Катушка Двигатель работает 10 В/дел 
зажигания _| 59 1> нах.х 2 мс/дел 4 
Форсунка 2 1% |3 11.14 В 
> ажигание включено ... 
(2, 3,4) (15, 34, 14) 
ии 
Форсунка 12 Горячий двигатель 108 
1 (2, 3,4) (15, 34, 14) | Г работает на х.х 3,6 мс 2 мс/дел 5 
Горячий двигатель Клапан открыт 5В 
Клапан 1АС 21 1> работает на х.х на 50—70 % 1 мс/дел 6 
Клапан ЕУАР 
типа + (2) 11 (22) + -»› | Зажигание включено 11...14 В 
Горячий двигатель 
Клапан Е\МАР 11 (22) работает под нагруз- 10В 7 
типа 1 {2} р кой, клапан ЕМАР 10 мс/дел 
> 
работает 
Реле стартера 32 Зажигание включено 0...1 В 
ни 
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Продолжение табл. 2.4.1 


































































































н Номер кон- т Режим ра- Номер ос- 
азвание компо- | такта для | Тип сиг- ипичное значе- _ | циллограм- 
нента/связи ЕСМ (см. нала* Условия проверки ние сигнала боты фа мы (см. 
рис. 2.4.5) р рис. 2.4.4) 
| |- | 
Реле 1 вентилято- Двигатель работает 
ра системы охла- 13 1- Ча хх, вентилятор 11...14 В 
ждения системы охлаждения ыы 
д не работает 
Двигатель работает 
Реле 1 вентилято- 
. на хх, вентипятор 
ра системы охла: 13 1- системы охлаждения 0...1 В 
работает 
г и 
Реле 2 вентилято- Пвигател ое 
а риотемы охла- 31 1- системы охлаждения 11...14 В 
не работает 
Реле 2 вентилято- Двигатель работает 
ра системы охла- 31 1-> на хх, вентилятор 0..1 В 
ждения системы охлаждения и 
работает 
4 + 
1(2)-й датчик 33 (51} 1 -› | Зажигание включено 11...14 В 
НО2$8 . |_ 
1(2)-й датчик Холодный двигатель 
НО2$ 33 (51) +1> работает на х.х 0.18 
| 1- 
1(2)-й датчик 44 (48 < | Зажигание включено 1В 
Н025 } 
1(2)-й датчик 44 (48) Горячий двигатель 0,1...0,9 В 0,2 В 8 
НО25 работает на х.х (изменяется) 1 с/дел 
— 1 
1(2)-й датчик 
Н025 46 (46) Зажигание включено ОВ 
Разъем ОЕС 17 Зажигание ОВ 
выключено 
Разъем ЕС 17 Зажигание включено 0,4 В | 
Г 
Зажигание 
Разъем БЕС 18 > выключено ОВ 
|-- - 1 
Разъем ОС 18 > Зажигание включено 4,75 В 
4 
Зажигание 
Разъем 0ЕС 19 выключено ОВ 
|- | 4 
Разъем ОС 19 Зажигание включено 0,3 В 
+ -] 
Реле муфты ком- Двигатель работает 
прессора конди- 54 4- на х.х, кондиционер 11...14 В 
ционера_ выключен 
=} 
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Продолжение табл. 2.4.1 











- 
Номер кон- Номер ос- 
Название компо- | такта для | Тип сиг- Типичное значе- Режим ра- циппограм- 
Усповия проверки боты осцил- 
нента/связи ЕСМ (см. напа^ у ровер ние сигнапа траф а мы (см. 
рис. 2.4.5) рис. 2.4.4) 





Данные недос- 
Управление тупны для тести- 
кондиционером рования (цифро- 
вой сигнап) 





| 
вигатель работает 
Управление д р 
кондиционером 10 < на х.х, кондиционер 0...1 В 
р выкпючен 





вигатепь работает 
Управпение кон- д р 
























































10 < на х.х, кондиционер 11...14 В 

диционером включен 
Аудиооборудова- 
ние, блок управ- ен ест 
ления круиз-кон- 4 и 

- рования (цифро- 
тролем, бортовой вой сигнап) 
компьютер | 











* < шина приемника сигнала; -› шина источника сигнала; 1 постоянная «земля» на выходе; 
4 > периодическая «земля» на выходе. 


Терминальная сторона 


=60 =359 =356 =557 е356 ©5355 ©5354 ==253 ©5352 251 2250 =349 ©5246 ==247 ©5246 245 ©5344 243 е342 е541 


=> 40 > 39 > 38 ©5337 =536 ©5335 ==34 ©5333 ==32 ==31 9 >30 ©5229 ==26 =327 ==26 ©5325 ©5324 ==223 е222 =321 


2220 >19 ==16 е517 ==216 е515 ==14 ©5313 е512 =>11 2210 259 26 =27 е26 ©25 ©224 =53 =>2 =1 





Сторона жгута 


41а 42 90 43 9 44 на 45 таз 46 а 47 ша 46 ша 49 за 50 а 51 = 52а 53а Б4иша 55 на Ббщиа 57 ив 58 ва БЭшша 60 на 





Рис. 2.4.5. Внешний вид разъема ЕСМ 


На рис. 2.4.5 приведен внешний вид разъема ЕСМ, на контактах которого 


контролируются сигналы (см. вторую колонку в табл. 1) в ходе проверки 
ЕСМ. 


Самодиагностика ЭСУД «Рога ЕЕС У» 


ЭСУД «Рога ЕЕС У» имеет средства самодиагностики, которые обеспечи- 
вают непрерывный анализ состояния компонентов системы впрыска, сравни- 
вая их параметры с эталонными значениями. Если программа диагностики 
обнаруживает какое-то несоответствие (сигнал датчика не вписывается в ре- 
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альный диапазон или противоречит сигналу с другого датчика, отсутствует 
электропитание и т. п.)}, в память ошибок записывается один или несколько 
соответствующих кодов неисправностей. Считывание-очистка памяти ошибок 
в этой системе впрыска возможно только с помощью специального диагно- 
стического оборудования. 

В табл. 2.4.2 приведены коды ошибок для ЭСУД «Рога ЕЕС У», где одно- 
родные ошибки объединены в группы. Возможна ситуация, когда наблюдает- 
ся сканирование множественных кодов. При этом велика вероятность того, 
что часть из них является следствием предыдущих. 


Таблица 2.4.2. Диагностические коды ошибок 










































































Р1200 





Неверный управпяющий сигнал на фор- 
сунках 


Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
Р1100 Прерывается сигнап датчика МАР Монтажные соединения, датчик МАР 
Р1101 Сигнал датчика МАЕ выходит за пределы Монтажные соединения, датчик МАЕ 

реального диапазона у 
Р1112 Прерывается сигнал датчика АТ Монтажные соединения, датчик МАР 
— Р1120 Низкий уровень сигнапа с датчика ТР Монтажные соединения, датчик ТР 
Р1121 Противоречивые сигнапы с датчиков ТР Монтажные соединения, датчик МАР/ТР 
Сигнал датчика ТР выходит за пределы ре- 
Р1124 ального диапазона Монтажные соединения, датчик ТР 
Р1125 Прерывается сигнал датчика ТР Монтажные соединения, датчик ТР 
- Впускная/топливная системы, форсунки, 
Р1130 Неверный сигнал датчика НО2$ датчики НО2С/МАР/ЕСТ 
21131 Неверный сигнал датчика НО25$, постоян- |Впускная/топпивная системы, форсунки, 
но «бедная смесь» датчики НО2З/МАРЕСТ 
21132 Неверный сигнал датчика НО2$, постоян- |Впускная/топпивная системы, форсунки, 
НО «богатая смесь» датчики НОЗЗ/МАРЕСТ 
21137 Неверный сигнал датчика НО25, линейный | Впускная/топливная системы, форсунки, 
сигнал на выходе датчики НО2З/МАРЕСТ 
Р1150, Р1151, Р1152, | Неверный сигнал датчика НО2$ {дпя сис- |Впускная/топливная системы, форсунки, 
Р1157, Р1158 тем с двумя датчиками НО2$} датчики НО2З/МАРЕСТ 
| 


Монтажные соединения, форсунки, ЕСМ 









Р1285, Р1288, Р1289, 
Р1290, Р1299 


Неверный сигнап датчика СНТ (Р1299 — 
перегрев, активирована систвма защиты 
двигателя) 


Монтажные соединения, неисправность 
системы охпаждения, датчик СНТ 





Р1380, Р1З81, Р1383 


Ошибка датчика СМР 





Р1500, Р1501, Р1502 





Неверный (отсутствует) сигнал датчика 
\55 


Монтажные соединения, ремень ГРМщепь, 





датчик СМР 


Монтажные соединения, датчик \/55 





Р1504 











Ошибка клапана 1АС 


| 








Монтажные соединения, клапан [АС 
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Продолжение табл. 2.4.2 






































Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
21506 Ошибка клапана 1АС — высокая Монтажные соединения, негерметичность 
скорость х.х впускной системы, датчик ТР, клапан 1АС 
21507 Ошибка клапана 1АС — низкая Монтажные соединения, датчик ТР, кла- 
скорость х.х пан АС 
Г ор, монтажны инени едо- 
Р1627, Р1628, Напряжение питания ЕСМ не соответствует внератор, мо ные соединения, предо 
Р1629_Р1630 норме хранители, АКБ, управляющее реле двига- 
у теля, нет контакта в заземлении, ЕСМ 
21631 Неисправность управляющего реле Монтажные соединения, управляющее 
двигателя реле двигателя 
Монтажные соединения, реле топливного 
и В Н . 
Р1641 Неисправность топливного насоса насоса, топливный насос, ЕСМ 
Р1650, Р1651 Неверный сигнал выключателя РЗР Монтажные соединения, выключатель РЗР 
.. тажные соединения, и, регу- 
Р2288 Высокое давление в топливной системе Монта едине форсунки, регу 
лятор давления топлива, ЕСМ 
. Монтажные соединения, форсунки, регу- 
Р2291 Низкое давление в топливной систем ’ ' 
зкое давление в топливно вме лятор давления топлива, ЕСМ 
Монтажные соединения, датчик К$, нека- 
Р2336 (Р2337— Р2341) | Детонация в 1 (2—6)-м цилин ) , 
6( Р } | Детонац (26) мц пре чественное топливо, система зажигания 



































Проверка компонентов ЭСУД «Рога ЕЕС \» 


Начинать диагностику следует после следующих подготовительных опера- 
ций и измерений: 

» прогревают двигатель до рабочей температуры (около 80 °С); 

» система зажигания в порядке; 

» установлен новый воздушный фильтр: 

» рукоятка коробки передач (АТ) в позиции «Р» (паркинг); 

» все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключено; 

» во время диагностики вентилятор радиатора не должен работать; 

» в моделях с гидроусилителем руля рулевое колесо должно быть в поло- 
жении «прямо»: 

» обороты х.х должны быть в пределах 700+30 об/мин (поддерживаются 
автоматически); 

® если обороты х.х не в норме, проверяют герметичность впускной систе- 
мы и проводят тесты электронных компонентов системы впрыска; 

» содержание СО на х.х не более 0,5 % (на 2800...3100 об/мин — не более 
0,3 %); 

» содержание СН не более 100 ррт; 

» содержание О, порядка 0,1...0,5 %; 

» если параметры выхлопных газов не соответствуют приведенным, прове- 
ряют герметичность впускной и выпускной систем и тестируют элек- 
тронные компоненты системы впрыска. 
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При выполнении диагностических процедур следует соблюдать следующие 
правила: 
» все коммутации разъемов и измерительных приборов проводить при от- 
ключенном зажигании; 


» ДЛЯ защиты катализатора и ^-зонда, перед «прокруткой» двигателя стар- 
тером, на время проверки отключают разъемы форсунок. 


Проверка компонентов топливной системы 


Схема проверки компонентов топливной системы приведена на рис. 2.4.6. 


Давление топлива 
» подключают к впускному топливопроводу манометр; 
® заводят двигатель и на х.х проверяют давление топлива; 
» с отключенной вакуумной трубкой регулятора давления топлива (регуля- 
тор не работает) его величина должна составлять 4 кг/см?; 
» с подключенной вакуумной трубкой регулятора давления топлива (регу- 
лятор работает) его величина должна составлять 3,5 кг/см?. 
Возможной причиной неправильного давления топлива могут быть негер- 
метичность топливопровода и неисправность топливного насоса или регуля- 
тора давления. 


Форсунки впрыска 

» отключают форсунки от жгута и измеряют сопротивление обмоток, оно 
должно быть около 11,5 Ом. Если есть отклонения — заменяют фор- 
сунки; 





Рис. 2.4.6. Проверка элементов топливной системы 
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включают зажигание и измеряют напряжение на разъемах жгута форсу- 
нок (рис. 2.4.6а), оно должно быть около 12 В; 

если напряжение значительно меньше или равно нулю — проверяют 
предохранитель замок зажигания Е9, реле К46 и соответствующие соеди- 
нения; 

подключив между контактами 1 и 2 разъема форсунки ЕЕР-индикатор 
(рис. 2.4.66), коротко прокручивают двигатель стартером. ЕЕО)-индика- 
тор должен вспыхивать; 

если этого не происходит, проверяют предохранитель Е9, реле К46б, соот- 
ветствующие соединения и при необходимости возвращаются к проверке 
ЕСМ. Эту операцию проводят для каждой форсунки. 


Топливный насос 


извлекают реле топливного насоса из разъема монтажного блока (7 на 
рис. 2.4.3) и между контактами 3 и 5 (рис. 2.4.6в) подключают выклю- 
чатель (имитация реле), насос должен работать при замыкании контак- 
тов Зи 5; 

если этого не происходит — проверяют предохранитель Е12, инерцион- 
ный выключатель $39 и соответствующие соединения; 

размыкают контакты 3 и 5, отключают разъем топливного насоса 
(рис. 2.4.6г) и, подключив вольтметр к контактам | и 5, снова замыкают 
контакты 3 и 5, величина напряжения на разъеме топливного насоса 
должна быть около 12 В; 

если этого нет — проверяют соответствующие соединения. 


Характерные неисправности топливной системы 


выходит из строя топливный насос (иногда он ненадолго «оживает» по- 
сле постукивания по топливному баку в области топливоприемника, его 
необходимо заменить); 

окисляются контакты разъема топливного насоса, что приводит к его 
выключению (соединение разрушается, как правило, около разъемов под 
ковриком); 

«умирает» реле топливного насоса (замкнув контакты 3 и 5 подходящей 
перемычкой, можно «дотянуть» до сервиса); 

засоряется топливоприемник бензонасоса, топливный фильтр (автомо- 
биль «дергает» во всех режимах нагрузки); 

форсунки со временем «закоксовываются», что вызывает множество 
симптомов: затрудненный пуск, неустойчивый холостой ход, провалы 
при разгоне, повышенный расход топлива, потеря мощности. Помогает 
чистка на специальных стендах. 


Проверка компонентов впускной системы 


Схема проверки компонентов впускной системы приведена на рис. 2.4.7. 


Датчик положения дроссельной заслонки ТР 


отсоединяют разъем датчика ТР и, включив зажигание, измеряют напря- 
жение на контакте 3 (рис. 2.4.7а), оно должно быть около 5 В. Если на- 
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Рис. 2.4.7. Впускная система 


пряжение не соответствует норме, проверяют предохранитель Е9, реле 
К46, соответствующие соединения и, при необходимости, ЕСМ; 
подключают разъем к датчику ТР, включают зажигание и измеряют на- 
пряжение между соответствующими контактами ТР в различных поло- 
жениях дроссельной заслонки (см. рис. 2.4.7а и табл. 2.4.3). При переме- 
щении дроссельной заслонки напряжение должно изменяться плавно без 
провалов, если этого не происходит — заменяют датчик ТР; 
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» отключают разъем от датчика ТР и проверяют сопротивление между со- 
ответствующими контактами на датчике ТР в различных положениях 
дроссельной заслонки (табл. 2.4.3). При перемешении дроссельной за- 
слонки сопротивление должно изменяться плавно, без провалов. В про- 
тивном случае заменяют датчик ТР. 


Таблица 2.4.3. Провврка датчика ТР 





















































| Контакты датчика ТР Условия проверки Результат измерения 
Дроссель закрыт Около 0,8 В 
1и?2 Дроссель открыт на 100 % Около 4,5 В 
1и3 — Около 3950 Ом 
Дроссель закрыт 4210 Ом 
Риз Дроссель открыт на 100 % 1210 Ом 














Датчик массового расхода воздуха МАЕ 

» отсоединяют разъем от датчика МАР и, включив зажигание, измеряют 
напряжение на контактах «2» и «3» разъема жгута проводки (рис. 2.4.76), 
оно должно быть около 12 В. Если есть отклонения — проверяют предо- 
хранитель Е9, реле К46, соответствующие соединения или возвращаются 
к проверке ЕСМ; 

» подключают разъем к датчику МАР, заводят двигатель и измеряют на- 
пряжение на контакте 5/О вольтметром (рис. 2.4.7в). Сравнивают пока- 
зания вольтметра с приведенными в табл. 2.4.4. Если есть различие, за- 
меняют датчик МАЕ. 


Таблица 2.4.4. Проверка датчика МАР 
































Контакты разъема МАР Условия проверки ] Резупьтат измерения, В 
5/0 — земля Двигатель работает на х.х. | Около 0,8 
5/0 — земля «Коротко» нажата педаль газа [43 (изменяется) 




















Примечание. Конструктивно датчики МАР и 1АТ объединены и имеют общий разъем. 


Датчик температуры входного воздуха ТГАТ 

Не отключая разъема датчика [АТ подключают вольтметр между контакта- 
ми «1/Е» и «6/Е» и включают зажигание (см. рис. 2.4.7г). При температуре 
20 °С напряжение должно быть около 3,13 В. 


Регулятор холостого хода (клапан ГАС) 

» отсоединяют разъем от клапана [АС и измеряют сопротивление между 
контактами | и 2, его величина должна быть около 9,5 Ом (см. 
рис. 2.4.7д). Если оно значительно меньше, заменяют клапан; 

» включив зажигание, измеряют напряжение на контакте «|!» жгута про- 
водки (рис. 2.4.7е), должно быть около 12 В. Если оно значительно мень- 
ше или равно нулю, проверяют предохранитель Е9, реле К46, соответст- 
вующие соединения или снова проверяют ЕСМ. 
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Характерные неисправности элементов впускной системы 

Износ датчика ТР проявляется на автомобилях с пробегом 150...200 тысяч 
км (двигатель «дергает» при трогании с места и при разгоне, обороты холосто- 
го хода не соответствуют номинальным). При отказе датчика ТР возможна си- 
туация, когда двигатель не заводится, воспринимая ошибочный сигнал датчи- 
ка ТР для инициализации «режима продувки двигателя». 

Отказ датчика МАЕ может вызвать множество проблем: затрудненный 
пуск, неустойчивый холостой ход, провалы при разгоне, повышенный расход 
топлива, потерю мощности. Двигаться, как правило, можно, проблема реша- 
ется только заменой датчика МАР. 


Проверка компонентов системы зажигания 


Схема подключения приборов для проверки системы зажигания приведена 
на рис. 2.4.8. 





Рис. 2.4.8. Схема подключения приборов для проверки системы зажигания 
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Свени зажигания 


Применяемость свечей зажигания для двигателей Рога Еосиз описывает 








табл. 2.4.4. 
Таблица 2.4.4. Свечи зажигания для деигателей Рога Роси$ 
Двигатели 
Производитель 1,4 — РХВА/С/ВО Двигатели Двигатели 


1,6 — РУСА/С/В/О 


1,8 — ЕУОВИСИО/Е/НОЛИ 


2,0 — ЕБОВИС/ОИЕ 





Моюгсгай (зазор) 


А7Е522С (1,3 тт) 


А7ЕЗ22РР1 (1,0 мт) 


А7ЕЗ22РРЛ (1,0 мт) 





‚Алоте (зазор) 


` АРР5З44 (1,3 тт) 


АРР5З44 (1,0 тт) 


АРР5З44 (1,0 тт) 





Возсп (зазор) 


НВУМРР22Ц (1,0 тт) 


НВ7МРР22Ц (1,0 тт) 


НВ7МРР22\ (1,0 тт) 





Спатргоп (зазор) 


ВЕЗЭУСС4 (1,0 тт) 


ВЕЗЭРУР4 (1,0 ти) 


ВЕЗЭРУР4 (1,0 тт) 





МСК (зазор) 


РТВ5А—13 (1,3 тт) 


РТЕЗА-13 (1,3 мт) 


РТВ5А-13 (1,3 тит) 





Веги (зазор) 


14КВ-8МИМ (1,3 тт) 


14КВ-67РРУ (1,0 тт) 


14КВ-67РРУ (1,0 тт) 












































Свечи зажигания можно проверить следующим способом: 

®» отключают разъемы форсунок на время проверки (для защиты катализа- 

тора и А-зонда); 

®» выворачивают свечу из двигателя и подключают к одному из высоко- 

вольтных проводов распределителя зажигания, обеспечив необходимый 
для защиты модуля зажигания (т 6 мм) зазор между корпусом свечи и 
«массой»; 

® коротко прокручивают двигатель стартером и визуально контролируют 

качество электрической искры: она должна быть голубой и «толстой»; 

® повторяют операцию со всеми свечами зажигания. 

Заметим, что данная проверка грубая, так как реально свеча работает в ус- 
ловиях высокого давления и температуры. Практика эксплуатации Рога Роси$ 
с двигателями «Гаес» показывает, что ресурс свечей составляет менее 20 ты- 
сяч км пробега. 


Момент и порядок зажигания 

Блок управления впрыском рассчитывает угол оптимального опережения 
зажигания в зависимости от показаний датчиков двигателя и автоматически 
уменьшает его при возникновении детонации. В аварийном режиме (при вы- 
ходе из строя некоторых компонентов ЭСАУ-Д) система устанавливает посто- 
янный угол опережения около 10 градусов до верхней мертвой точки (ВМТ) 
и, в соответствии с концепцией «ограниченной управляемости», позволяет ав- 
томобилю двигаться до сервиса. Момент зажигания проверяется с помощью 
специального диагностического оборудования и не регулируется. 

Порядок зажигания стандартный для 4-цилиндрового двигателя: 1-3-4-2. 
Маркировка цилиндров и катушки зажигания для двигателей объемом 1,4 и 1,6 л 
приведена на рис. 2.4.8а, а для двигателей объемом 1,8 и 2,0 л — на рис. 2.4.86. 


Катушка зажигания 
В системе зажигания применена 4-выводная катушка зажигания, имеющая 
две первичные и две вторичные обмотки. Напряжение во вторичных обмотках 
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достигает значения 35...37 кВ и требует, как минимум, внимательного отно- 
шении при обслуживании системы зажигания. 
Катушку проверяют в следующей последовательности: 


отключают разъем катушки зажигания; 

включают зажигание и проверяют наличие 12 В на контакте 2 разъема 
жгута катушки (рис. 2.4.8в), поступающее с шины «15» замка зажигания, 
если напряжение равно нулю — проверяют замок зажигания и проводку; 
отключают разъем катушки зажигания и измеряют сопротивление пер- 
вичных обмоток между контактами |—2 и 3—2 разъема катушки 
(рис. 2.4.8г). Оно должно составлять 0,4...0,6 Ом; 

отключают высоковольтные провода от выходов катушки и измеряют со- 
противление вторичных обмоток между выводами катушки 1—4 и 3—2 
(рис. 2.4.8 д). Оно должно составлять 9900 Ом; 

прокручивая двигатель стартером, проверяют входной сигнал катушки 
зажигания с помощью осциллографа (осц. 4 на рис. 2.4.4). Если сигнала 
нет, проверяют реле К76 и соответствующие соединения. 


Характерные неисправности системы зажигания 


выход из строя усилителя зажигания («одноразовая искра» при включе- 
нии зажигания, при «прокрутке» двигателя стартером зажигание отсутст- 
вует); 

межвитковое замыкание в обмотке катушки зажигания (периодически 
пропадает зажигание, катушка сильно нагревается, возможно отключе- 
ние двух свечей одного плеча катушки, двигатель «двоит»). 


Проверка датчиков двигателя 


Датчики двигателя и схемы их проверки приведены на рис. 2.4.9. 


Датчик температуры головки блока цилиндров СНТ 


снимают датчик СНТ с головки блока цилиндров; 

изменяют температуру датчика, например, нагревая его в горячей воде, и 
проверяют изменение его сопротивления (рис. 2.4.9а и 2.4.96) в соответ- 
ствии с табл. 2.4.5. 


Таблица 2.4.5. Проеерка датчика СНТ 




















Температура датчика, °С Сопротивление датчика, Ом 
|. 
20 Около 3400 
85...90 Около 1300 











Датчик положения коленвала СКР 

Конструктивно датчик СКР исполнен в виде электромагнитного датчика. 
Отключают разъем от датчика и проверяют сопротивление обмотки датчика. 
Оно должно составлять 400 Ом (рис. 2.4.9в). Затем на работающем на холо- 
стом ходу двигателе с помошью осциллографа проверяют выходной сигнал 
датчика СКР (см. осц. 1 на рис. 2.4.4). 
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Рис. 2.4.9. Датчики двигателя 
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Датчик положения распредвала 

Конструктивно исполнен в виде электромагнитного датчика. 

® отключают разъем от датчика СМР и проверяют сопротивление обмотки, 
должно быть около 460 Ом (см. рис. 2.4.9г); 

® на работающем на х.х. двигателе с помощью осциллографа проверяют 
выходной сигнал датчика СМР и сравнивают с контрольной осцилло- 
граммой (см. осц. 2 на рис. 2.4.4). 


Датчик давления гидроусилителя руля Р5Р 

Конструктивно датчик РЭР представляет собой гидравлический концевик, 
который включается, если ГУР нагружен. Датчик имеет два варианта испол- 
нения. Для проверки необходимо обеспечить доступ к контактам разъема 
ЕСМ. Заводят двигатель и с помошью вольтметра проверяют срабатывание 
датчика РУР в различных положения руля (см. табл. 2.4.6). 


Таблица 2.4.6. Проверка датчика давления ГУР 











Контакты разъема ЕСМ Условия проверки Резупьтат измерения, В 





Тип 1 датчика РЗР 





28 — «земля» Рулевое колесо в положении «прямо» 0 





28 — «земля» Рулевое колесо в положении «поворот» Около 12 





Тип 2 датчика РЗР 





28 — «земля» Рулевое колесо в положении «прямо» Около 12 





28 — «земля» Рулевое колесо в положении «поворот» 0 


















































Датчик педали сцепления СРР 

Конструктивно датчик СРР представляет собой механический концевик. 
Для проверки датчика отсоединяют от него разъем и омметром проверяют 
срабатывание: в нажатом положении педали сцепления контакты 4 и 5 замк- 
нуты, а в отпущенном — разомкнуты (рис. 2.4.9д). 


Датчик скорости И$5 

Датчик скорости У$$ — это датчик Холла. Для проверки обеспечивают 
доступ к контактам разъема ЕСМ. Освобождают ведущие колеса трансмиссии, 
заводят двигатель и включают любую передачу. Затем подключают осцилло- 
граф к контактам «З» и «земля» разъема ЕСМ и проверяют датчик (см. осц. 3 
на рис. 2.4.4). 


Датчик детонации К5 

Этот датчик устанавливается только на двигатели с объемом 1,4 и 1,6 л 
(рис. 2.4.9е). Это пъезоэлектрический датчик, генерирующий во время вибра- 
ции переменное напряжение. Амплитуда и частота сигнала зависят от уровня 
детонации в двигателе, что позволяет ЕСМ соответствующим образом коррек- 
тировать угол опережения зажигания для гашения возникшей детонации. Для 
проверки датчика К$ подключают осциллограф к его контактам («2» и «23» 


246 — Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 





разъема ЕСМ}, заводят двигатель и вызывают детонацию резким открытием 
дросселя. Исправный датчик должен формировать сигнал синусоидальной 
формы длительностью 4...6 мс и амплитудой 2,5...3 В (см. оси. 4 на рис. 2.4.4). 


Инерционный выклюнатель топлива 5 

Конструктивно это инерционный механический размыкатель. Для провер- 
ки отключают разъем от датчика 1Е$ (рис. 2.4.9ж) и проверяют срабатывание 
нажатием соответствующих кнопок на корпусе выключателя: 

® «гаеазе4», контакты датчика размыкаются; 

® «Аергеззе4», контакты датчика замыкаются. 


Характерные неисправности датчиков 

® при обрыве (межвитковом замыкании) обмотки датчика СКР сигнал с 
него отсутствует (или имеет низкую амплитуду), двигатель в этом случае 
не запускается; 

® при обрыве (межвитковом замыкании) обмотки датчика СМР сигнал с 
него отсутствует (имеет низкую амплитуду), двигатель продолжает рабо- 
тать, в память ошибок ЕСМ записывается код Р1380 (Р1381, Р1383), а 
управляющая программа игнорирует сигнал с датчика СМР и переходит 
на аварийный режим работы; 

® отказ датчика СНТ, сопровождающийся кодом ошибки Р1299 (перегрев), 
активирует систему защиты — двигатель запускаться не будет. 


Проверка компонентов системы контроля выпуска 


Схема проверки системы контроля выпуска газов приведена на рис. 2.4.10. 


А-зонд с подогревом 
Это стандартный циркониевый датчик кислорода, работающий как хими- 
ческий источник тока с термокатализатором (подогрев до 350 °С). Напряже- 
ние на выходе датчика изменяется скачком: при А, > Г его величина составляет 
менее 0,1 В, при А. < | — около 0,95 В. Выбранный в системе Еога ЕЕС У диа- 
пазон регулировки от 0,98 до 1,02 В позволяет оптимально регулировать каче- 
ство ТВ-смеси и минимизировать выбросы токсинов в атмосферу. 
На двигателях с рабочим объемом 1,8 и 2,0 л применена более эффективная 
схема с двумя А-зондами. Проверка датчиков проводится в следующем порядке: 
® двигатель прогревают до рабочей температуры (температура масла около 
80 °С); 
® при отключенном зажигании к контактам «3» и «4» (рис. 2.4.10а} разъема 
А-зонда подключают вольтметр или осциллограф, 
® заводят двигатель, поддерживают его на повышенных (около 2000 об/мин) 
оборотах несколько минут, затем делают 2—3 перегазовки и оставляют ра- 
ботать на х.х; 
® напряжение на выходе 1-го датчика должно изменяться в пределах 
0,1...0,9 В (осц. 8 на рис. 2.4.4). Критическим считается длительность 
фронта (спада) уровня сигнала более 300 мс, если время переключения 
больше, то датчик необходимо заменить: 
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Рис. 2.4.10. Система контроля выпуска 


® напряжение на выходе 2-го датчика должно изменяться в пределах 
0,7...0,8 В; 

® отключают разъем А-зонда и проверяют сопротивление обмотки нагрева- 
теля между контактами [и 2 (рис. 2.4.10а), его величина должна состав- 
лять 7,5 Ом: 

® включают зажигание и проверяют наличие 12 В на контакте «1» жгута 
А-зонда (рис. 2.4.10а). Если напряжение равно нулю, проверяют предо- 
хранители 218, Е9, реле К46 и соответствующие цепи. 


Клапан вентиляции топливного бака ЕТАР 
Клапан ЕУ\УАР обеспечивает доступ паров бензина во впускной коллектор. 
Управление клапаном связано с процессом А-регулирования (клапан включа- 
ется только при необходимости обогащения топливной смеси), поэтому отказ 
А-зонда может привести к исключению клапана ЕУАР из алгоритма работы 
ЭСУД. Этот момент необходимо учитывать при диагностике ЕУАР. Порядок 
проверки клапана следующий: 
® отключают разъем клапана Е\УАР и проверяют сопротивление его обмот- 
ки — около 51 Ом для клапана 1-го типа (рис. 2.4.106) и около 32 Ом — 
для клапана 2-го типа (рис. 2.4.10в), при значительных отклонениях за- 
меняют клапан; 
® включают зажигание и проверяют наличие 12 В на контакте «1» разъема 
жгута клапана ЕУАР (рис. 2.4.10г). Если питания нет, проверяют предо- 
хранитель Е9, реле К46 и соответствующие цепи; 
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®» подключают разъем к клапану ЕУАР, запускают двигатель и проверяют 
управляющий сигнал клапана на контакте «22» (лля ЕУАР 2-го типа) 
и «11» (для ЕУАР 1-го типа) разъема ЕСМ (осц. 8 на рис. 2.4.4). 


Характерные неисправности системы контроля выпуска 


А-зонд выходит из строя в результате химического «отравления» или обры- 
ва термоэлемента. При этом на выходе А-зонда присутствует постоянный по- 
тенциал. Как правило, при грамотной эксплуатации двигателя ресурс А-зонда 
составляет 70...100 тысяч км пробега. 

Еще возможно короткое замыкание цепи +12 В нагревателя на сигналь- 
ный вход А-зонда. При этом выходит из строя ЕСМ (по входу А-зонда). 


2.5. Диагностика ЭСУД «Рога ЕЕС №» автомобилей Рога. 
Мопаео 1993—1996 гг. выпуска 


Как работает ЭСУД «Рога ЕЕС И». Электрическая схема, 
состав и расположение компонентов 


ЭСУД «Рога ЕЕС 1\»› оснащаются автомобили Рог Мопаео 1993—1996 гг. 
выпуска с двигателями конструкции «Гаес» объемом 1,6, 1,8 и 2,0 л. Это объ- 
единенная система управления типа «Моготс» с обратной связью на цирко- 
ниевом датчике кислорода. Автоматическое регулирование осуществляется по 
трем параметрам: 

» По качеству топливной смеси. На основании данных датчиков (МАЕ, 
СКР, СМР, ТР, ЕСТ, ПАТ, см. рис. 2.5.1—2.5.2) блок управления выбира- 
ет длительность впрыска, затем анализирует показания кислородного 
датчика (одного или двух), и соответствующим образом (обеспечивая 
0,98 < Л < 1,02) корректирует длительность впрыска, обеспечивая опти- 
мальное качество топливной смеси; 

®» по количеству оборотов х.х. Блок управления анализирует количество 
оборотов х.х (800-50 об/мин для МТ и 710-50 об/мин для АТ) и при от- 
клонении корректирует их с помощью регулятора холостого хода (АС), 
управляющего подачей воздуха в обход дроссельной заслонки; 

® по детонации. ЕСМ рассчитывает угол оптимального опережения зажи- 
гания в зависимости от показаний датчиков двигателя (в том числе поло- 
жения переключателя кодирования октанового числа) и при необходи- 
мости автоматически уменьшает его, чтобы предотвратить детонацию. 
Это позволяет адаптировать систему к качеству залитого бензина и со- 
стоянию электромеханических параметров двигателя (свечи, состояние 
головки блока цилиндров и газораспределительного механизма). 

Контур обратной связи замкнут не всегда. Он отключен при пуске и про- 
греве холодного двигателя, в режиме разгона и полной нагрузки — блок управ- 
ления в этом случае использует стандартные значения параметров впрыска, 
рассчитанные для идеального мотора. Кроме того, управляющая программа 
ЭСУД «Рога ЕЕС ТУ\» использует механизм «адаптивной коррекции». При этом 
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запрограммированные значения параметров для некоторых датчиков и испол- 
нительных механизмов изменяются в процессе эксплуатации с учетом износа 
двигателя для достижения максимальной эффективности. Система управления 
«Нога ЕЕС 1\» имеет функцию, получившую название «режима ограниченной 
управляемости» (тр Воте). Это означает, что при возникновении некоторых 
неисправностей система управления двигателем начинает руководствоваться 
не показаниями датчика, а его эталонным значением. Такой режим дает воз- 
можность добраться до станции техобслуживания на неисправном автомобиле. 
После устранения неисправности и соответствующих диагностических проце- 
дур система возвращается к нормальному функционированию. 

Принципиальные схемы ЭСУД «Рога ЕЕС ТУ» двигателей 18 ВКА 
(1993—1996 гг.в.) и 1,8 ККВ (1994—1996 гг.в.) в комплектациях МТ и АТ 
представлены соответственно на рис. 2.5.1 и 2.5.2. 
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Рис. 2.5.1. Принципиальная схема ЭСУД двигателей ВКА, ВКВ в комплектации МТ 
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Рис. 2.5.2. Принципиальная схема ЭСУД двигателей ВКА, ВКВ в комплектации АТ 
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На рис. 2.5.1 и 2.5.2: 

15 — [поп змИс|-1елНюп ОМ (шина «15» замка зажигания); 

30 — Вацегу+ (шина «30» бортовой сети); 

31 — Ваиегу— (шина «31» бортовой сети); 

А19 — Тир сотрщег (бортовой компьютер); 

А23 — Аагт зубет сопгоЁ тодше (блок управления сигнализацией); 

А35 — Епзте сопио! тодше (ЕСМ) (блок управления впрыском); 

А4 — 151оп сопго! тодие (СМ) (блок управления зажиганием); 

А5 — шутгитепЕ рапе| (панель приборов); 

АС — Аш сопаШопег (кондиционер); 

АТ — автоматическая трансмиссия; 

В127 — ЕхрВаи$( раз ргеззиге зепзог (клапан системы рециркуляции выхлопа); 

В132 — Саштзнай розШюоп (СМР) $епзог (датчик положения распредвала); 

В134 — Тгапзи51юп уе зрее4 зепзог (Т\У$$} (датчик скорости для ком- 
плектации АТ): 

В147 — ТьоШе розшоп (ТР) зепзог (датчик положения дроссельной за- 
слонки); 

В24 — Епзпе соси: 1етрегашге (ЕСТ) зепзог (датчик температуры охлаж- 
даюшей жидкости); 

В25 — ПмаКе ат {етрегацие (ТАТ) зепзог (датчик температуры входного 
воздуха); 

В30 — Маз ат Ном (МАЕ) зепзог (датчик массового расхода воздуха); 

В33 — Уеше зрее4 зепзог (У$$) (датчик скорости автомобиля); 

В54 — СгапкзВай ро$шоп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 

В72 — Немеа охусеп зепзог (НО25$) (Х-зонд с подогревом — датчик кисло- 
рода); 

Е Ризе — предохранитель; 


К!12 — Епрте сода Мо\ег тогог геву (реле вентилятора системы охлаж- 
дения); 

К20 — Рие ритр ге]ау (реле топливного насоса); 

К4 — Зацег тогог геё]ау (реле стартера); 

К46 — Епапе сопиго! ге|ау (главное реле питания ЕСМ); 

МО — Рае! ритр (топливный насос); 

МТ — механическая трансмиссия; , 

РАТЗ — Размуе апН-Шей зует (пассивная противоугонная система); 

Р7 — Таснотщег (тахометр); 

513 — Вгаке реда[ роз оп (ВРР) з\исН (концевик педали тормоза); 

$231 — Ро\ег меейир, ргеззиге (РЗР) з\йсй (датчик давления гидроусилите- 
ля руля); 

$249 — Тгапзиизюоп $3 ро$юп з\исй (ТЗР$) (датчик позиции АТ); 


$39 — шетга Ме! зни-ой (ТЕ$) з\ИсИ (инерционный клапан отключения 
топлива); 
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Т1 — ол сой (катушка зажигания); 
\!21 — Оцапе содтё рше (переключатель кодирования октанового числа); 


\/3 — $раге саЫе (запасной разъем, в Рога Мопдео 1993—1996 гг.в. исполь- 
зуется как часть разъема ОГ.С); 


ХЕ — Раа Пак соппехог (ОТС) (диагностический разъем); 
Х88 — АС соппесог (разъем подключения кондиционера); 


104 — Еуарогануе епиз$юп (ЕУАР) саш&ег ригее уайуе (клапан вентиляции 
топливного бака); 


У111 — Рибе4 зесопдагу аи 1щесНоп (РАВ) зо]епо14 (система контроля по- 
дачи воздуха в выпускной коллектор); 


У23 — Тгап$т15$юп тоадшаюг (блок управления трансмиссией); 


\28 — Ехпаи$( газ гесисшайоп (ЕСК) 50!епо! (клапан системы рециркуля- 
ции выхлопа); 


УЗ — шесог (форсунка); 
У99 — 14е аи сопио! ТАС) уа\е (регулятор холостого хода). 


Цветовая маркировка электропроводки принятая в схемах электрооборудо- 
вания Рога Мопдео: 


Ы-Бше — синий; 

2п-ггееп — зеленый; 

г5-ршК — розовый; 

\5-\ПИе — белый; 

х-БгаАеЯ са/е — экранированный кабель; 
Ыг-бгомп — коричневый; 

5г-ргеу — серый; 

Ц-ге4 — красный; 

ВЫ-П Бше — голубой; 

у-Шей {епзюп — высоковольтный (свечной) провод; 
е!-сгеат — сливочный (кремовый); 
пЁ-пешга! — нейтральный (бесцветный); 
5\-ЫасКк — черный; 

Беп-ЦеВ{ огеел — светло-зеленый; 
2е-уеЦо\м — желтый; 

ой-огапге — апельсин (оранжевый); 
У1-У10]её — фиолетовый; 

Гг-тагооп — бордовый. 


На рис. 2.5.3 представлено размещение компонентов системы впрыска на 
кузове Рог@ Мопдео 1993—1996 гг. выпуска. 

На рис. 2.5.4 показано расположение предохранителей электрических це- 
пей системы впрыска в монтажных блоках моторного отсека (рис 2.5.4а — 
у правого крыла) и в салоне (рис. 2.5.46 — слева под торпедой). 
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Рис. 2.5.3. Размещение компонентов ЭСУД «Рога ЕЕС [У» на кузове: | — датчик 
СМР, 2 —датчик СКР, 3 — диагностический разъем, 4 — блок ЕСМ (справа под тор- 
педой)*, 5 —главное реле питания ЕСМ, 6 —датчик ЕСТ, 7 —клапан ЕУАР, 8 —клапан 
ЕСВ, 9 — топливный фильтр (рядом с топливным баком), 10 — регулятор давления 
топлива, 1| — топливный насос (в топливном баке), 12 — реле топливного насоса, 
13 — датчик НО25, 14 — регулятор холостого хода 1АС, 15 — катушка зажигания, 16 — 
топливные форсунки, |7 — датчик 1АТ, 18 — датчик МАЕ, 19 — клапан РА[В, 20 — 
датчик ТР, 21 — датчик У$5 
* в скобках описано размещение компонентов впрыска вне моторного отсека 
автомобиля 
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Рис. 2.5.4. Монтажные блоки Еог4 Мопдео: Е4, Е9, Е!1, Е13, Е14, К20, К46 — цепи 

питания ЕСМ (монтажный блок в моторном отсеке у правого крыла, см. рис. 2.5.4а), 

Е30, Е32 — цепи питания ЕСМ, 16,17 — реле питания модуля управления зажиганием 
(монтажный блок слева под торпедой, см. рис. 2.5.46) 


Проверка параметров блока управления 
впрыском ЕСМ 


Данные для проверки ЕСМ приведены в табл. 2.5.1. Для обеспечения сис- 
темы в проверке ЕСМ данные объединены в группы и располагаются в поряд- 
ке «от главного к второстепенному». Предлагается вначале проверить функ- 
ции обеспечения ЕСМ — электропитание, иммобилайзер, синхронизация, 
датчики, а затем исполнительные функции — управление реле, зажиганием, 
форсунками, х.х, лямбда-регулированием и дополнительными устройствами. 
Рис. 2.5.5 представляет контрольные осциллограммы ЕСМ «Рога ЕЕС ТУ» и 
внешний вид разъема блока. 
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Оюна! ОС, рузе ми тодшаед 


1 Апаюдие АС, тедиепсу тоди!аеч |2 Апаюдие АС, педиепсу подиаед ог фана, ОС, педцепсу подша!ед 
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Рис. 2.5.5. Контрольные осциллограммы и разъем ЕСМ «Рога ЕЕС 1У\» 
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Таблица 2.5.1. Данные для проверки ЕСМ «Рога ЕЕС №» 
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й Номер Тип _ | Режим ра- | Номер 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки Типовое значе боты осцил-| осц. на 
для ЕСМ | ла* лографа | рис. 2.5 
Проверка функций обеспечения 
Шина «30» бортовой 1 ри 41.14 В 
сети Зажигание выключено 
45 < ОВ | 
Шина «15» бортовой 
45 — ОВ | 
- 
Зажигание включено 
Шина «земля» 1620,40, 11...14 В 
60 
|- | | — 
37 41 -› | Зажигание выключено ОВ 
и 
37 4+-› |! Зажигание включено 11...14 В | 
Главное реле питания - | 
57 < | Зажигание выключено ОВ 
57 < | Зажигание включено 11...14 В 
7 - 
Данные недос- 
Блок управления про- тупны для тес- 
тивоугонной системой | 5,38,41 тирования 
(РАТЗ) (цифровой 
сигнал) 
55 4 ОВ 
Датчик СКР Е 
56 = 2 ВА мс 2 
-. Двигатель работает на х.х | 
24 — 5 8/20 мс 1 
Датчик СМР а 
46 4 ОВ | 
Зажигание включено — 
7 < | температура двигате- 3,8...3,9 В 
ля 0 °С | 
Зажигание включено — 
7 <= | температура двигателя 3...3,2 В 
Датчик ЕСТ ° 
Зажигание включено — 
7 < |температура двигате- 0,6...0,9 В 
ля 80 °С 
т - 
46 1 | Зажигание включено ов 
| — 
Зажигание включено — 
25 = температура воздуха 0 °С 3.8.3.98 
Т 1” 
Зажигание включено — 
25 < [температура воздуха 3...3,2 В 
Датчик [АТ | 20 °С [ 
Зажигание включено — | 
25 < [температура воздуха 1,2...1,4 В 
60 °С 
|- т 
46 4+ | Зажигание включено ОВ 
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Продолжение табл. 2.5.1 





















































































































































й Номер Тип _ | Режим ра- | Номер 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки Типовое значе боты осцил-} осц. на 
для ЕСМ | ла“ лографа | рис. 2.5 
9 1 | Зажигание включено ОВ 
Горячий двигатель рабо- 
Датчик МАЕ 50 < |таетнах.х 0,3 В 
Двигатель работает на 
50 | = оборотах 3000 рит 1,7 В | 
Переключатель коди- 
рования октанового 46 Е | Зажигание включено ОВ 
числа (1995—1996) 
Г | 
Переключатель коди- 
рования октанового 29 < ов 
числа (АТ) 
Переключатель коди- 
рования октанового 29 < | Двигатель работает на х.х ОВ 
числа (МТ+РАТЗ) ] 
-1 | 
Переключатель коди- 
рования октанового 42 < ОВ 
числа (МТ без РАТЗ) 
26 > 5В 
—____—__{ Зажигание включено —- 
46 Ч | ОВ 
Датчик ТР Зажигание включено, 
47 = дроссель закрыт 0,8...1,2 В 
| + 
47 ри Зажигание включено, 43...48 8 
дроссель открыт 
1 
3 Зажигание включено, ав- | ОВ или 11—14 
=— 
томобиль стоит В 
Датчик У55 т 
3 < Зажигание включено, ав- 5 В/50 мс 10 
томобиль движется 
т _ 
Данные недос- 
тупны для тес- 
5 <— тирования 
Датчик Т\У$$ (АТ) (цифровой 
сигнал) 
46 | Зажигание включено ОВ 
| - 
Двигатель работает на х.х, 
22 < 11...14 В 
Датчик режима АКП | АКП в режиме «есопоту» | 
(АТ+РАТЗ) 22 < | Пвигатель работает на хх, ов 
АКП в режиме «зрой» 
Двигатель работает на х.х, 
42 < 11...14 В 
Датчик режима АКП | | АКП в режиме «есолоту» | | 
(АТ без РАТЗ) 4 < | Пвигатель работает на х.х, ов 
АКП в режиме «5рой» 
1. Е Я 
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. Номер Тип 1 _ | Режим ра- | Номер 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки Типовое значе боты осцил-| осц. на 
для ЕСМ | ла* пографа | рис. 2.5 
Двигатель работает на х.х, 
30 <— | АКП в позиции «Р» 458 
+ — 
Двигатель работает на х.х, 
30 <— | АКП в позиции «В» 3,7 В 
30 < Двигатель работает на х.х, В | | 
АКП в позиции «№ у 
Датчик ТЗР$ Двигатель работает на х.х, 
30 <— | АКП в позиции «О» 2,2 В 
т 
30 < Двигатель работает на х.х, 148 
АКП в позиции «2» | 
Двигатель работает на х.х, 
30 < | АКИ в позиции «1» 0,78 
46 4 | Зажигание включено ОВ 
Данные недос- Г. 
Датчик температуры тупны для тес- 
масла (АТ+ РАТЗ$) 23 = тирования 
(цифровой 
сигнал) 
Ч 
Данные недос- 
яны для тес- 
Датчик температуры ы 
49 < тирования 
масла (АТ без РАТЗ) (цифровой 
сигнал) | 
Датчик температуры 46 4 | Зажигание включено ОВ 
масла 
2 < едать тормоза «сво- ов 
Концевик ВРР одна» 
2 < |Педаль тормоза «нажата» 11...14 В 
Двигатель работает на х.х, 
28 < | рулевое колесо не враща- ОВ 
Концевик РР | тс 
Двигатель работает на х.х, 
28 = рулевое колесо вращается 9808) 
РФР концевик 
(1995—1996) 46 <— | Зажигание включено ОВ 
Проверка функций исполнения 
11...14 В крат- 
8 < | Зажигание включено ковременно па- 
Реле топпивного дает до ОВ 
насоса -- 
8 ри Двигатель вращается ов 

















стартером 
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— 
_ | Номер Тип _ | Режим ра- | Номер 
| они ом контакта | сигна- Условия проверки Татовое значе боты осцил-| осц. на 
т для ЕСМ | ла“ пографа | рис. 2.5 
0...1 В кратко- 
р 58 4 -»› | Зажигание включено временно рас- | 
еле топпивного насо- тет до 11—14 В 
ба (АТ + РАТЗ) 
Двигатель вращается 
58 1 стартером 0...1 В 
0...1 В кратко- 
53 4 -» | Зажигание включено временно рас- 
Реле топливного насо- ` тет до 11-14 В 
ба (МТ+РАТЗ) 
Двигатепь вращается 
53 4 стартером 0...1 В 
. 0...1 В кратко- 
р 22 4 -» | Зажигание вкпючено временно рас- 
еле топливного насо- тет до 11...14 В 
са (без РАТЗ) т - 
Двигатель вращается 
22 Е стартером | 0..1 В 
Катушка зажигания 1 
и 4 цилиндры (МТ) 58 4-> 5 В/1 мс 6 
Катушка зажигания 2 ` Го 
и 3 ципиндры (МТ) 59 4- 5 В/1 мс 6 
Двигатель работает на х.х 
36 > 28/10 мс 7 
Управление зажигани- | 
ем (АТ) 6 |< | 58/20 мс | 8 
4 | < 2 В/10 мс 7 
Форсунка 1 (2, 3, 4) и Е 4. -> | Зажигание включено 11...14 В 
в комплектации 1 
АТ + РАТЗ у е 4 -› | Двигатель работает на х.х 3,2 мс 10 В/2 мс | 9 
| 
Форсунка 1 (2) в ком- 58 (59) | 1 -› | Зажигание включено 11...14 В 
плектации АТ без РАТЗ' 58 (59) Га Двигатель работает на х.х 3,2 мс 10 В/2 мс 9 
15 (12, 3 11.14 В 
Форсунка 1 (2, 3, 4) 54, 42) 4 -»› | Зажигание включено ..14 
в комплектации Е т 
МТ + РАТЗ я у 4 -» |Двигатель работает на х.х 3,2 мс 10 В/2 мс 9 
и ] { 
Форсунка 1 (2) в ком- | 51 (52) | 1-» | Зажигание включено 11...14 В 
плектации МТ без г 
РАТЗ 51 (52) | +-› | Двигатель работает на х.х 3,2. МС 10 В/2 мс 9 
на 34) вхо 39 (35) | 1» | Зажигание включено 11...14 В 
Е 
руна з аки 39 (35) | 1-› | Двигатель работает на х.х 3,2 мс 10 В/2 мс 9 
|_ 
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— 
й Номер | Тип . | Режим ра- | Номер 
Гон контакта | сигна- Условия проверки Типовое значе боты осцип-! осц. на 
для ЕСМ | ла“ пографа ! рис. 25 
1АС клапан 21 4.-› | Двигатель работает на х.х 9...14 В 2 В/5 мс 5 
уй 4 -› | Зажигание включено 11...14 В - 
Горячий двигатель рабо- | 
11 [1 -» | тает на х.х, клапан ЕУАР ОВ 
ЕВАР кпапан не работает 
Горячий двигатель рабо- 
11 1 -» | тает под нагрузкой, кпа- 3..14 В 10 В/50 мс 3 
пан Е\АР работает 
26 — | Зажигание включено 5В | 
1” 
Г 27 < |Двигатель работает на х.х 0,7 В | 
27 < Двигатель вращается 04. АВ 
стартером 
— 
46 4 Зажигание включено ОВ 
ЕСВ клапан Е — б 
орячий двигатепь рабо- 
33 | 1 |тавтнахх ов 
На работающем горячем 
33 4-5 | двигателе кратковремен- 9...14 В 
но нажать акселератор 
33 1 -»› | Зажиганив включено 11...14 В 
Хоподный двигатель ра- 
в —-? | ботает на хх 3.14 В 
РАВ сопеноид Горячий двигатель рабо- 
14 —^* [тает на хх ов 
| 
14 4 -› | Зажигание включено 11...14 В - 
Данные недос- 
тупны для тес- 
38, 39.59 4 тирования 
Блок управления | (цифровой 
трансмиссией (АТ) сигнал) 
53 4 - | Зажигание включено 11...14 В 
55 — | Двигатель работает на х.х 8,5 В 
Реле стартера в ком- Двигатепь вращается 
ппектации МТ + РАТЗ 32 1 | стартером 0.18 
Двигатель работает на х.х, 
13 4 -» | вентипятор системы ох- 11...14 В 
Реле 1-го вентилятора лаждения не работает 
системы охлаждения Двигатель работает на х.х, 
13 4+ -› | вентилятора системы ох- 0..1 В 
| лаждения работает 
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_ Номер Тип _ | Режим ра- | Номер 
Название компонен контакта | сигна- Условия проверки Типовое значе боты осцил-| осц. на 
для ЕСМ | ла* | лографа | рис. 2.5 
Двигатель работает на х.х, 
Реле 2-го вентилятора | 31 (15) | 1-› | вентилятора системы ох- 11...14 В 
системы охлаждения лаждения не работает 
в комллектации | - Г — 
АС + РАТЗ Двигатель работает на х.х, 
(АС+АТ+ РАТЗ) 31 (15) | 1-> | вентилятора системы ох- 0...1 В 
лаждения работает 
0,1...0,9 В 
Датчик Н025 44 <— Горячий двигатель рабо- | (изменяется) 0,2 ВИзес 4 -| 
— тает На Х.Х 
46 4 ОВ 
| 4 
17 — | Зажигание выключено | ОВ } 
17 —› | Двигатель работает на х.х 11—14 В | 
18 — | Зажигание выключено ОВ 
Разъем ОС 18 — | Зажигание включено 58 | _| 
19, 49 ОВ 
—_ Зажигание выключено | 
48 < ОВ 
- 
48 < | Зажигание включено 5В | 
Данные недос- 
тупны для тес- 
Тахометр 4 > тирования 
(цифровой 
сигнал) 
| 
Двигатель работает | | 
35 4+-› |нах.х — кондиционер 11...14 В 
Реле муфты компрес- включен - | 
сора кондиционера Двигатель работает на -| 
(МТ+ РАТЗ) хх — кондиционер вклю- Кратковремен- 
35 14|“ но падает 
чен, кратковременно до доб. 18 
улора нажать акселератор — 
Двигатель работает Г 
54 4+ - |нах.х — кондиционер 11...14 В 
Реле муфты компрес- | ВКЛЮЧЕН | 
сора кондиционера вигатель работает на 
(без РАТ$) в —_ Кондиционер КЛЮ- Кратковремен- 
54 4> |“ но падает 
чен, кратковременно до 00...18 
улора нажать акселератор до... | | 
| 
Данные недос- 
Улравление кондицио- 12 ПУ ровлния м 
нером (АТ+ РАТЗ} (цифровой 
| сигнал) 
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Номе Тип Режим ра- | Номе 
Название компонен- р и Типовое значе- б р р 
а/связи контакта | сигна- Условия проверки ние сигнала |О0ТЫ ОСцил- | осц. на 
дпя ЕСМ | ла“ лографа | рис. 2.5 
Двигатель работает 
10 < |нахх — кондиционер 0..1 В 
Управление кондицио- РклЮчен _ 
нером Двигатель работает 
10 < |нахх — кондиционер 11...14 В 
включен 
























































*< шина приемник сигнала; -› шина источник сигнала; 1 постоянная «земля» на выходе; 
4. > периодическая «земля» на выходе. 


Самодиагностика ЭСУД «Рога ЕЕС 1\» 


ЭСУД «Рога ЕЕС Т\» имеет средства самодиагностики, которые обеспечи- 
вают непрерывный анализ состояния компонентов системы впрыска, сравни- 
вая их параметры с эталонными значениями. Если программа диагностики 
обнаруживает какое-то несоответствие, (сигнал датчика не вписывается в ре- 
альный диапазон или противоречит сигналу с другого датчика, отсутствует 
электропитание и т. п.) в память ошибок записывается один или несколько 
соответствующих кодов неисправностей. Считывание-очистка памяти ошибок 
в этой системе впрыска возможно только с помошью специального диагно- 
стического оборудования. В табл. 2.5.2 приведены коды ошибок для ЭСУД 
«Рога ЕЕС ТУ», для удобства однородные ошибки объединены в группы. Воз- 
можна ситуация, когда наблюдается сканирование множественных кодов. 
При этом весьма велика вероятность того, что часть из них относится к наве- 
денным неисправностям. 


Таблица 2.5.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «Рога ЕЕС 1» 























Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
Кратковременно полностью нажата педаль 
010 оссель 
Проссе дросселя 
Кратковременно полностью нажата педаль 
020 Педаль тормоза р р л 
тормоза 
Кратковременно полностью нажата педаль 
030 Педаль тормоза р р д 


тормоза 





10,20,30,40,50,60 Низкая Компрессия в 1 (2, 3, 4, 5, 6) цилинд- 


ре двигателя Износ ДВС, проблемы системы зажигания 





|. 








90 Тест баланса цилиндров «ОК» — 
111 Система «ОК» — 
112,113,114 Ошибочный сигнал датчика АТ Монтажные соединения, датчик [АТ 





4 


116,117,118,338,339 | Ошибочный сигнал датчика ЕСТ Монтажные соединения, датчик ЕСТ 
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Код ошибки 


Проверяемое оборудование 


Возможная причина неисправности 





121,122,123,124,125 


Ошибочный сигнал датчика ТР 


Монтажные соединения, датчик ТР 





129 


Нет изменения сигнала датчика МАР (МАР) 
при перемещении дросселя 


Монтажные соединения, датчик МАР 





136,137,139,144,171, 
172,173,174,175,176, 
177,178,188,189,191, 
192,194,195 


Ошибочный сигнал датчика НО25 


Впускная/топливная системы, форсунки, 
датчики НО2З/МАРЕСТИ АТ 





157,158,159,184,185 


Ошибочный сигнал датчика МАЕ (МАР) 


Монтажные соединения, датчик МАР 





167 





Нет изменения сигнала датчика ТР при пере- 
мещении дросселя 


Монтажные соединения, датчик ТР 





179,181,182,183 


Неправильный состав топливной смеси 


Впускная/топливная системы, форсунки, 
датчики НО25/МАРЕСТЛАТ 





Неправильная длительность импульса управ- 

















186,187 ления форсунками Монтажные соединения, форсунки, ЕСМ 
211 РгоШе дп оп рСК-ир (РР) 51а! Датчик СКР, 1СМ/ЕСМ 

212,218,222 Не работает тахометр Монтажные соединения, [СМ, тахометр 
213,215,216,217,226, 
696 о Проблемы системы зажигания Патчи КР, 1СМ, компоненты системы за- 
239,243 
214 Ошибочный сигнал датчика СМР Монтажные соединения, датчик в | 
227 Ошибочный сигнал датчика СКР Монтажные соединения, датчик СКР 





311,312,313,314,315, 
316,552 


Проблемы системы РАВ 


Монтажные соединения, клапан РАПВ, дат- 
чик МАЕ, ЕСМ 





Ошибочный сигнал ЕР (Ехпаиз{ ргеззиге) 


Монтажные соединения, датчик ЕР, соле- 


















































326,327,335,336,337 датчика ноид Е@В, ЕСМ 
328,332,334,558 Неисправность соленоида ЕСВ Монтажные соединения, соленоид ЕСИ, 
« 5 Монтажные соединения, Обапе р!ид пере- 
341 КЗ на «массу» Обапе рид переключателя  ключатель 
ПОНИ 
411 442 Неправильная частота вращения двигателя | Износ клапанов ДВС, 1АС, система зажига- 
' во время диагностики НИЯ 
413,414,415,416,551 | Неислравность клапана 1АС Монтажные соединения, клапан ПАС, ЕСМ 
452 Неисправность датчика /55 Монтажные соединения, датчик \55, ЕСМ 
511,512,513 Неисправность ЕСМ Электролитание ЕСМ, ЕСМ 
519,521 Р5Р датчик не активируется во время диаг- Монтажные соединения, датчик РЗР, ЕСМ 
ностики 
522,523, 634 Неисправность датчика РМР Монтажные соединения, датчик РМР, ЕСМ 
528 Неисправность датчика СРР Монтажные соединения, датчик СРР, ЕСМ 
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Код ощибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности ] 
атчик ВР тив ся во время диаг- 
536 Датчи Р не активирует РЕМ а тажные соединения, датчик ВРР, ЕСМ 
ностики 
| 
538 Ощибка оператора во время диагностики — 
539 Включен кондиционер во время диагностики | — 
Монтажные соединения, реле топливного 
42,54. Н вность топливного на .. ’ 
542,543,556 еисправность топливного насоса насоса, топливный насос, ЕСМ 
Неисправность реле вентилятора системы Монтажные соединения, реле вентилятора | 
563,564,573,574 
охлаждения системы охлаждения, ЕСМ И 
онтажные соединения, клалан Е\/АР, 
565 Неисправность клапана ЕМАР мн а соед ия, 
— | 
Монтажные соединения, соленоида 3/4 пе- 
566 Неисправность соленоида 3/4 передачи АТ соед да 3/ 
редачи АТ 
Монтажные соединения, топливный насос, 
575 Неисправность выключателя |Е5 выключатель 1Еб 
Неисправность механизма включения пони- : 
576, 577 спр С и чен Монтажные соединения, датчик КСК-ом/п 


женной передачи АТ (КусК-Чомп) 








612, 613, 614, 615 


Неисправность Тгапзи 5 $1оп гапде (ТВ) пе- 
реключателя 


Монтажные соединения, переключатель | 


ТА, ЕСМ 
| ЕС 









621, 622 


Неисправность ИМ зо!епо!4 (5$) переклю- 
чателя 


Монтажные соединения, переключатель 
$$, ЕСМ 





624, 625 


| 


Неисправность датчика давления масла АТ 


Монтажные соединения, датчик давления 
маспа АТ 





628, 629 


Неисправность Тогдие сопмеКег сиАсй (ТСС) 
соленоид 
ий 


Монтажные соединения, соленоид ТСС, 
ЕСМ 





635, 636, 637, 638 


Неисправность Тгапзлз$1оп Ни@ 
Пет регаиге (ТЕТ) датчика 


Монтажные соединения, датчик ТЕТ, ЕСМ 





639 


Неисправность Тифу/пе зПаН зреед (15$) 
датчика 


Монтажные соединения датчика 15$ 





645, 646, 647, 648 


Неисправна АТ 


Неисправна автоматическая трансмиссия, 
ЕСМ 





Неисправность Еестотс {иго уа\№е (ЕТ\) 


























649, 651 клапана Монтажные соединения, клапан ЕТУ, ЕСМ 
652 Модщатед логцие сопмеЦег сцисй (ТСС) Монтажные соединения, соленоид ТСС, 
_| соленоид ЕСМ 
апп юп сопёго! змс (ТС$) датчик не 
653 активируется во время диагностики Монтажные соединения, датчик ТС$ 
658 Реогтапсе/есопоту перекпючатель датчик | Монтажные соединения, 
не активируется во время диагностики РеНогтапсе/есопоту переключатель 
Монтажные соединения, датчик 
998 Неисправность датчиков ЕСТЛАТ/МАЕТР п ия, датчики 





ти 
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Проверка компонентов ЭСУД «Рога ЕЕС 1» 


Начинать диагностику следует после следующих подготовительных опера- 
ций и измерений: 

® устанавливают новый воздушный фильтр; 

® прогревают двигатель до рабочей температуры (около 80 °С); 

® рукоятку АТ переводят в позицию «Р» или «№»; 

все дополнительное оборудование, включая кондиционер, должно быть от- 
ключено; 

® во время диагностики вентилятор радиатора работать не должен; 

® в моделях с гидроусилителем руля, рулевое колесо — в положении пря- 

молинейного движения. 

Обороты х.х должны быть в пределах 800+50 об/мин для МТ и 
710+50 об/мин для АТ. Если х.х не в режиме, проверяют герметичность впу- 
скной системы и проводят тесты электронных компонентов системы впрыска. 

Состав выхлопных газов должен соответствовать следующим значениям: 

® СО на х.х не более 0,5 % (на 2800...3100 об/мин не более 0,3 %); 

® СН не более 100 ррм; 

® О, около 0,1...0,5 %. 

Если параметры выхлопа не соответствуют приведенным выше, проверяют 
герметичность впускной и выпускной систем и проводят тесты электронных 
компонентов системы впрыска. 


Примечание. При выполнении диагностических процедур все коммутации разъемов и измери- 
тельных приборов проводят при отключенном зажигании. Для защиты катализатора и А-зонда пе- 
ред «прокруткой» двигателя стартером отключают разъемы форсунок на время проверки. 


Проверка компонентов топливной системы 


Проверка давления топлива 
Эту операцию выполняют в следующей последовательности: 
®» подключают во впускной топливопровод манометр; 
® запускают двигатель и на холостых оборотах проверяют давление топли- 
ва, с отключенной вакуумной трубкой регулятора давления топлива (ре- 
гулятор не работает), его величина около 2,5—2,9 Баг, а с подключенной 
вакуумной трубкой регулятора давления топлива (регулятор работает) — 
около 1,9—2,3 Баг; 
® выключают зажигание и через 5 минут проверяют остаточное давление 
топлива в системе, его величина должна быть не менее 1,8 Баг. 
Возможной причиной неправильного давления топлива могут быть негер- 
метичность топливопровода, неисправность топливного насоса или регулято- 
ра давления. 


Форсунки впрыска 

Форсунки впрыска проверяют в следующей последовательности: 

® отключают форсунки от жгута электропроводки и измеряют сопротивле- 
ние обмоток, оно должна быть в пределах 10...20 Ом, если есть отклоне- 
ния, форсунки заменяют; 
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Рис. 2.5.6. Проверка компонентов топливной системы 


® включают зажигание и измеряют напряжение на контактах разъемов 
жгута форсунок | и «земля» (см. рис. 2.5.ба). Оно должно быть равно 
12 В. Если питания нет, проверяют предохранители Р4, Е9, реле К46 и 
соответствующие соединения; 

® подключив между контактами 1 и 2 разъема жгута форсунки ГЕБ-инди- 
катор (см. рис. 2.5.66, операцию выполняют для каждой форсунки), ко- 
ротко прокручивают двигатель стартером. ЕЕД-индикатор должен вспы- 
хивать, если этого не происходит, проверяют предохранители Е4, Е9, 
реле К46, соответствующие соединения и при необходимости возвраща- 
ются к проверке ЕСМ. 


Топливный насос 

Топливный насос проверяют в следующей последовательности: 

® извлекают реле топливного насоса из разъема монтажного блока (см. 
рис. 2.5.4а — К20) и между контактами разъема 3 и 5 (см. рис. 2.5.6в) 
подключают выключатель (имитация работы реле насоса); 

® насос должен работать при замыкании контактов 3 и 5, если он не вклю- 
чается, проверяют предохранитель Р14, инерционный выключатель $39 
и соответствующие соединения. 

Приведем характерные неисправности топливного насоса и его внешних 

узлов: 

® не включается топливный насос, иногда ненадолго «оживает» после по- 
стукивания по топливному баку в области топливоприемника, необходи- 
ма замена насоса; 

® окисляются контакты разъема насоса (соединения разрушаются, как 
правило, около разъемов под ковриком); 

® выходит из строя реле топливного насоса, замкнув контакты 3 и 5 подхо- 
дящей перемычкой, можно «дотянуть» до сервиса: 

® засоряется топливоприемник бензонасоса, топливный фильтр, автомо- 
биль «дергает» во всех режимах нагрузки; 
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®» форсунки со временем «закоксовываются», что вызывает букет симпто- 
мов: затрудненный пуск, неустойчивый холостой ход, провалы при раз- 
гоне, повышенный расход топлива, потеря мощности. Проблема решает- 
ся чисткой форсунок на специальных стендах. 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик положения дроссельной заслонки ТР 

Износ датчика ТР проявляется на авто с болыним пробегом, двигатель 
«дергает» при трогании с места при разгоне, обороты холостого хода не соот- 
ветствуют нормальным. При отказе ТР возможен случай, когда двигатель не 
заводится, воспринимая ошибочный сигнал ТР для инициализации «режима 
продувки двигателя». 

Датчик ТР проверяют в следующей последовательности: 

® отсоединяют разъем датчика ТР и проверяют сопротивление между кон- 
тактами 26 и 46 датчика ТР (см. рис. 2.5.7а), его величина должна быть 
в пределах 4000...6000 Ом. Если есть отклонения от нормы, датчик заме- 
няют; 

» подключают разъем датчика ТР на место и, включив зажигание, прове- 
ряют напряжение между соответствующими контактами ТР в различных 
положения дроссельной заслонки (см. рис. 2.5.76 и табл. 2.5.3). При пе- 
ремешении дроссельной заслонки напряжение должно изменяться плав- 
но без провалов, если этого не происходит, заменяют датчик ТР. 


: 


Таблица 2.5.3. Проверка датчика ТР 





























Контакты датчика ТР Условия проверки Результат измерения, В 
Дроссель закрыт 0,8...1,15 В 
46 и 47 
Дроссель полностью открыт 4,3...4,8 В 


























Датчик массового расхода воздуха МАЕ 

Отказ датчика МАЕ может вызывать множество проблем: затрудненный 
пуск, неустойчивый холостой ход, провалы при разгоне, повышенный расход 
топлива, потеря мошности. Двигаться, как правило, можно, а устранить про- 
блему — только заменой датчика МАЕ. Его проверяют в следующей послело- 
вательности: 

® отсоединяют разъем блока ЕСМ и измеряют сопротивление на разъеме 
жгута, его величина между контактами 9 и 40 должна быть не более 
2,5 Ом, а между контактами 9 и 50 в пределах 500...5500 Ом, если показа- 
ния отличаются, проверяют жгут или заменяют датчик МАЕ (см. 
рис. 2.5.7в); 

» присоединяют разъем блока ЕСМ на место, отсоединяют разъем датчика 
МАР и, включив зажигание, проверяют питание на контактах 3 и 5 разъ- 
ема жгута проводки (см. рис. 2.5.7г), там должно быть около 12 В. Если 
питания нет, проверяют прелохранители Е4, Р9, реле К46, замок зажига- 
ния и соответствующие соединения, 
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Рис. 2.5.7. Впускная система 
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Датник температуры входного воздуха ГАТ 

Отсоединяют разъем датчика ТАТ и, изменяя температуру воздуха, прове- 
ряют соответствие показаний датчика данным табл. 2.5.4, при несоответствии 
датчик заменяют (см. рис. 2.7.7д). 


Таблица 2.5.4. Проверка датчика !АТ 


























Температура воздуха, °С Резупьтат измерения, Ом — 
0 88 000...102 000 
20 35 000...40 000 
40 15 000...17 000 
60 | 7100...8000 
80 ] 3000...4500 















































Регулятор холостого хода (клапан ГАС) 

® отсоединяют разъем клапана 1АС и измеряют сопротивление между кон- 
тактами Ги 2, его величина должна быть в пределах 6...14 Ом (см. 
рис. 2.5.7е), если нет — заменить клапан; 

® включив зажигание, проверить питание на контакте «!» жгута проводки 
(см. рис. 2.5.7ж), должно быть около 12 В, если нет — проверить предо- 
хранители Е4, Е9, реле К46, замок зажигания и соответствующие соеди- 
нения. 


Проверка компонентов системы зажигания 


Свечи зажигания 


Применяемость свечей зажигания для двигателей ККА и ВКВ Рога 
Мопаео приведена в табл. 2.5.5. 


Таблица 2.5.5. Применяемость сеечей зажигания для деигателей РКА и РКВ Рога Мопаео 



































Производитель Тип свечи Зазор, мм 
МоюгсгаН АУВЕ22РР 
Ащоще АРР5344 
Вобсп НА7МРР 
Спатрюп ВЕ7РУС5 ы 
мск РТАЗА-13 
Веги 14КВ-67РРУ 





























Свечи зажигания можно проверить следующим способом: 

® отключают разъемы форсунок на время проверки (для защиты катализа- 
тора и А-зонда); 

® извлекают свечу из двигателя и подключают к одному из высоковольт- 
ных проводов распределителя зажигания, обеспечив зазор около 6 мм 
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Рис. 2.5.8. Система зажигания 


между корпусом свечи и бортовой «землей», для зашиты модуля зажига- 
ния (см. рис. 2.5.8а); 
® коротко прокручивают двигатель стартером и визуально убеждаются в 
качестве сформированной искры; 
® повторяют операцию со всеми свечами зажигания. 
Необходимо оговориться, что это грубая проверка, так как в реальных ус- 
ловиях (высокое давление и температура) свеча может не работать. 


Момент и порядок зажигания 


ЕСМ рассчитывает угол оптимального опережения зажигания в зависимо- 
сти от показаний датчиков двигателя (в том числе положения переключателя 
кодирования октанового числа) и при необходимости автоматически умень- 
шает его, чтобы предотвратить детонацию. В аварийном режиме (при выходе 
из строя некоторых компонентов ЭСУД) система устанавливает постоянный 
угол опережения около 10 градусов до ВМТ и, в соответствии с концепцией 
«ограниченной управляемости», позволяет доехать до автосервиса. 

Момент зажигания проверяется с помощью специального диагностическо- 
го оборудования и не регулируется. Контрольная величина угла опережения 
зажигания для двигателей 1,8 ВЕКА, ККВ составляет 10-2°/880 грм (ВТОС). 

Порядок зажигания стандартный для 4-х цилиндрового двигателя: 1-3-4-2, 
маркировка цилиндров показана на рисунке 2.5.86. 
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Катушка зажигания 

Используется 4-выводная катушка зажигания, имеющая две первичных об- 
мотки и две вторичных. Напряжение во вторичной обмотке достигает 
35...37 кВ и требует, как минимум, внимательного отношении при обслужива- 
нии системы зажигания. Порядок проверки модуля зажигания следующий: 

® отключают разъем модуля зажигания; 

» включают зажигание и проверяют наличие 12 В на контакте 2 разъема 
модуля зажигания (см. рис. 2.5.8в), если питания нет, проверяют предо- 
хранитель Е4, замок зажигания и соответствующие соединения; 

® измеряют сопротивление первичных обмоток катушки зажигания на 
контактах разъема модуля «1—2» и «3—2», его величина должна быть в 
пределах 0,4...0,6 Ом (см. рис. 2.5.8г); 

® отключают высоковольтные провода с выходов катушки и измеряют со- 
противление вторичных обмоток на клеммах катушки «1—4» и «3—2», 
его величина должна быть в пределах 10 500...16 500 Ом (см. рис. 2.5.8г). 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

Для проверки датчика ЕСТ его извлекают из системы охлаждения двигате- 
ля, моделируют изменение температуры датчика (например, нагревая его в го- 
рячей воде) и проверяют изменение сопротивления датчика в зависимости от 
температуры (см. рис. 2.5.9а и табл. 2.5.6). 


Таблица 2.5.6. Проверка датчика ЕСТ 



































- 
Температура датчика, °С | Результат измерения, кОм 
0 88...102 
20 | 35...40 
40 15...17 
1 7 
60 7...8 
| 80 3...4,5 _) 























Датчик положения коленвала СКР 

Конструктивно этот датчик электромагнитного типа. Для его проверки от- 
ключают разъем датчика СКР и измеряют сопротивление обмотки, оно долж- 
но быть в пределах 200...450 Ом (см. рис. 2.5.96). Затем на работающем на х.х 
двигателе, с помощью осциллографа, проверяют выходной сигнал датчика 
СКР (см. осц. 2 на рис. 2.5.5). 


Датчик положения распредвала СМР 

Конструктивно этот датчик также электромагнитного типа. Для его про- 
верки отключают разъем датчика и измеряют сопротивление обмотки, оно 
должно быть в пределах 200...900 Ом (см. рис. 2.5.96). Затем на работающем 
на х.х двигателе, с помощью осциллографа, проверяют выходной сигнал дат- 
чика СКР (см. осц. 1 на рис. 2.5.5). 
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Рис. 2.5.9. Датчики двигателя 


Датчик скорости 755 

Он представляет собой датчик Холла. Для проверки датчика отсоединяют 
от него разъем, включают зажигание и проверяют наличие 12 В на контакте 1 
и «земли» на контакте 3 разъема жгута (см. рис. 2.5.9в). Если питание в нор- 
ме, обеспечивают доступ к контактам разъема ЕСМ, освобождают ведущие 
колеса трансмиссии, запускают двигатель и включают любую передачу. С по- 


мощью осциллографа контролируют сигнал на контакте 3 разъема ЕСМ (осн. 
10 на рис. 2.5.5). 


Инерционный выключатель топлива 125 

Конструктивно это инерционный механический размыкатель. Для провер- 
ки выключателя отключают его разъем и проверяют срабатывание нажатием 
кнопок «Кееазе» (контакты датчика размыкаются) и «4ергеззе (контакты 
датчика замыкаются) на корпусе выключателя. 

Возможны следующие характерные неисправности датчиков: 

® при обрыве (межвитковом замыкании) обмотки СКР сигнал с датчика 
отсутствует (имеет низкую амплитуду), формируются коды ошибок 211, 
213—217, 227, двигатель не запускается; 

» при обрыве (межвитковом замыкании) обмотки СМР сигнал с датчика от- 
сутствует (имеет низкую амплитуду), двигатель продолжает работать, в па- 
мять ошибок ЕСМ записывается код 214, а управляющая программа игно- 
рирует сигнал датчика СМР и переходит на аварийный режим работы; 

» отказ датчика ЕСТ, сопровождающийся кодами ошибки 116—118, 338, 
339, 998, активирует «систему защиты» — двигатель запускаться не будет. 
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Проверка компонентов системы контроля выпуска 


А-зонд с подогревом 
Он представляет собой стандартный циркониевый датчик кислорода. Зонд 
работает как химический источник тока с термокатализатором (подогрев до 
350 °С). Напряжение на выходе датчика изменяется скачком, при А. > 1 его ве- 
личина менее 0,1 В, при А, < 1 его величина около 0,95 В. Выбранный в систе- 
ме «Рога ЕЕС ПУ» диапазон регулировки 0,98 < А. < 1,02 позволяет оптимально 
регулировать качество топливной смеси и минимизировать выбросы токсинов 
в атмосферу. 
Проверка датчика проводится в следующем порядке: 
® прогревают двигатель до рабочей температуры (температура масла около 
80 °С); 
при отключенном зажигании к контакту 1 (см. рис. 2.5.10а) разъема А-зон- 
да подключают вольтметр или осциллограф; 
® запускают двигатель и удерживают его на повышенных (около 2000 ргт) 
оборотах две минуты, выполняют 2—3 «перегазовки» и оставляют рабо- 
тать на х.х; 
® напряжение на выходе датчика должно меняться в пределах 0,1...0,9 В 
(осц. 4 на рис. 2.5.5), критическим считается длительность фронта (спа- 
да) уровня сигнала более 300 мс, если время переключения больше, то 
датчик необходимо заменить; 





Рис. 2.5.10. Система контроля выпуска 
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® отключают разъем А-зонда и проверяют сопротивление обмотки нагрева- 
теля на контактах 3—4 (см. рис. 2.5.10а), его величина около 7,5 Ом; 

®» включают зажигание и проверяют наличие 12 В на контакте 4 разъема 
жгута А-зонда (см. рис. 2.5.106), если питания нет, проверяют предохра- 
нители Е13, Е9, реле К46, замок зажигания и соответствующие соеди- 
нения. 


Система контроля подачи воздуха в выпускной коллектор (соленоид РАТ®) 

Для проверки этой системы отключают разъем соленоида РАК и, при 
включенном зажигании, проверяют наличие [2 В на контакте | разъема жгута 
клапана (см. поз. 2 на рис. 2.5.106), если питания нет, проверяют предохрани- 
тели Е4, Е9, реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения. По- 
сле этого отключают разъем и проверяют сопротивление обмотки соленоида 
РАТК, его величина должна быть в пределах 50...120 Ом, если есть отклоне- 
ния, заменяют клапан РАВ. 


Клапан рециркуляции выхлопных газов (клапан ЕСЕ) 

Основная задача системы ЕСВ — снижение токсичности выхлопа в режи- 
мах прогрева и резкого ускорения двигателя, который на данных режимах ра- 
ботает на обогащенной топливной смеси. Клапан ЕСК возвращает часть отра- 
ботавших газов из выпускного во впускной коллектор. Порядок проверки 
клапана следующий: 

® отключают разъем клапана ЕСК, включают зажигание и проверяют нали- 

чие 12 В на контакте 1 разъема жгута клапана (см. поз. 1 на рис. 2.5.106), 
если питания нет, проверяют предохранители Е4, Е9, реле К46, замок за- 
жигания и соответствующие соединения; 

» проверяют сопротивление обмотки соленоида клапана ЕСК, контакты 1 

и 2 разъема клапана, его величина должна быть в пределах 30...150 Ом, 
если есть отклонения, заменяют клапан ЕСК. 


Клапан вентиляции топливного бака ЕГАР 

Клапан ЕУАР обеспечивает доступ паров бензина во впускной коллектор. 
Управление клапаном связано с процессом лямбла-регулирования (клапан 
включается только при необходимости обогащения топливной смеси), поэто- 
му отказ ^-зонда может привести к исключению клапана ЕУАР из алгоритма 
работы ЭСУД. Этот момент необходимо учитывать при диагностике ЕУАР. 
Порядок проверки клапана следующий: 

» отключают разъем клапана ЕУАР и измеряют сопротивление его обмот- 
ки, оно должно быть в пределах 50...120 Ом (см. рис. 2.5.10в), если есть 
отклонения, заменяют клапан; 

» включают зажигание и проверяют наличие 12 В на контакте | разъема 
жгута ЕУАР клапана, если питания нет, проверяют предохранители Е4, 
Е9, реле К46, замок зажигания и соответствующие соединения; 

» подключают разъем клапана ЕУАР на место, запускают двигатель и про- 
веряют управляющий сигнал клапана на контакте «11» разъема ЕСМ 
(осц. 3 на рис. 2.5.5). 
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Приведем характерные неисправности некоторых узлов системы контроля 
выпуска: 

® отказ А-зонда в результате химического «отравления» либо обрыва тер- 
моэлемента (на выходе постоянный потенциал), как правило, при гра- 
мотной эксплуатации двигателя ресурс А-зонда составляет 70...100 тысяч 
км пробега; 

» возможно короткое замыкание напряжения 12 В на сигнальный вход 
^А-зонда, при этом выходит из строя ЕСМ (по входу А-зонлда). 


2.6. Диагностика к4омпонентов ЭСУД «МИзиы$ МЕЬ 
автомобилей «МИзи$Н Сайта» 1996—2000 гг. выпуска 


Состав и особенности конструкции ЭСУД «МИзиы$Ш МЕР» 


Автомобили «МИзи $! Сайта» 1996—2000 гг. выпуска с двигателями 
4092 (1,6 л) и 4093 (1,8 л) оборудованы ЭСУД «Мизиы$ т! МЕБ. Это объеди- 
‘ненная система управления типа Могоп!с с обратной связью на циркониевом 
датчике кислорода. К особенностям конструкции этой системы следует отне- 
сти использование в качестве измерителя расхода воздуха датчика УАЕ 
(Уоште Аг Еюо\), на выходе которого формируется аналоговый ЧМ сигнал, 
пропорциональный объему входного воздушного потока. Значение массы воз- 
духа, необходимое для определения параметров впрыска, вычисляется блоком 
ЕСМ (Елетесопио тодще) по дополнительным данным датчиков 1АТ (Пмаке 
Аш Тетрегашге), и ВАКО (Ваготейс ргеззиге) конструктивно встроенных в 
датчик УАЕ. 

Автоматическое регулирование осуществляется по трем параметрам: 

® ПО качеству топливной смеси, обеспечивая диапазон регулирования ко- 
эффициента избытка воздуха в пределах 0,97 < 4, < 1,03; 

® по количеству оборотов холостого хода (х.х), обеспечивая их значение 
800 + 50 об/мин во всех режимах работы двигателя; 

» по детонации, обеспечивая с помощью датчика детонации (К$) и соот- 
ветствующей программы ЕСМ изменение угла опережения зажигания до 
прекращения детонации. Это позволяет адаптировать систему к качеству 
залитого бензина и состоянию электромеханических параметров двига- 
теля. 

ЭСУД «Мизиы5м МЕ имеет средства самодиагностики, которые обеспе- 
нивают формирование, сохранение и чтение/стирание диагностических кодов 
ошибок. Экологические системы «Мизи 1$! МЕ», включающие ЕУАР, ЕСВ, 
А-зонд, а также каталитический нейтрализатор (в выпускном тракте) обеспе- 
чивают состав выхлопа, соответствующий нормам токсичности «Евро 3»: 

® содержание СО на х.х — не более 0,5 % (на 2500...2800 об/мин — не бо- 
лее 0,3 %); 

® содержание СО, на х.х — не более 14,5—16 %; 

® содержание СН — не более 100 ррт; 

® содержание О, — около 0,1...0,5 %. 

Принципиальная схема ЭСУД «Мизибзр! МЕЪЬ для двигателей 4092 и 
4093, приведена на рис. 2.6.1 (96 г.в.) и рис. 2.6.2 (97—00 г.в.). 
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Рис. 2.6.1. Принципиальная схема ЭСУД «Мизиы5Н МЕЬ 96 г.в. 
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Рис. 2.6.2. Принципиальная схема ЭСУД «Мизиы5Н МЕЬ 97—00 г.в. 
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На рис. 2.6.[ и 2.6.2: 
15 — Теп@оп з\ИсВ — 1епйюй ОМ (шина «15» замка зажигания); 

30 — Вацегу (шина «30» бортовой сети); 

31 — Ванегу (шина «31» бортовой сети); 

50 — юпиюп з\Исй — май юпа! (шина «50» замка зажигания); 

А162 — ПитобШхег сопго| тодще (блок управления иммобилайзером); 
А166 — Пу5ибщеюг (распределитель зажигания); 

АЗ5 — Епте сопио! тодше (ЕСМ) (блок управления впрыском); 

А52 — 1вюп атрИЯег (усилитель зажигания); 

В121 — Ваготейчс ргеззиге (ВАКО) зепзог (датчик атмосферного давления); 
В132 — СатзВай. розШюп (СМР) зепзог (датчик положения распредвала); 


В147 — Тнгоше розшоп (ТР) зепзог (датчик положения дроссельной за- 
слонки); 


В148 — Уоште ат Но\и (УАР) зепзог (измеритель расхода воздуха); 


В24 — Епвше соо!ап{ 1етрегаюге (ЕСТ) зепзог (датчик температуры охлаж- 
дающей жидкости); 


В25 — Имаке ат ‘етрегате (АТ) зепзог (латчик температуры входного 
воздуха); 


833 — Уемае зрее4 зепзог (У$$) (датчик скорости); 
В54 — СгапКзНай розшоп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 
В69 — КпосК зепзог (К5) (датчик детонации); 


В72 — Неме4 охувеп зепзог (НО2$) (Х-зонд с подогревом или датчик ки- 
слорола); 


Е — Ризе (предохранитель); 


Нб3З — Епете та№асиоп шАсаюг 1атр (МП.) (контрольная лампа «неис- 
правность двигателя»); 


К12 — Епете сооапе Мо\мег тоог г@ау (реле вентилятора системы охлаж- 
дения); 


К17 — АС тейау (реле кондиционера); 

К46 — Кейау тоаше (главное реле питания ЭСУД); 
М12 — Рие| ритр (топливный насос); 

Р7 — Таспотаег (тахометр); 


$231 — Ро\ег &еепие ргеззиге (РЭР) з\миесН (датчик давления гидроусилите- 
ля руля); 


$259 — Рагк/пешхга| розшоп (РМР) $\исН (концевик «Р-М» автоматической 
трансмиссии); 


$57 — С10$е4 гоШе розшоп (СТР) змИсй (латчик закрытого положения 
дроссельной заслонки); 


ТТ — елюп сой (катушка зажигания); 
Х| — аа ПпК соппестог (ОТ.С) (диагностический разъем); 


278 — Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 


Х56 — шпшоп Итшв а@азитепе соппестог (сервисный разъем системы за- 
жигания); 


Х63 — РЕие ритр ФЧавпозИс ПпК (диагностический разъем топливного насо- 
са); 


Х88 — АС соппестог (разъем кондиционера); 

\104 — Еуарогануе еплу51юп (ЕУАР) сап!$ег ригве уа№е (клапан вентиляции 
топливного бака); 

\28 — Ехпаи$ё газ гесисшаноп (ЕСКВ) зо!епо!4 (клапан системы рециркуля- 
ции выхлопа); 

У3 — шесог (форсунки); 

\99 — 14е а сопио! (ТАС) уай\е (регулятор холостого хода); 

К20 — Рие| ритр геау (реле топливного насоса). 


На рис. 2.6.3 и 2.6.4 показано расположение элементов системы впрыска 
на кузове автомобиля «Мизи5Н! Сай$та». 

На рис. 2.6.5 показано расположение предохранителей электрических це- 
пей системы впрыска в монтажных блоках моторного отсека (фрагмент 5а — 
у правого крыла) и в салоне (фрагмент 56 — слева под торпедой). 
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Рис. 2.6.3. Размещение компонентов ЭСУД «Мизи 5 МЕБ на кузове Мизи 1$! Са- 
Игла 96 г.в.: | — датчик ВАКО; 2 — датчик СМР; 3 — концевик СТР; 4 — датчик СКР; 
5 — разъем О1.С (справа под торпедой)*; 6 — Распределитель зажигания; 7 — блок 
ЕСМ (справа под торпедой); 8 — датчик ЕСТ; 9 — клапан ЕУАР; 10 — клапан ЕСК; 
И — топливный фильтр; 12 — регулятор давления топлива; 13 — топливный насос (в 
топливном баке); 14 — датчик НО2$ (размещен перед катализатором в приемной тру- 
бе); 15 — ГАС регулятор холостого хода; 16 — усилитель зажигания; 17 — катушка за- 
жигания; 18 — сервисный разъем системы зажигания; 19 — форсунки; 20 — датчик 
ГАТ; 21 — датчик КЗ; 22 — концевик РМР; 23 — концевик Р$Р; 24 — главное реле пи- 
тания ЭСУД (за центральной консолью); 25 — ТР датчик; 26 — датчик У$$ (в панели 
приборов); 27 — датчик УАЕ : 
* в скобках описано размещение компонентов впрыска вне моторного отсека автомо- 
биля, поэтому на рисунке не показаны 
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Рис. 2.6.4. Размещение компонентов ЭСУД «Мизи 5 МЕЬ на кузове Мизи Ш Са- 
пзта 97—00 г.в.: Е — байпасный клапан системы холостого хода: 2 — датчик ВАКО; 
3 — датчик СМР; 4 — концевик СТР; 5 — датчик СКР; 6 — разъем О.С (справа под 
торпедой)*; 7 — блок ЕСМ (справа под торпедой); 8 — главное реле питания ЭСУД (за 
центральной консолью); 9 — датчик ЕСТ; 10 — клапан ЕУАР; 11 — клапан ЕСК; 12 — 
топливный фильтр; 13 — регулятор давления топлива; 14 — топливный насос (в топ- 
ливном баке); 15 — реле топливного насоса (за центральной консолью); 16 — сервис- 
ный разъем системы зажигания (для Сой/Гапсег); 17 — сервисный разъем системы за- 
жигания (для Сайзта)); 18 — датчик НО?2$ (размещен перед катализатором в прием- 
ной трубе); 19 — ЛАС регулятор холостого хода; 20 — усилитель зажигания; 21 -- 
катушка зажигания; 22 — форсунки; 23 — датчик АТ; 24 — датчик К$; 25 — концевик 
РМР; 26 — концевик РЗР; 27 — главное реле питания ЭСУД (за центральной консо- 
лью); 28 — датчик ТР; 29 — датчик \$$ (для Сой/Рапсег); 30 — датчик У$5$ (в панели 
приборов для Сайзта); 31 — датчик УАЕ 
* в скобках описано размещение компонентов впрыска вне моторного отсека автомо 
биля, поэтому на рисунке не показаны 
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Рис. 2.6.5. Монтажные блоки «Мизи 51 Сайзта»: — Е2, Е5, Е!5 — цепи главного реле 

питания ЭСУД (монтажный блок моторном отсеке у правого крыла, см. рис. 2.6.5а); — 

Е3, Р4, Е7 — цепи питания ЕСМ (монтажный блок слева под торпедой, см. 
рис. 2.6.56). 
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Проверка параметров блока управления 
впрыском «МИзииЗШ МЕ 


В табл. 2.6.1 описывается порядок проверки блока управления впрыском 
«Мизиы$и МЕЬ. 


Таблица 2.6.1. Данные для проеерки параметрое ЕСМ «МИЗ$и $ МЕь 

































































































































































Г — — = Т 
Номер | Номер ос- 
_| Тип _ |Режим рабо-| цилло- 
Название компонен аля сигна- Условия проверки Типичное значе ты осцилло- | граммы 
ЕСМ ла* у графа, В/мс | мы на 
рис. 2.6.6 
| ь. 1 | 
Проверка функций обеспечения 
и - г - —— 
ина 30 бортовой 80 < | Зажигание выключено 11...14 — — 
- |_ - | 
Шина 15 бортовой —_ — 
ети 82 < 0 
Е - 
ина 15 бортовой 82 < | Зажигание включено 11...14 — — 
+- —- + + | 
Шина 50 бортовой 71 < Двигатель вращается стар- 9 —_ —_ 
сети тером 
| Г | Ч ОНИ 
13 4 0 — — 
Шина «земля» ИЕ —- 
| 26 | ы _\ Зажигание включено 0 — = о 
Шина «земля», (ком- —_ —_ 
плектация МТ} ы т 0 
|-. 1 — - + | | 
12 < | Зажигание выключено 0 — | _— 
Н-- — 
12 | < | Зажигание включено 11...14 — |. — 
| 
25 < | Зажигание выключено 0 — — 
| ти ] | —- 
25 < | Зажигание включено 11...14 — — 
Главное реле пита- 1 -- — 
ния ЭСУД 38 1 -»› | Зажигание выключено 11...14 — — 
|- - т —— 
38 1(-> 0..3 — — 
ОН ПОНИ 3 | | 
ажигание включено 
22 |1 Ратет в до — — 
| 4 | и 4 —- 
22 | 4 - | Двигатель работает на х.х 0 — — 
Данные недос- 
Блок управления им- 62 < —_ тупны для тести- —_ — 
мобилайзером рования (циф- 
ровой сигнал) 
- 4 | + 
89 ри Пвигатель вращается стар- 0,4..4 — —_ 
Датчик СКР | тером | | 
89 — Двигатель работает на х.х 1,5...2,5 2/20 2 
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Продолжение табл. 2.6.1 








































































































т на 
Номер ос- 
Название компонен- конек Тип Типичное значе- | РЕЖИМ рабо”, циляо- 
" связи та я сигна- Условия проверки ние сигнала В | 1 0С\ИЯЛО- граммы 
М ла* , графа, В/мс | мы на 
_| | рис. 2.6.6 
88 < Пвитатель вращается стар- 04.3 —_ _ | 
Датчик СМР | р | 
88 — _| Двигатель работает на х.х 0,5...2 5/50 1 
Г Г 
87 ри Зажигание включено, 0.1 —_ —_ 
дроссель закрыт — | 
| | + 
Датчик СТР Зажигание включено, —_ —_ 
87 <  |проссель — приоткрыт Не менее 4 
|6 | т 
92 | 4 | Зажигание включено 0 — — 
+ 
19 <— [ Двигатель работает на х.х 0...1 — | — 
-— 
Двигатель работает | 
19 < 6...9 — — 
3000 об/мин 
|9 } —| - 
Датчик УАЕ 90 < |! Двигатель работает на х.х 2,2...3,2 — — 
- `—_ 
90 ‹ | Двигатель работает 02 32 —_ —_ = 
| |(2000 об/мин) ВЫ | | 
32 { | Зажигание включено 0 — — 
и + 
Зажигание включено, тем- —_ —_ 
72 м пература воздуха 0 °С 3,2..3,8 
= 1 
Зажигание включено, тем- —_ —_ 
72 а пература воздуха 20 °С 23..2,9 
№ | оби 
Датчик (АТ 72 Зажигание включено, тем- 1521 —_ —_ 
= пература воздуха 40 °С бы _| 
Е -- 
Зажигание включено, тем- —_ —_ 
72 а пература воздуха 80 °С 0,4..1 
| 
92 1 | опйоп ОМ 0 — — 
— т -- 
81 —› [Зажигание включено 5 — — | 
Зажигание включено, ат- 
85 < |мосферное давление на 3,7...4,3 — — 
уровне моря 
Датчик ВАВО - - 7 - 
Зажигание включено, 
85 <— [атмосферное давление 3,2...3,8 — — 
1200 м выше уровне моря 
| } -| 
92 1 | Зажигание включено 0 — — 
| 1 










































































282 Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 





Продолжение табл. 2.6.1 










































































Номе Номер ос- 
| Название компонен- котах. Тип Типичное значе- | РЕЖИМ рабо-| цилло- 
| та/свяЗИ та для | СИ7Н8- Условия проверки ние сигнала В | "" 0СЧИЛЛО- | граммы 

ЕСМ ла* ' графа, В/мс мы на 
рис. 2.6.6 
Г - 
81 — | Зажигание включено 5 — — 
Е. — {| 
84 < Зажигание включено, 0,3..1 —_ __ 
дроссель закрыт 
| Датчик ТР Зажигание включено, 
84 < | дроссель полностью от- 5 — — 
крыт 
92 4 | Зажигание включено 0 — | — 
Г 
Зажигание включено, тем- 
8 ' ‚2... — — 
3 = пература двигателя 0 °С 3,2..3,8 
-- + 
Зажигание включено, тем- 
8 о 2,3...2, — — 
3 = пература двигателя 20 °С 3.-2,9 
| 
| 
Датчик ЕСТ Зажигание включено, тем- 
' 1,3—1 — — 
83 | <— |пература двигателя 40 °С 3—19 
| 
Зажигание включено, тем- 
83 <— | пература двигателя 80 °С 03—0,9 
т | т т — 
92 4 | Зажигание включено 0 || — | би 
Двигатель работает на х.х 
чикК у — 
Датчик КЗ 78 ы резко открыт дроссель 0,05 9 
1 | | 
Зажигание включено, ав- 0 или 5 
тчик М 8 ' — — 
| Датчик /55 6 = |томобиль движется (переключается) 
Концевик РМР (для 91 ИИ Зажигание включено, АТ 0.3 —_ — 
| двигателя ЗОНС) в позиции Р или М и 
-] | + 
Зажигание включено, АТ 
Концевик РМР 91 < |в любой позиции кроме 8...14 — — 
Р или М 
Двигатель работает на х.х, 
Концевик РР 37 <- | рупевое колесо не враща- 11...14 — — 
ется 
- г т 
Двигатель работает на х.х 
онцевик Р5 ' ... — — 
Конц р 37 <— | рулевое колесо вращается 0..3 | 
Двигатель работает на х.х, 
24 |1 | фары выключены у 
|- | 
вигат т нах. 
| Датчик знергонагру- 24 1-> а ель работае нах, 11...14 — — 
женности _ Фар 
Двигатель работает на х.х, 
24 1-» | обогрев заднего стекла 0 — — 
выключен 
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Продолжение табд. 2.6.1 























































































































Номер Номер ос- 
. _| Тип . |Режим рабо-| цилло- 
Название компонен и сигна- Условия проверки Типичное о ты осцилло- | граммы 
ЕСМ па* ' графа, В/мс | мы на 
рис. 2.6.6 
-—- -+ 4+ + 
Двигатель работает на х.х, 
24 1 -› | обогрев заднего стекла 11...14 — — 
включен 
Проверка функций исполнения 
-] 
Усилитель зажигания 
Двигатель работает 
(для двигателя ЗОНС 10 > 0,3...3 15 6 
1996) (3000 об/мин} 
+ + + 7 
Двигатель работает 
Усилитель зажигания, 10 > (1200 об/мин) 2/20 7 
| 
Усилитель зажига- 
ния, выход 1—4 ци- Двигатель работает 
линдр (кроме двига- 10 > (3000 об/мин) 03.3 1 6 
теля 5ОНС 1996) | 
1 
Усилитель зажига- 
ния, выход 2—3 ци- Двигатель работает 
линдр (кроме двига- 23 — | (3000 об/мин) 03.3 15 6 
теля ОНС 1996) 
т | т 
Усилитель зажигания | 23 > ет — 2/20 7 
Датчик изменения 
скорости двигателя, Двигатель работает 
(для двигателя 58 > (3000 об/мин) 0,3..3 1/10 3 
оНС) 
Тахометр 
(кроме двигателей 58 > ет 0,3...3 1/10 3 
$ОНС 1996) ) 
Зажигание включено, 
52 < | контакт разьема замкнут 0..1 — — 
Сервисный разьем на «землю» | 
системы зажигания Зажигание включен, кон- 
52 <= | такт разъема не замкнут 5 — — 
на «землю» 
в 
Двигатель работает на х.х, | 
21 1 -› [вентилятор системы охла- 11...14 — — 
Реле вентилятора ждения не работает | | 
системы охлаждения Двигатель работает на х.х, 
21 1 - | вентилятор системы охла- 0..3 — — 
ждения работает | 
Форсунка 1 1 (14, Прогретый двигатель ра- 
(2,3,4) —4692 2.15) | "-® | ботает на хх 1,7..2,9 мс 102 8 
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Продолжение таб. 2.6.1 

















































































































МИ горит 











Номер Номер ос- 
Название компонен- нтак- Тип Типичное значе- Режим рабо-| цилло- 
СВЯЗИ р пя | СИГНа- Условия проверки ние сигнала В | "' ОСЦИЛЛО- граммы 
т М ла* ' графа, В/мс мы на 
рис. 2.6.6 
Форсунка 1 1 (14, Прогретый двигатель ра- —_ 
(2.3.4) —4693 2.15) | | ботает на хх 2.0.3.4 мс 102 
0 или 11...14 
4 1> (переключается) 162 5 
О или 11...14 
5 4- 10/2 5 
Клапан 1АС Прогретый двигатель ра- (переключается) 
ботает на х.х 
17 | О или 11...14 10/2 5 
(переключается) 
0 или 11...14 
18 1> (переключается) 10/2 5 
9 4 -»› | Зажигание включено 11...14 — — 
Клапан ЕМАР Двигатель работает 
9 1-› | (3000 об/мин), холодный 0 — — 
(не прогрет) 
|. 
6 1 -» | Зажигание включено 11...14 — — 
Клапан Е@В 
6 Ц -»› | Двигатель работает на х.х 11...14 — — 
Прогретый двигатель ра- —_ —_ 
Датчик НО2$ 60 4- ботает на хх 0...3 
Прогретый двигатель ра- — —_ 
60 1 |ботает (5000 об/мин) 11.14 
Двигатель работает, обо- —_ —_ 
76 — роты падают 0,5...0,2 
я - ТТ 
Датчик НО25 Двигатель работает, обо- — — 
76 <— |роты растут 0,6..1 
76 Двигатель работает (изменяется) 02/1000 4 
<— (2500 об/мин) отб до 1 
92 1 | Зажигание включено 0 — — 
Данные недос- 
—_ —_ тупны для тести- —_ —_ 
Разъем ОС 56 рования (циф- 
ровой сигнал) 
Зажигание включено, —_ —_ 
36 1- МИ негорит 0,3..3 
Индикация МИ: - 
36 |: _› | Зажигание включено, 41.14 — — 
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Окончание табд. 2.6.1 






















































































Номер Номер ос. | 
Название компонен- | контак- | _ И Типичное значе- | ЖИМ рабо-| цилло- 
связи та для | СИГНа- Условия проверки ние сигнала В | "' ОСЦИЛло- | граммы 
ЕСМ ла* ' графа, В/мс | мы на 
| рис. 2.6.6 
анные недос- 
Управление транс- 46, 7, туяны для тести- 
миссией, (комплек- — |-Щщ — — 
тация АТ + 16$) 53 рования (циф- 
| ровой сигнал) ] 
г — 
Данные недос- 
3,7, тупны для тести- 
Блок управления ТК$ и ^^ рования (циф- — 
ровой сигнал) 
-— —- 
Двигатель работает на х.х, 
20 1 - ! двигатель вентилятора 11...14 — — 
Реле вентилятора | кондиционера не работает | | 
конденсора АС Двигатель работает на х.х, 
20 1-› | двигатель вентилятора 0...3 — — 
кондиционера работает 
+ — - + 
| 
45 < Двигатель работает на х.х, 0.3 —_ —_ 
кондиционер выключен 
Датчик давления АС 1 г т - — 
45 < | Двигатель работает на хх, 11.14 —_ —_ 
| кондиционер включен и | 
м | | - — 
8 1» | Двигатель работает на х.х, 41.14 —_ —_ 
кондиционер выключен 
Репе муфты АС |- + - + |- 4 — 
8 1» | Двигатель работает на х.х, 0..3 —_ —_ 
кондиционер вкяючен Ш 
ООН ув - 



































* < — шина приемника сигнала; 

— — шина источника сигнала; 

1 — постоянная «земля» на выходе; 

1 + — периодическая «земля» на выходе; 
АТ — автоматическая трансмиссия; 

АС — кондиционер; 
АТ+ТС$ — автоматическая трансмиссия и противобуксовочная система; 

БОНС — конструкция двигателя с двумя верхними распределительными валами; 
МТ — механическая трансмиссия; 
$ОНС — конструкция двигателя с одним верхним распределительным валом; 
х.х — режим холостого хода двигателя. 


Данные в таблице объединены в группы для систематизации проверки 
блока управления. Вначале проверяются функции обеспечения ЕСМ (элек- 
тропитание, иммобилайзер, синхронизация, датчики), а затем исполнитель- 
ные функции (управление реле, зажиганием, форсунками, х.х, лямбда-регули- 
рованием и дополнительными устройствами). 

На рис. 2.6.6 приведены контрольные осциллограммы ЕСМ «Мизаы$ Ш 
МЬЕЬ, а на рис. 2.6.7 — внешний вид разъема блока. 
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Рудка! ОС, ры!зе мии тодиаед 
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Апаюдие АС 


8 Оюна! ОС, Гедиепсу подыаед 
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Будка! ОС, рёзе м тодшаед 
ог фака!, ОС, Недиепсу подшаед 
































































































Рис. 2.6.6. Контрольные осциллограммы и разъем ЕСМ «Мизиы$Ш МЕБ 


Сторона разъема 


1 0 
< 21 
$ = 
1 = 
91 21 
< 1 
—1 51 
1 51 
21 $10 
21 50 
20 50 
$0 < 


20 5 


5 21 
90 1 
80 = 
80 $1 
30 31 
80 31 
51 31 
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50 50 
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80 21 
81 21 
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Рис. 2.6.7. Внешний вид разъема блока 
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Самодиагностика ЭСУД «МИзиЫ$Ш МЕЁЬ 


В табл. 2.6.2 приведены диагностические коды ошибок ОТС (ФазпозИс 
{гопЫе со4е), которые формируются, сохраняются и считываются средствами 
самодиагностики ЭСУД «Мизиы$ в МЕБ. 


Таблица 2.6.2. Диагностические коды ошибок «МИзи $ МР 











































































































Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
11 Датчик НО? Впускная/топливная системы, форсунки, НО25/ МАЕ /ЕСТ 
датчики, монтажные соединения 
12 Датчик МАР Монтажные. соединения, датчик УАЕ 
|-- 
13 Датчик [АТ Монтажные соединения, датчик [АТ 
т | 
14 Датчик ТР Монтажные соединения, датчик ТР 
+ + 
21 Датчик ЕСТ Монтажные соединения, датчик ЕСТ 
22 Датчик СКР Монтажные соединения, датчик СКР 
23 Датчики СКР и СМР Монтажные соединения, датчик СКР, датчик СМР, меха- 
низм ГРМ 
ИИ | 
24 Датчик /55 Монтажные соединения, датчик \/5$ 
Е - 
25 Датчик ВАВО Монтажные соединения, датчик ВАВО 
31 Датчик К$ Монтажные соединения, датчик К$, некачественное 
топливо, система зажигания — 
36 Диагностическая цепь системы Короткое замыкание в диагностической цепи системы 
зажигания зажигания 
|. 
41 Форсунки Монтажные соединения, форсунки, ЕСМ 
44 Катушка/усилитель зажигания Монтажные соединения, катушка (и) зажигания, ЕСМ 
|. 
54 Иммобилайзер Монтажные соединения, блок управления 
иммобилайзером 
61 ЕСМ Монтажные соединения, ЕСМ 
й Соленоид разряжения блока ЕТС* Монтажные соединения, соленоид разряжения блока ЕТС 
|-- 
72 Сопеноид продувки блока ЕТС Монтажные соединения, соленоид продувки блока ЕТС 
0 Ошибки отсутствуют Средства самодиагностики ошибок не обнаружили 














* ЕТС (@естошс ЧасНоп сопёго!) — антипробуксовочная система МТЗИВТ$НИ. 


288 — Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 





Коды ошибок можно считать как с помощью специального диагностиче- 
ского оборудования МИзиЫ$Н1, так и вручную. Во втором случае поступают 
следующим образом: 

® при отключенном зажигании соединяют контакт 1! разъема РГ.С с «зем- 

лей» (см. рис. 2.6.8а); 

®» включают зажигание и по вспышкам контрольной лампы МП. считыва- 

ют ОТС; 
® индикация каждого ОТС включает две группы вспышек, в каждой из ко- 
торых от 1 до 7 вспышек (см. рис. 2.6.86 — пример отображения ВТС 
«12»); 

® длинная вспышка обозначает в ОТС «десятки» (см. рис. 2.6.86), короткая 
«единицы» (см. рис. 2.6.86); 

® короткие паузы между вспышками лампы МП. разделяют цифры одного 
ОТС (см. рис. 2.6.86), а длинные паузы разделяют разные ОТС (см. 
рис. 2.6.86). 





Рис. 2.6.8. Внешний вид разъема ЕСМ «Мизи 5 МЕБ 


Очистка памяти ЕСМ, хранящей диагностическую информацию, также 
может быть выполнена как с помощью специального диагностического обо- 
рудования Мизнь1$ 1, так и вручную. В ручную очистку памяти ЕС14 выпол- 
няют следующим образом: , 

®» при отключенном зажигании, отключают «земляную» шину АКБ (следу- 

ет помнить, что отключение АКБ очистит энергозависимую память 
«электронной начинки» автомагнитолы, часов и т. п.); 

» делают паузу 15—20 секунд; 

» подключают АКБ. 

Необходимо отметить, что полученный код ЬТС не всегда верно указыва- 
ет на источник неисправности и чаще всего служит лишь ориентиром в его 
поиске. 


Проверка компонентов ЭСУД «МИзиы$Н МЕГ» 


Начинать диагностику следует после выполнения следующих условий: 
» двигатель прогрет до рабочей температуры (около 80°С); 

® система зажигания исправна; 

® установлен новый возлушный фильтр; 
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» рукоятка АТ в позиции «Р» или «№; 
» все дополнительное оборудование, включая кондиционер, отключено; 
» во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 
тать не должен; 
» в моделях с гидроусилителем руля, рулевое колесо — в положении пря- 
молинейного движения. 
Обороты х.х должны быть в пределах 750450 об/мин — для двигателя объе- 
мом 1,6 ли 800-50 об/мин — для двигателя объемом 1,8 Л. 
В моделях 97—00 г.в. обороты х.х не регулируются, а для моделей 96 г.в. 
порядок регулировки следующий: 
® прогревают двигатель до рабочей температуры (около 80 °С); 
» сервисный разъем 56 соединяют с «землей» и запускают двигатель на х.х; 
» с помощью регулировочного винта (см. рис. 2.6.9а) регулируют х.х; 
» выключают зажигание и снимают перемычку с сервисного разъема. 
После проведения работ, связанных с ремонтом или обслуживанием блока 
дроссельной заслонки, регулируют исходное положение дросселя в следую- 
щем порядке: 
» освобождают дроссель от троса газа и ослабляют стопорную гайку 
стоп-винта дроссельной заслонки (см. рис. 2.6.96); 





Рис. 2.6.9. Исходные регулировки и топливная система 
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» выворачивают стоп-винт до образования зазора с упором дросселя; 
» устанавливают дроссель в положение «полностью закрыт»; 
» выворачивают стоп-винт до начала контакта с упором дросселя и еще на 
один оборот; 
® затягивают стопорную гайку стоп-винта и устанавливают трос газа на 
место; 
» проверяют частоту оборотов х.х, установку датчиков ТР, СТР (см. 
ниже — «проверка впускной системы»). 
Состав выхлопа должен соответствовать следующим значениям: 
® СО на х.х — не более 0,5 % (на 2800—3100 об/мин — не более 0,3 %); 
» СН — не более 100 ррт; 
® О, — около 0,1...0,5 %. 
Если параметры х.х и состав выхлопа не соответствуют штатным значени- 
ям, проверяют герметичность впускной и выпускной систем и тестируют 
электронные компоненты системы впрыска. 


Примечание. При выполнении диагностических процедур следует соблюдать следующие 
правила: 

— все коммутации разъемов и измерительных приборов проводят при отключенном за- 
жигании; : 

— для защиты катализатора и ^-зонда, перед «прокруткой» двигателя стартером, на время 
проверки отключают разъемы форсунок. 


Проверка компонентов топливной системы 


Проверка давления топлива 
Для проверки давления топлива выполняют следующие операции: 
» подключают манометр во входной топливопровод; 
® запускают двигатель и на х.х измеряют давление подачи топлива (с от- 
ключенной вакуумной трубкой регулятора давления топлива (регулятор 
не работает), его величина составляет около 3,3...3,5 кг/см?, а с подклю- 
ченной вакуумной трубкой (регулятор работает) величина составляет 
около 2,7 кг/см?). 
Возможной причиной ненормального давления топлива могут быть негер- 
метичность топливопровода, неисправность топливного насоса или регулято- 
ра давления. 


Топливный насос 

Подают напряжение +12 В на контакт сервисного разъема Х6З (см. 
рис. 2.6.9в), топливный насос должен работать, если этого нет — проверят 
монтажные соединения в зоне топливоприемника (разъем насоса в лючке под 
задним сиденьем). 


Форсунки впрыска 

Форсунки проверяют следующим образом: 

» отключают форсунки от жгута и измеряют сопротивление обмоток. Оно 
должно быть около 13...16 Ом, в противном случае форсунки заменяют; 

» включают зажигание и проверяют наличие напряжения +12 В на конт. 1 
разъемов жгута форсунок \З3 (см. рис. 2.6.1, 2.6.2). Если питания нет, 
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проверяют предохранители Е2, Е15, реле К46, а также соответствующие 
соединения: 

подключают между контактами 1 и 2 разъема УЗ (ЕО-индикатор (опера- 
цию проводить для каждой форсунки), коротко прокручивают двигатель 
стартером — индикатор должен вспыхивать. Если нет этого не происхо- 
дит — проверяют предохранитель Е2, Е15 реле К46, соответствующие со- 
единения и, при необходимости, возвращаются к проверке ЕСМ. 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик положения дроссельной заслонки ТР 
Проверку датчика выполняют следующим образом: 


отключают разъем датчика ТР и проверяют сопротивление между соот- 
ветствующими контактами ТР в различных положения дроссельной за- 
слонки (см. табл. 2.6.3 и рис. 2.6.10а). При перемещении дроссельной за- 
слонки сопротивление должно изменяться плавно, без провалов. Если 
этого не происходит — заменяют датчик ТР; 

включают зажигание и проверяют наличие напряжения +5 В на конт. 1 
(см. рис. 2.6.10а). Проверяют соответствующие соединения и, при необ- 
ходимости, блок ЕСМ; 

измеряют сопротивление между конт. 4 и «землей» (см. рис. 2.6.10а) — 
оно должно быть равно нулю. 


Таблица 2.6.3. Проверка датчика ТР 
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Контакты датчика ТР Условия проверки Результат измерения 
1и4 — . 3500—6500 Ом 
2и4 Дроссель открывается Сопротивление растет | 


























Датчик закрытого положения дроссельной заслонки СТР 


отключают разъем датчика ТР и измеряют сопротивление между соответ- 
ствующими контактами ТР в различных положениях дроссельной за- 
слонки (см. табл. 2.6.4 и рис. 2.6.106); 

включают зажигание и проверяют напряжения +5 В на контакт 1 (см. 
рис. 2.6.10а). Если оно равно нулю, проверяют соответствующие соеди- 
нения и, При необходимости, блок ЕСМ; 

выключают зажигание, отключают разъем датчика ТР и ослабляют вин- 
ты крепления ТР к корпусу дроссельной заслонки (см. рис. 2.6.106); 


Таблица 2.6.4. Проеерка датчика СТР 











Контакты датчика ТР Условия проверки Результат измерения 





Дроссель закрыт 00м 
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Дроссель приоткрыт о 
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Рис. 2.6.10. Впускная система 


» поворачивают корпус датчика против часовой стрелки до упора; 

® вставляют щуп толщиной 0,65 мм между упором и стоп-винтом дросселя 
(см. рис. 2.6.96); 

» поворачивают корпус датчика по часовой стрелке до момента включения 
датчика СТР (на грани перехода сопротивления между контактами 3 и 4 
ОТ «о» к нулю) и фиксируют датчик ТР в этом положении. 
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Измеритель расхода воздуха (ТАЕ) 

Конструктивно датчики УАЕ, 1АТ и ВАКО объединены в одном корпусе и 
имеют общий разъем (см. рис. 2.6.10в). Проверка датчика УАЕ заключается в 
следующем: 

» прогревают двигатель до рабочей температуры; 

» не отсоединяя разъема датчика УАЕ подключают осциллограф (частото- 

мер) к контакту 3 (см. рис. 2.6.10в); 

® запускают двигатель на х.х и проверяют соответствие частоты выходного 
‘сигнала штатным значениям (см. табл. 2.6.5), при несоответствии — за- 
меняют датчик УАЁ; 

» отключают разъем датчика УАЕ и проверяют подключение контакта 5 
разъема жгута к «земле», а контакт 4 — к 12 В (последнее — при вклю- 
ченном зажигании, см. рис. 2.6.10в). Если питания нет, проверяют пре- 
дохранители Е2, Е15, реле К46 и соответствующие соединения. 


Таблица 2.6.5. Проверка датчика УАЕР 









































Контакты разъема МАЕ Модель двигателя Условия проверки Результат измерения, Гц 
Кроме 4692 68 Г Двигатель на х.х 25...51 — 
4692 68 | Двигатель на х.х ] 18.44 - 
ЗИ «земля» 4692 2500 об/мин | 80.120 
4692 68 и 4693 БОНС | 2500 об/мин | 55...95 _| 
4692 $0НС 2500 об/мин 74..114 





























„Дитчик температуры входного воздуха ТАТ 

Отключают разъем датчика УАГ и проверяют изменение внутреннего со- 
противления датчика 1АТ (контакты 5 и 6 разъема УАР, см. табл. 2.6.6) в зави- 
симости от температуры. 


Таблица 2.6.6. Проверка датчика АТ 


























Контакты датчика МАЕ Условия проверки Результат измерения, Ом 
20 °С 2300...3000 
5иб 40 °С 1000...1500 
80 °С Г 300...420 


























Регулятор холостого хода (клапан ГАС) 

Клапан [АС выполнен на шаговом двигателе, который управляется им- 
пульсными сигналами ЕСМ (см. осц. 5 на рис. 2.6.6). Порядок проверки 1АС 
следующий (см. рис. 2.6.10г): 

®» отключают разъем 1АС и измеряют сопротивление обмоток шагового 

двигателя (см. рис. 2.6.10г, конт. 1и2,2и3, 4 и5, Зи 6 разъема ПАС), 
его величина должна быть в пределах 28...33 Ом; 
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® снимают клапан ТАС с впускного коллектора и с помощью внешнего ис- 
точника питания проверяют работу шагового двигателя; 

® контакты 2 и 5 подключают к «плюсу» источника 6 В, а пары контактов 
1 и 4, Зи 4, Зиб, 1 иб, |1 и 4 к «минусу» источника (рис. 2.6.10г). Шток 
клапана 1АС должен переместиться в крайнее переднее положение; 

® контакты 2 и 5 подключают к «плюсу» источника 6 В, а пары контакты 1 
и 4, 1 иб, Зи б, Зи 4, 1и4 — поочередно к «минусу» источника. Шток 
клапана ТАС должен вернуться в крайнее заднее положение. 


Датчик атмосферного давления ВАКО 

Датчик проверяют следующим образом: 

® при включенном зажигании измеряют напряжение на конт. «2» разъема 
датчика УАБР (см. рис. 2.6.10е), оно должно быть в пределах 3,7...4,3 В на 
уровне моря и 3,2...3,8 В на высоте 1200 м над уровнем моря; 

» отключают разъем датчика УАЕ и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие напряжения +5 В на контакте | и «земли» на контакте 5 
разъема жгута УАР. 


Проверка компонентов системы зажигания 


Конструкция системы зажигания «МиИзи $: МЕ, имеет два варианта ис- 
полнения: г ` 
®» для моделей 96 г.в. (для двигателей ЗОНС) — классическая схема с рас-1 
пределителем зажигания и встроенными в его корпус катушкой, усили-' 
телем, датчиками СКР и СМР (см. схему на рис. 2.6.1); 
®» для моделей 97—00 г.в. (включая двигатели РОНС 96 г.в.) — схема без 
распределителя зажигания, с двумя двухвыводными (на две свечи каж- 
дая) усилителями-катушками (см. схему на рис. 2.6.2). Кроме того, име- 
ется схема контроля пропусков зажигания, формирующая сигнал ошиб- 
ки для диагностического оборудования. 


Свечи зажигания 


В табл. 2.6.7 приведены типы свечей зажигания, рекомендованные для 
двигателей 4092, 4С93. 


Таблица 2.6.7. Свечи зажигания 









































| Производитель Двигатель 4692 Двигатель 4693 
Оепзо К2ОРВ-И11 зазор 1,0—1,1 мм К2ОРА-И11 зазор 1,0—1,1 мм 
Веги 14ЕА-700Х зазор 1,0 мм 14Е8В-700Х зазор 1,0 мм 
Во$сй ЕВ7ОСИ зазор 1,0 мм ЕВ7ОСИ зазор 1,0 мм 
Спатрюп Г ВС8УСС4 зазор 1,0 мм ВС9УС4 зазор 1,0 мм 
мк | ВКВАБЕ-11 зазор 1,1 мм ВКАБЕ-11 зазор 1,1 мм 




















Свечи зажигания можно проверить следующим способом: 
» отключают разъемы форсунок на время проверки (для защиты катализа- 
тора и А-зонда); 
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» извлекают свечу из двигателя и подключают к одному из высоковольтных 
проводов распределителя зажигания, обеспечив необходимый для защи- 
ты усилителя зажигания (пп 6 мм) между корпусом свечи и «массой»; 

® коротко прокручивают двигатель стартером и визуально убеждаются в 
высоком качестве сформированной искры (голубая и «толстая»); 

® повторяют операцию со всеми свечами зажигания. 

Практика эксплуатации Мизиы $1 показывает, что ресурс свечей составля- 
ет около 15 тысяч километров пробега. Признаком отказа свечей являются 
пропуски зажигания и как следствие — провалы, потеря мощности в режиме 
полной нагрузки 


Момент и порядок зажигания 

Блок ЕСМ рассчитывает угол оптимального опережения зажигания в зави- 
симости от показаний датчиков двигателя и автоматически регулирует его при 
возникновении детонации. В аварийном режиме система устанавливает по- 
стоянный угол опережения около 10 градусов до ВМТ, обеспечивая необходи- 
мую «живучесть» автомобиля. 

Порядок зажигания — стандартный для 4-цилиндрового двигателя: 
1-3-4-2. Маркировка цилиндров и распределителя зажигания для моделей 
96 г.в. показана на рис. 2.6.1!а, для моделей 97—00 г.в. — на рис. 2.6.116. 

Для моделей 97—00 г.в. (включая двигатели РОНС 96 г.в.), базовый мо- 
мент УОЗ (угла опережения зажигания) не регулируется и может быть прове- 
рен только с помощью специального диагностического оборудования. Нор- 
мальное значение УОЗ проверяется с помощью стробоскопа (см. табл. 2.6.8). 


Таблица 2.6.8. Базовые и рвгулировочныв значения УОЗ 





























Тот Пе | Пи нь | 
Базовое значение УОЗ (сервисный разъем «заземлен») 
4692 1,6 л {| 5+2°/750 об/мин 5+3°/750 об/мин — 
4693 1,8 я 5+2°/8 об/мин | 5+3°/750 об/мин 
Нормальное значение УОЗ (сервисный разъем «не заземлен») 
4692 1,6 л 1 10° (изменяется)/750 об/мин 10° (изменяется)/750 об/мин 
4693 1,8 л | 8° (изменяется)/800 об/мин 10° (изменяется)/750 об/мин 
































=) 





Для моделей 96 г.в. (кроме РОНС) базовый момент УОЗ регулируется в 
следующем порядке: 

® прогревают двигатель до рабочей температуры; 

® подключают стробоскоп и заземляют контакт сервисного разъема (Х56 
на рис. 2.6.1); 

® запускают двигатель и на х.х проверить базовое значение УОЗ (см. 
табл. 2.6.8) с помощью стробоскопа; 

® при несоответствии УОЗ табличному значению, поворотом корпуса рас- 
пределителя устанавливают необходимую величину УОЗ; 

® останавливают двигатель и убирают перемычку с сервисного разъема; 

® запускают двигатель и на х.х проверяют нормальное значение УОЗ. 


296 — Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 


Форсунки 


О, я 
" = | 
С ит ‘ОА 


6—2” г 
чи — ГЕ 





Рис. 2.6.11. Система зажигания 


Катушка зажигания 
Для моделей 96 г.в. (кроме двигателей РОНС) порядок проверки катушки 
зажигания следующий: 

» отключают 2-контактный разъем жгута от распределителя; 

» включают зажигание и проверяют наличие напряжения +12 В на контак- 
те 11 разъема жгута. Если оно равно нулю, проверяют замок зажигания и 
монтаж: 

® выключают зажигание и измеряют сопротивление первичной обмотки 
катушки (контакты 11—12 разъема распределителя, см. рис. 2.6.[1в) оно 
должно быть 0,5...0,7 Ом; 
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ен 


измеряют сопротивление вторичной обмотки катушки (контакт 11, НТ* 
разъема распределителя, см. рис. 2.6.1!в) оно должно быть 21...30 кОм. 


* НТ — (Мой (епзоп) — высоковольтный вывод катушки зажигания. 


Для моделей 97—00 г.в. (включая двигатели РОНС) порядок проверки ка- 
тушки следующий: 


отключают 3-контактный разъем жгута от усилителя-катушки (см. схему 
на рис. 2.6.2); 

для двигателей ЗОНС: включают зажигание и проверяют напряжение на 
контакте | разъема жгута — оно должно быть около 12 В. Если напряже- 
ние равно нулю — проверяют замок зажигания и монтаж; 

для двигателей ООНС: коротко прокручивают двигатель стартером и прове- 
ряют напряжение на конт. | разъема жгута — там должно быть около 12 В. 
Если напряжение равно нулю — проверяют замок зажигания и монтаж; 


® проверяют наличие «земли» на контакте 2 разъема жгута; 
» отключают от усилителя-катушки 3-контактный разъем жгута и высоко- 


вольтные соединения; 

измеряют сопротивление между выводами НТ усилителя-катушки 
(см. рис. 2.6.11г) — оно должно быть 14000—21000 Ом для двигателя 
ЗОНС и 17000—25000 Ом — для РОНС; 

повторяют операции для каждого усилителя-катушки. 


Усилитель зажигания 
Для моделей 96 г.в. (кроме двигателей ООНС) усилитель зажигания встро- 
в распределитель. Порядок его проверки следующий: 


отключают 2-контактный разъем жгута от распределителя (рис. 2.6.11д); 
включают зажигание и проверяют наличие напряжения +12 В на контак- 
те 11 разъема жгута. Если оно равно нулю — проверяют замок зажигания 
и монтаж; 

выключают зажигание, отключают 6-контактный разъем распределителя 
и проверяют наличие «земли» на контакте 5 разъема жгута; 


» подключают разъемы распределителя на место и запускают двигатель; 
® увеличивают обороты двигателя до 3000 об/мин и проверяют управляю- 


щий сигнал с ЕСМ на контакт 6 разъема распределителя. Амплитуда сиг- 
нала должна быть в пределах 0,3...3 В (см. осц. 6 на рис. 2.6.6); 
собирают диагностическую схему (см. рис. 2.6.11, е, источник — любая 
батарейка 1,5 В), имитирующую управляющий сигнал ЕСМ, и проверя- 
ют работу усилителя зажигания в соответствии с табл. 2.6.9. 


Таблица 2.6.9. Проверка усилителя зажигания 96 г.в. 
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Для моделей 97—00 г.в. (включая двигатели РОНС) усилитель встроен в 

катушку зажигания. Порядок его проверки следующий: 

» отключают разъем жгута от усилителя-катушки; 

» включают зажигание и проверяют наличие напряжения на контакте | 
разъема жгута. Если оно равно нулю — проверяют замок зажигания и 
монтаж; 

» выключают зажигание и проверяют наличие «земли» на контакте 2 разъ- 
ема жгута; 

» подключают разъем усилителя-катушки на место и запускают двигатель; 

» повышают обороты двигателя до 3000 об/мин и проверяют управляющий 
сигнал с ЕСМ на контакта 3 разъема. Амплитуда сигнала должна быть в 
пределах 0,3...3 В, (см. осц. 6 на рис. 2.6.6); 

® собирают диагностическую схему (см. рис. 2.6. !е, источник — батарей- 
ка 1,5 В), имитирующую управляющий сигнал ЕСМ и проверяют работу 
усилителя зажигания в соответствии с табл. 2.6.9; 

» все операции повторяют для второго усилителя-катушки. 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 
Датчик проверяют следующим образом: 
» извлекают датчик ЕСТ из системы охлаждения двигателя; 


® нагревая его в горячей воде, проверяют изменение его сопротивления 
(см. рис. 2.6.12а и табл. 2.6.5). 


Таблица 2.6.5. Проверка датчика ЕСТ 


== ях ны ни 




































































Температура, °С Сопротивление датчика ЕСТ, Ом 
20 2100...2700 
40 900...1300 
| 80 260...360 























Датчик положения коленвала СКР 
В моделях 96 г.в. (кроме двигателя РОНС) установлен датчик СКР элек- 
тромагнитного типа. Конструктивно он встроен в распределитель зажигания и 
проверяется следующим образом: 
® отключают 6-контактный разъем от распределителя зажигания и прове- 
ряют наличие «земли» на конт. ! разъема жгута (рис. 2.6.12а); 
» включают зажигание и проверяют наличие +12 В на контакте 2 разъема 
жгута (см. рис. 2.6.12а). Если питания нет — проверяют предохранитель 
Б2, реле К46 и соответствующие соединения; 
» подключают разъем распределителя на место и, вращая двигатель старте- 
ром, проверяют сигнал на контакте 3 разъема, его амплитуда должна из- 
меняться в пределах 0,4...4 В; 
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Рис. 2.6.12. Проверка датчиков двигателя 


® на работающем на х.х двигателе с помощью осциллографа проверяют 

выходной сигнал датчика СКР на контакте 3 — его амплитуда должна 
изменяться в пределах 1,5...2,5 В, (см. осц. 2 на рис. 2.6.6). 

Для моделей 97—00 г.в. (включая двигатели РОНС) датчик СКР располо- 

жен на передней крышке двигателя рядом со шкивом коленвала. Порядок 

проверки датчика и контрольные сигналы абсолютно аналогичны СКР авто- 


мобилей 96 г.в. (разъем датчика —- см. рис. 2.6.126, а также — элемент В54 на 
рис. 2.6.2). 


Датчик положения распредвала СМР 
В моделях 96 г.в. (кроме двигателя РОНС) установлен датчик СМР элек- 
тромагнитного типа. Конструктивно он встроен в распределитель зажигания и 
проверяется следующим образом: 
® отключают 6-контактный разъем от распределителя и проверяют нали- 
чие «земли» на контакте | разъема жгута; 
® включают зажигание и проверяют наличие напряжения +12 В на контак- 
те 2 разъема жгута (см. рис. 2.6.12а). Если оно равно нулю — проверяют 
предохранитель Е2, реле К46 и соответствующие соединения; 
» подключают разъем распределителя на место и, вращая двигатель старте- 
ром, проверяют сигнал на контакте 4 — его амплитуда должна изменять- 
ся в пределах 0,4...3 В; 
® на работающем на х.х двигателе, с помошью осциллографа, проверяют 
выходной сигнал датчика СКР на контакте 4 — его амплитуда должна 
изменяться в пределах 0,5...2 В (см. осц. 1 на рис. 2.6.6)). 
Для моделей 97—00 г.в. (включая двигатели РОНС) датчик СМР располо- 
жен на передней крышке двигателя рядом с шестерней распредвала. Порядок 
проверки датчика и контрольные сигналы абсолютно аналогичны СМР авто- 


мобилей 96 г.в. (разъем датчика — см. рис. 2.6.12в, а также элемент В132 на 
рис. 2.6.2). 
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Датчик детонации К5 
Датчик К5 — пьезоэлектрического типа (см. 21 на рис. 2.6.3). Он формиру- 
ет во время вибрации переменное напряжение. Амплитуда и частота напряже- 
ния зависят от уровня детонации в двигателе, что позволяет блоку ЕСМ соот- 
ветствующим образом корректировать угол опережения зажигания для гаше- 
ния возникшей детонации. Работоспособность датчика КЗ можно проверить 
следующим образом: 
» отсоединяют разъем от датчика К$ и проверяют наличие «земли» на кон- 
такте 2 разъема жгута; 
® восстанавливают соединение датчика К$ и на работающем двигателе вы- 
зывают детонацию резким открытием дросселя; 
® правильно работающий датчик КЗ формирует сигнал синусоидальной 
формы, длительностью 4...6 мс и амплитудой 2,5...3 В. 


_ Датчик скорости 755 
Конструктивно датчик \У$5 — это датчик Холла. Он проверяется следую- 
щим образом: 
® обеспечивают доступ к контактам разъема ЕСМ; 
® освобождают ведущие колеса трансмиссии, заводят двигатель и включа- 
ют любую передачу; 
® с помощью осциллографа проверяют наличие сигнала на контакте 86 
‚ разъема ЕСМ. Напряжение на контакте переключается от 0 до 5 В, а его 
частота зависит от скорости вращения колес. 


Датчик давления ГУР Р5Р | 
Конструктивно — это гидравлический концевик, он включается если ГУР | 
нагружен. Датчик проверяется следующим образом: ] 

® отсоединяют разъем датчика РР и, включив зажигание, проверяют на- 
личие напряжения +12 В на конт. |! разъема жгута; 

® заводят двигатель и проверяют срабатывание датчика РУР в различных 
положениях руля, а именно: в положении руля «прямо» сопротивление 
датчика равно ©; в положении руля «поворот» сопротивление датчика 
равно нулю. 


Проверка компонентов системы контроля выпуска 


ыы 


^-зонд с подогревом 
^-зонд — это циркониевый датчик кислорода с подогревом. Напряжение 
на выходе датчика изменяется скачком, при А. > | его величина менее 0,1 В, а 
при <! — около 0,95 В. Выбранный в системе «Мизиы$й! МРЕЬ диапазон 
регулировки 0,97 < ^, < 1,03 позволяет оптимально регулировать качество топ- 
ливной смеси во всех режимах работы двигателя. 
Датчик проверяют в следующем образом: 
® прогревают двигатель до рабочей температуры (температура масла — 
около 80 °С); 
® отключают разъем ^-зонда и при включенном зажигании проверяют на- 
личие напряжения +12 В на контакте 3 и «земли» на контакте 2 разъема 
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Рис. 2.6.13. Система контроля выпуска 


жгута (см. рис. 2.6.13а — С). Если есть есоответствие — проверяют пре- 
дохранители Е2, Е15, реле К46 и соответствующие соединения; 

® проверяют сопротивление обмотки нагревателя (контакты 3, 4 разъема 
^-зонда, см. рис. 2.6.13а — 0), его величина должна быть в пределах 
7...40 Ом; 

® собирают диагностическую схему (см. рис. 2.6.13а); 

» заводят двигатель удерживают его на повышенных оборотах (около 
2500 об/мин) 2 минуты, делают 2—3 перегазовки и оставляют работать 
на х.х; 

® напряжение на контактах |, 2 разъема А-зонда должно изменяться в пре- 
делах 0...0,8 В (см. осц. 4 на рис. 2.6.6). Критическим считается длитель- 
ность переключения уровня сигнала более 300 мс, если время переклю- 
чения болыне — датчик необходимо заменить. 


Клапан рециркуляции выхлопных газов (ЕСЁВ) 

Основная задача системы ЕСВ — снижение токсичности выхлопа в режи- 
мах прогрева и резкого ускорения двигателя, который на данных режимах ра- 
ботает на обогащенной топливной смеси. Клапан ЕСК возвращает часть отра- 
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ботавших газов из выпускного во впускной коллектор. Порядок проверки 
клапана следующий: 
®» отключают разъем клапана ЕСК и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие напряжения +12 В на контакте | разъема жгута клапана. 
Если питания нет — проверяют предохранители Е2, Е15, реле К46 и со- 
ответствующие соединения; 
® проверяют сопротивление обмотки соленоида клапана ЕСК, контакты 1, 
2 разъема клапана (см. рис. 2.6.136) — его величина должна быть в пре- 
делах 62...74 Ом; 
® используя внешний источник, проверяют срабатывание клапана ЕСК. 
При подключении напряжения +12 В (см. рис. 2.6.136) клапан закрыва- 
ется, при отключении — открывается. Для контроля состояния клапана 
его можно продувать. 


Клапан вентиляции топливного бака ЕГАР 
Клапан Е\УАР обеспечивает доступ паров бензина во впускной коллектор. 
Управление клапаном связано с процессом лямбда-регулирования (клапан 
включается только при необходимости обогащения топливной смеси), поэто- 
му отказ А-зонда может привести к исключению клапана ЕУАР из алгоритма 
работы ЭСУД. Этот момент необходимо учитывать при диагностике ЕУАР. 
Порядок проверки клапана следующий: 
® отключают разъем клапана Е\УАР и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие напряжения +12 В на контакте 2 разъема жгута клапана. 
Если оно равно нулю — проверяют предохранители Е2, Е15, реле К46 и 
соответствующие соединения; 
® отключают разъем клапана ЕУАР и проверяют сопротивление обмотки 
(см. рис. 2.6.13в) — его величина должна быть в пределах 62...74 Ом; 
® используя внешний источник, проверяют срабатывание клапана ЕУ\АР. 
При подключении к нему напряжения +12 В, клапан открывается, а при 
отключении — закрывается. Для контроля состояния клапана его можно 
продувать. 


2.7. Диагностика компонентов ЭСУД «Тоуса ТСС$» 
автомобилей Тоуофа Сайпа Е 1995—1998 гг. выпуска 


Состав и особенности конструкции ЭСУД «Тоуоа ТСС$» 


Автомобили Тоуоа Сайпа Е 1995—1998 гг. выпуска с двигателем 7А-ЕЕ 
(1,8 л) оборудованы ЭСУД «Тоуоща ТСС$». Это объединенная система управ- 
ления типа Моно с обратной связью на циркониевом датчике кислорода. 
К особенностям конструкции следует отнести использование в качестве измё- 
рителя расхода воздуха МАР (МапНо!4 абзоцие ргеззиге) датчика, на выходе 
которого формируется аналоговый сигнал, пропрциональный разряжению во 
впускном коллекторе. Значение массы воздуха, необходимое для определения 
параметров впрыска, вычисляется ЕСМ по дополнительным данным ЛАТ 
{ГиеаКе а! 1етрегаиге) датчика. Кроме того, система впуска двигателя 7А-ЕЕ 
имеет изменяемую конфигурацию, обеспечивающую ступенчатое повышение 
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оборотов двигателя при резком увеличении нагрузки (например, при включе- 
нии кондиционера). 

ЭСУД осуществляет автоматическое регулирование по трем параметрам: 

® ПО качеству топливной смеси, обеспечивая диапазон регулирования ко- 

эффициента избытка воздуха в пределах 0,98 < ^, < 1,02; 

®» по количеству оборотов х.х, обеспечивая количество оборотов х.х 

700-+50 об/мин во всех режимах работы двигателя; 

® по детонации, обеспечивая с помошью датчика детонации КЗ и соответст- 

вующей программы ЕСМ изменение угла опережения зажигания до пре- 
кращения детонации. Это позволяет адаптировать систему к качеству за- 
литого бензина и состоянию электромеханических параметров двигателя. 

ЭСУД «Тоуса ТСС$» имеет средства самодиагностики, которые обеспечи- 
вают формирование, сохранение и чтение-стирание диагностических кодов 
ошибок. Экологические системы «Тоуоа ТССЗ$» обеспечивают состав выхло- 
па соответствующий нормам токсичности «Евро 2». 

Принципиальная схема ЭСУД Тоусоа Саппа Е 1995—1998 гг. выпуска для 
двигателя 7А-ЕЕ в комплектациях с ручной (МТ) и автоматической (АТ) 
трансмиссией, приведена на рис. 2.7.1 и 2.7.2 соответственно. 

На рис. 2.7.1 и 2.7.2: 

15 — эп юп з\Исй — еп юп ОМ (шина «15» замка зажигания); 

30 — ВаЦегу+ (шина «30» бортовой сети); 

31 — Вайегу- (шина «31» бортовой сети); 

50 — епйюп з\ИсН-$ай $1е2па! (шина «50» замка зажигания); 

А162 — ПатоЫй2ег сопго! тодие (блок управления иммобилайзером); 

А166 — О!15фиюг (распределитель зажигания); 

АЗ35 — Епеше сошго! тодше (ЕСМ) (блок управления впрыском); 

А52 — поп атрИйег (усилитель зажигания); 

В132 — Сатзвай розюп (СМР) зепзог (датчик положения распредвала); 

В147 — ТргоШе розоп (ТР) зепзог (датчик положения дроссельной за- 
слонки); 

В24 — Епеше соо]апт {етрегаиге (ЕСТ) зепзог (датчик температуры охлаж- 
дающей жидкости); 

В25 — ИцаКе аи 1етрегатаге (ТАТ) 5епзог (датчик температуры входного 
воздуха); 

В33 — Меса зрее4 зепзог (\У$3) (датчик скорости); 

В54 — СгапКзНай розюоп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 

В69 — Кпоск зепзог (КЗ) (датчик детонации); 

В72 — Немеа охугеп зепзог (НО25) (^-зонд с подогревом или датчик ки- 
слорода); 

В83 — МапИо!4 абзойие ргеззиге (МАР) $епзог (датчик абсолютного давле- 
ния во впускном коллекторе); 

Е Рае — (предохранитель); 

Н63 — Епате таНипсйоп п 1сагюг 1атр (МП.) (контрольная лампочка «не- 
исправность двигателя»); 

К20 — Еше] ритр ге]ау (реле топливного насоса); 

К46 — Епате сопиго] ге]ау (главное реле питания ЭСУД); 

М12 — ЕРие! ритр (топливный насос); 
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разъем ЕСМ-МТ 
сторона контактов 


Рис. 2.7.1. Принципиальная схема ЭСУД «Тоусфа ТСС$» в комплектации МТ 


Р9 — Уешсае зреедотеег (спидометр); 

$259 — РагК/пелига! розюоп (РМР) з\ИсП (концевик «Р-М№» автоматической 
трансмиссии); 

ТТ — поп сой (катушка зажигания); 

\14 — 14е 5рее4 сопиго! (1$С) Фюоде (диод системы холостого хода); 

Х1 — Оаа Пак соппесог (ОТС) (диагностический разъем); 
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разъем ЕСМ-АТ 
сторона контактов 


Рис. 2.7.2. Принципиальная схема ЭСУД «Тоуса ТСС5» в комплектации АТ 


Х88 — АС соппестог (разъем кондиционера); 

У102 — Ииаке тап!о!а ат сопто[ зоепоа (МАС$) (клапан управления 
воздушным потоком впускного коллектора); 

УЗ — шесог (форсунки); , 

\99 — 14 аи сопио! (ТАС) уа\е (регулятор холостого хода). 
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В схемах электрооборудования автомобилей Тоусоа принята следующая 
цветовая маркировка: М-Ыие — синий, #п-ргееп — зеленый, г5-ршК — розо- 
вый, \5-\УПИе — белый, х-Бга4еа сае — экранированный кабель, Бг-Бго\уп — 


коричневый, эг-етеу — серый, П-гед — красный, ВЫ-ИИЕ Ыче — голубой, 
у-ШеН ‘епзюп — высоковольтный (свечной) провод, е|, сгеат — сливочный 
(кремовый), иЁ-пеииа[ — нейтральный (бесцветный), 5\-ЫасК — черный, 


11-180 эгееп — светло-зеленый, ве-уе!ом — желтый, оё-огапёе — апельсин 
(оранжевый), у1-у10]е! — фиолетовый, г-тагоойп — бордовый. 

На рис. 2.7.3 показано расположение компонентов ЭСУД на кузове Тоуо 
Саппа Е. 





124216 14 


16 19 12 





Рис. 2.7.3. Размещение компонентов ЭСУД «Тоума ТСС$» на кузове Тоущма Сайпа Е: 
1 — датчик СМР, 2 —датчик СКР, 3 —разъем О[.С,4 — распределитель зажигания, 5 — 
блок ЕСМ (за бардачком)*, 6 — главное реле питания ЭСУД, 7 — датчик ЕСТ, 8 — 
топливный фильтр, 9 — регулятор давления топлива, 10 — топливный насос (в топлив- 
ном баке), 11 — реле топливного насоса (за бардачком), 12 — НО?2$ датчик (размещен 
перед катализатором в приемной трубе), 13 — регулятор холостого хода, 14 — усили- 
тель зажигания, 15 — катушка зажигания, 16 — форсунки, 17 — датчик ТАТ, 18 — кла- 
пан 1МАС$5, 19 — датчик К$, 20 — датчик МАР, 21 — концевик «Р-М» автоматической 
трансмиссии, 22 — датчик ТР, 23 — датчик \3$ (на коробке передач); * в скобках опи- 
сано размещение компонентов впрыска вне моторного отсека автомобиля 


Проверка параметров блока управления 
впрыском ЭСУД «Тоуоа ТСС$» 


В табл. 2.7.1 приведен порядок проверки блока управления впрыском 
«Гоусома ТСС$». Данные в таблице объединены в группы, для обеспечения 
правильной последовательности проверки блока управления. Последователь- 
ность проверки функций ЕСМ следующая: 

+» функции обеспечения ЕСМ (электропитание, иммобилайзер, синхрони- 

зация, датчики); 

® исполнительные функции (управление реле, зажиганием, форсунками, 

холостым ходом, лямбда-регулированием и дополнительными устройст- 
вами). 
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Таблица 2.7.1. Распиновка и проверка ЕСМ «Тоуоёа ТСС$» 
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Номер кон-| Тип Типичное Режим ра- Номер 
Название компонен- р у значение р осцилло- 
такта для | сигна- Условия проверки боты осцил- 
та/связи ЕСМ МТИАТ | ла“ сигнала пографа граммы на 
МТ/АТ рис. 2.7.4 
Проверка функций обеспечения 
«З0» й 62 
Щина «30» бортовой <- | Зажигание выключено 11...14 В — 
сети В 
А2 
<- | Зажигание выключено ОВ 
Щина «50» бортовой 822 в 
сети А2 ›_ | Двигатель вращается Не 
822 | стартером менее 9 В 
А1З ОВ 
А14 ОВ 
Шина «земля» борто- А24 Е 
вой сети у Зажигание включено ОВ 
А26 1 
ОВ 
С10 
] С7 < 
Зажигание выключено ОВ 
Главное реле питания В12 
ЕСМ 07 < 
Зажигание включено 11...14 В 
В12 
С4 4 
Зажигание включено 11...14 В 
В14 
Реле топливного на- 64 1--> | Двигатель вращается 0.18 
Соса 814 стартером 7” 
64 4-> 
Двигатель работает на х.х 0..1 В 
Й 814 
А4 < |Двигатель работает на х.х 0,5 В/2 мс 2 
Датчик СКР 
| А17 1 | Зажигание включено ОВ 
А5 < 2 В/20 мс 1 
Датчик СМР Двигатель работает на х.х — 
А18 | < 2 В/20 мс 1 
- | _ 
В2 
р < | Зажигание включено 3,6 В 
Г. 
В2 
"Датчик МАР р <- | Двигатель работает на х.х 1,5 В 
в2 д б | Ю 
вигатель работает на х.х, 
< |кратковременно открыт 3,6 В 
62 дроссель . 
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Продолжение табл. 2.7.1 


































































































































































































Типичное | Номер 
_ | Номер кон-| Тип Режим ра- . 
Название компонен- | такта для | сигна- Условия проверки мае | оты осцил- | ОСЧИЛЛО 
та/связи ЕСМ МТИАТ | ла” сигнала лографа граммы на 
| | МТ/АТ р рис. 2.7.4 | 
811 
> 5В 
С1 | | 
| Во Зажигание включено 
9 п ов -- — 
|. 7 | 
вЗ | | 
< Зажигание включено, тем- 258 
с3 пература воздуха 10 °С , 
Датчик [АТ 59 | 
—_____ 41 | Зажигание включено ОВ т - 
| _ 69 р 
Управляющий солено- А? 
Зажигание включено, тем- _ 
ид впускного коллек- А2 4> пература воздуха 40 °С 0..1 В 
тора | 
т — г —} 
814 Двигатель работает на х.х, 50 ВА мс 7 
Датчик К$ 3 < | кратковременно открыт Г 
| | дроссель |. 
в9 
Г ю | 4+ | Зажигание включено ОВ 
Ню — И 
810 Зажигание включено, дрос- _| 
С11 — | сель закрыт 058 | 
Датчик ТР - 
810 < Зажигание включено, дрос- В 
С11 || сель полностью открыт | | 
В11 
-> | Зажигание включено 58 |[- + 
С1 _] 
- — — 
84 < | Зажигание включено, тем- 058 | — 
С4 лература двигателя 80 °С ' 
атчик ЕСТ в4 Зажигание включено, тем- 58 _] 
4 — | пература двигателя 10 °С 
- - | 
89 | 
| р 4 | Зажигание включено ов 
— _ 
С11 О Вили | 
\/5$ датчик < Зажигание включено, авто- | 11...14 В Г | 
В9 мобиль движется (лереклю- 
чается) 
| В4 < | Педаль тормоза «свободна» ОВ | 
Датчик ВРР ( АТ) | | 
| В4 < |Педаль тормоза «нажата» 11...14 В 
Зажигание включено, 
Датчик «ОуегдИ\е» 87 <— | «Оуегайме» выключен 0.1 В 
АТ 
(АТ) 87 < Зажигание включено, 41.148 
«Омег4Иуе» включен _1 
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Продолжение табл. 2.7.1 








































































































Типичное Номер 
Название компонен- Номер кон-° Тип значение Режим ра осцилло- 
такта для | сигна- Условия проверки боты осцил- 
та/связи ЕСМ МТИАТ | ла* сигнала лографа граммы на 
МТИАТ р рис. 2.7.4 
- 
Зажигание включено 
ВЗ ' 11...14 В 
Датчик «КСК... ЧМ» <—_ | дроссель закрыт | 
(АТ) Зажигание включено 
в3 = дроссель открыт 0..3В 
д 86 < Зажигание включено, Пу: 
атчик режима выбран режим «погтар» 
«спорт» трансмиссии | 5 ранр 
(АТ) ажигание включено, 
в6 = выбран режим «рой» 11.14 В 
Зажигание включено, ‚ 
Датчик режима В17 —  |выбран режим «погтар» ов 
«зима» трансмиссии 
(АТ) 817 < Зажигание включено, 11.14 В 
выбран режим «зрой» ” 
811 < | Зажигание включено ОВ 
Двигатель работает, 
В = [не выбран режим «Р или № ов 
Двигатель работает, выбран 
В11 < режим «Р или №» 11...14 В 
Зажигание включено, 
18 = не выбран режим «2» ов 
Датчик позиции (ТВ) 818 <— Зажигание включено, 11...14 В 
трансмиссии (АТ) ранр 
Зажигание включено, 
В19 =— не выбран режим «Ё» ов 
Зажигание включено, 
19 = выбран режим «[» 1.14 В 
Зажигание включено, 
В20 не выбран режим «В» ов 
Зажигание включено, 
820 <— | выбран режим «В» 1..4 В 
[`` т. 
815 Цифровой | 
Блок управления им- сигнал | 
мобилайзером (АТ) 6 Цифровой 
сигнал 
Проверка функций испопнения 
АЗ < | Зажигание включено 0...1,5 В 
у АЗ —› | Двигатель работает на х.х 23 Гц 2 В/40 мс 5 
силитель зажигания Г 
А22 
А50 — (| Зажигание включено ОВ 
1 Г 
А22 5 
20 — | Двигатель работает на х.х 244 Гц 2 ВЛ мс 
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Продолжение табл. 2.7.1 






























































































































Типичное Номер 
| _ | Номер кон-| Тип Режим ра- . 
Название компонен такта для | сигна- Условия проверки Значение | осцил- оСцилло 
та/связи ЕСМ МТИАТ | ла“ сигнала лографа граммы на 
МТИАТ р рис. 2.7.4 
- + 
| А12 1 -› | Зажигание включено 11...14 В 
Форсунка 1 
| А12 4 ! Двигатель работает на х.х 3,5 мс 10 В/2 мс | 6 
А25 |_ 
Ан 1 -› | Зажигание включено 11...14 В — 
} Форсунка 2 5 - - - 5 
А 4 -› |Двигатель работает на х.х 3,5 мс 10 В/2 мс —— 
т 1 —\ 
А11 
25 1 - | Зажигание включено 11...14 В 
Форсунка 3 — 
А11 6 
| 1 -› | Двигатель работает на х.х 3,5 мс 10 В/2 мс 
4 А25 4 + +. 4 
| А23 
гоу 4-»› | Зажигание включено 11...14 В | 
| Форсунка 4 | 
| р А23 6 
| од 1 - | Двигатель работает на х.х 3,5 мс 10 В/2 мс 
| 
| | А9 — | Зажигание включено 0,6 В 
| + 
Клапан | 
А9 — | Двигатель работает на х.х открыт 10 В/5 мс 4 
на 64 % 
1АС клапан - Е | 
А10 — | Зажигание включено 11...14 В 
Клапан — 
А10 —› | Двигатель работает на х.х открыт 10 В/5 мс 4 
на 37 % | 
А] 1 -› | Зажигание включено | 11...14 В 
т 
Г АТ 4-> | Двигатель работает на х.х 0...1 В 
| #025 датчик а 
«Горячий» двигатель рабо- | 0..1 В из- 
— Сб —  |тавт на хх меняется | 0,2 8 с 
|- - 
В9 | || 
4 Зажигание выключено ОВ 
- 09 1 р + 
В7 ОВ 
м Зажигание выключено || Цифровой 
сигнал 
ОЁС разъем Г 
В7 11...14 В 
сз Зажигание включено [| Цифровой 
| сигнал 
- 
| _В8 ов 
| 
(5 Зажигание включено Цифровой | 
сигнал | 
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Окончание табл. 2.7.1 














































































































й В 
Типичное Номер 
_ | Номер кон-| Тип Режим ра- . 
Название компонен такта дпя | сигна- Усповия проверки Значение | осцип- осциппо 
та/связи ЕСМ МТИАТ | па“ сигнала пографа граммы на 
| МТААТ р | рис. 2.7.4 
| В15 ОВ 
— т 
6 Зажигание выключено Цифровой 
| сигнап 
В15 Г Зажигание включено 11...14 В 
| —- — 
08 
1 Зажигание включено, 0.18 
В5 «МИ.» горит 
Индикация «МИ» | 8 | |- - 
Двигатель работает, 
ы => | «МИ» не горит 11...14 В 
4 
(12 Зажигание включено, 
< | обогрев заднего стекла 0..3 В Г 
Реле обогрева задне- 82 выключен 
го стекпа 2 | 
< Зажигание включено, обог- 9.14 В 
В2 рев заднего стекла включен Ш | 
| © 
цъ Зажигание включено, «эко- 0.18 |- 
о , ... 
Индикация «эконо- 813 | нометр» горит 
метра» 
р 09 чъ Двигатель работает, «эконо- 41.14 В 
13 метр» не горит ” 
т —1 
06 | 0...3 В | 
_, | Зажигание включено, _ ] 
824 кондиционер включен Цифровой 
Управление конди- | | сигнал | 
ционером 10 3 4,5...5,5 В | 
—_— ажигание включено, — 
810 <— | кондиционер включен Цифровой 
; _| | сигнал 
А6 Цифровой | - 
| сигнал 
- - - 
} | Клапан блокировки А? Цифровой 
' | трансмиссии (АТ) | сигнал | 
АЗ Цифровой 
сигнал 
Зажигание включено, инди- 
Индикация «зимнего» 88 1 |катор горит 0..1 В й 
режима трансмиссии —- Е -- 
АТ) ажигание включено, инди- 
| 88 | > атор не горит | 11...14 В 
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< — шина приемник сигнала; —› — шина источник сигнала; 1 — постоянная «земля» на вы- 


ходе; 1 -› — периодическая «земля» на выходе; АТ — автоматическая трансмиссия; АС — конди- 
ционер; МТ — механическая трансмиссия; х.х — режим холостого хода двигателя. 


На рис. 
ТСС%». 


2.7.4 приведены контрольные осциллограммы ЕСМ «Гоума 
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1 Апаюдие АС, Недиепсу тодшаеа | 2 Апаюдие АС, тедиепсу тоашаеч | 3 ° Апаодие АС 
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ы =. 
ЧЕТ 


4 ОСуюйаГ ОС, ре ми тодшаед 
ог ЧаНа!, ОС, Недчепсу тодмаед 
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Рис. 2.7.4. Контрольные осциллограммы ЕСМ «Тоуфа ТСС$» 
Самодиагностика ЭСУД «Тоуоёа ТСС$» 


В табл. 2.7.2 приведены диагностические коды ошибок (ОТС — Фазпозис 
{томЫе сое), которые формируются, сохраняются и читаются с помощью 
средств самодиагностики «Тоуфа ТССЗ». 

Считывание кодов ошибок может быть проведено как с помощью специ- 
ального диагностического оборудования Тоуо"а, так и вручную — следующим 
образом: 

® при отключенном зажигании соединяют контакты ЕТ и ТЕ! разъема 

ОТС (см. рис. 2.7.5а, 2.7.56); 
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Таблица 2.7.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «Тоуоа ТСС$» 
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Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
11111 Ошибки отсутствуют 
1 1 
11 ЕСМ Монтажные соединения, ЕСМ 
Монтажные соединения, датчик СКР, датчик 
12 Датчики СКРи СМР СМР, механизм ГРМ 
13 Датчик СКР Монтажные соединения, датчик СКР 
М | ия, катушка (и) зажига- 
14 Катушка/усилитель зажигания онтажные соединения, катушка (и) зажига 
ния, ЕСМ 
16 Ошибка управления трансмиссией Монтажные соединения, ЕСМ 
18 Низкий (высокий) уровень напряжения АКБ Монтажные соединения, АКБ, генератор, ЕСМ 
Впускная/топпивная системы, форсунки, НО25/ 
21 Датчик Н02$ МАРГЕСТ датчики, монтажные соединения, ЕСМ 
22 | Датчик ЕСТ, обрыв (короткое замыкание) Монтажные соединения, датчик ЕСТ | 
24 Датчик АТ, обрыв (короткое замыкание) | Монтажные соединения, датчик АТ 
Монтажные соединения, негерметичность впу- 
2 ная ' 
5 Бедная топливовоздушная смесь скного коппектора, неисправности ЭСУД 
31 Датчик МАР Монтажные соединения, датчик МАР 
33 Клапан [АС Монтажные соединения, клапан АС 
|- 
41 Датчик ТР Монтажные соединения, датчик ТР 
| 
42 Датчик $5 | Монтажные соединения, датчик /55 
43 Ошибка управления стартером Монтажные соединения, замок зажигания, ЕСМ 
Г. 
Монтажные соединения, управпение кондицио- 
51 В я ДИ ТИКИ ВКЛ к и ' 
о время диагнос включен кондиционер нером, ЕСМ 
Во время диагностики автоматическая транс- 
и тчи Р, ЕСМ 
51 миссия не включена в «Р или №» Монтажные соединения, датчик РМР, ЕС 
| Во время диагностики крыт Я 
51 ремя диагнос не закрыта дросбельная т ные соединения, датчик ТР, ЕСМ 
заслонка 
Г — 
52 Датчик КЗ Монтажные соединения, датчик КЗ, некачест- 
венное топливо, система зажигания 
| 
53 Не отрабатывается управление детонацией ЕСМ 
99 Иммобилайзер Монтажные соединения, бпок управпения им- 
мобилайзером 

















® включают зажигание и по вспышкам индикатора МП, считывают код 
ОТС; 

® если в памяти нет ошибок, лампа МП. вспыхивает с частотой 2 раза в се- 
кунду (см. рис. 2.7.5в); 

® индикация каждого ОТС включает две группы вспышек, в каждой из ко- 
торых от 1 до 9 вспышек МП. (см. рис. 2.7.5г-А, пример отображения 
кода ОТС «21»); 

® длительность вспышки составляет 0,5 секунды (см. рис. 2.7.5г-В), 0,5 се- 
кундная пауза разделяет каждую вспышку (см. рис. 2.7.5г-С); 
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Рис. 2.7.5. Самодиагностика ЭСУД «Тоуса ТСС$» 


® |,5 секундная пауза между вспышками МИ, разделяют цифры одного 
кода ОТС (см. рис. 2.7.5г-0); 
® 2,5 секундная пауза между вспышками разделяет разные коды РТС (см. 
рис. 2.7.5г-Е); 
® индикация кодов ОТС повторяется через 4,5 секунды после отображения 
последнего кода, находящегося в памяти ошибок. 
Полученный (один или несколько) таким образом, ОТС следует записать, 
а операцию чтения повторить, во избежание ошибок. Перемычку Е1-ТЕ1 на 
разъеме РТС по окончании процедуры убирают (при отключенном зажига- 
НИИ). 
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Средства самодиагностики «Тоусфа ТСС$» имеют процедуру проверки соб- 
ственного оборудования, она выполняется следующим способом: 


при отключенном зажигании соединяют контакты Е1 и ТЕ2 разъема 
ОТС (см. рис. 2.7.56); 

включают зажигание, лампа МПИ, должна вспыхивать с частотой 4 раза в 
секунду; 

запускают двигатель и, разогнавшись до скорости более 10 км/ч, оста- 
навливаются, не выключая зажигание; 


» не разъединяя перемычки Е!-ТЕ2, подключают сюда же контакт ТЕ1; 
® считывают код ОТС по индикации МП;; 
® выключают зажигание и убирают перемычку «Е1-ТЕ?-ТЕ1» разъема 


ОС. 


Полученные в результате коды ОТС «42» и «43» говорят о неправильно вы- 
полненной процедуре проверки, а код «51» является нормальным и может 
быть проигнорирован. 

Очистка памяти ЕСМ, хранящей диагностическую информацию, также 
может быть выполнена как с помощью специального диагностического обо- 
рудования Тоуса, так и вручную, следующими способами: 


при отключенном зажигании на 15—20 секунд извлекают предохрани- 
тель ЕЕ из монтажного блока под капотом (см. рис. 2.7.5д-1 для двига- 
телей 1,6/1,8 и рис. 2.7.5д-2 — для двигателя 2,0); 

при отключенном зажигании отключают «земляную» шину АКБ (следует 
помнить, что отключение АКБ очистит энергозависимую память элек- 
троники автомобиля — магнитолы, часов и т. п.); 

делают паузу 15—20 секунд; 

восстанавливают подключение АКБ. 


Проведенная таким образом процедура гарантированно очистит память 
ошибок. 


Проверка компонентов ЭСУД «Тоуса ТСС$» 


Начинать диагностику следует после следующих подготовительных опера- 


ЦИЙ 
® 


и измерений: 

прогревают двигатель до рабочей температуры (около 80 °С); 

система зажигания должна быть исправна и установлен новый воздуш- 
ный фильтр; 


» рукоятку АТ переводят в позицию «Р» или «№»; 


все дополнительное оборудование, включая кондиционер, должно быть 
отключено; 

во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения рабо- 
тать не должен; 

в моделях с гидроусилителем руля, рулевое колесо должно быть в поло- 
жении прямолинейного движения; 

обороты х.х должны быть в пределах 700-50 об/мин, частота оборотов 
х.х поддерживается ЭСУД автоматически и не регулируются. 


Для проверки частоты оборотов х.х необходимо прогреть двигатель до ра- 
бочей температуры (температура масла около 80°С) и запустить его на х.х. 
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При этом состав выхлопных газов должен соответствовать следующим значе- 
НИЯМ; 


® содержание СО на х.х не более 0,5 % (на 2500...2800 об/мин — не более 
0,3 %); 

» содержание СО, на х.х не более 14,5...16 ®; 

® содержание СН не более 100 ррт; 

® содержание О, порядка 0,1...0,5 %. 

Если параметры х.х и состав выхлопных газов не соответствуют штатным 
значениям, проверяют герметичность впускной и выпускной систем и прово- 
дят тесты электронных компонентов системы впрыска. 


Примечание. При выполнении диагностических процедур все коммутации разъемов и измери- 
тельных приборов необходимо проводить при отключенном зажигании. Для защиты катализатора 
и А-зонда, перед «прокруткой» двигателя стартером, отключают разъемы форсунок на время про- 
верки. 


Проверка компонентов топливной системы 


Давление топлива 

Давление топлива проверяют в следующей последовательности: 

® подключить во входной топливопровод манометр; 

® включают сервисный выключатель между контактами +В и ЕР разъема 

ОТС (см. рис. 2.7.ба); 

включают зажигание и инициируют работу топливного насоса с помощью 
сервисного выключателя; 

» давление топлива в системе должно быть в пределах 2,7...3,1 Баг; 


® отключают зажигание и убирают сервисный выключатель с разъема 
ОГС; 





Рис. 2.7.6. Топливная система 
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запускают двигатель и на холостых оборотах проверяют давление топли- 
ва. С отключенной вакуумной трубкой регулятора давления топлива (ре- 
гулятор не работает) его величина около 2,7...3,1 Фаг, а с подключен- 
ной — 2,1...2,6 баг; 

величина остаточного давления в топливной системе (через 5 минут по- 
сле остановки двигателя) должна быть не менее 1,5 Бат. 


Возможной причиной неправильного давления топлива могут быть негер- 
метичность топливной системы, неисправность топливного насоса или регу- 
лятора давления. 


Топливный насос 
Топливный насос проверяют в следующей последовательности: 


включают сервисный выключатель между контактами +В и ЕР разъема 
ОТС (см. рис. 2.7.6а); 

включают зажигание и инициируют работу топливного насоса с помо- 
щью сервисного выключателя; 

если насос не работает, отключают разъем насоса от жгута и проверяют 
наличие напряжения 12 В на контактах 4 и 5 разъема (см. схему на 
рис. 2.7.1, 2.7.2 и рис. 2.7.6г); 

если питание отсутствует, проверяют замок зажигания, предохранители 
ЕВ, СМ, реле К46 и соответствующие соединения; 

если питание есть, заменяют насос. 


Форсунки впрыска 
Форсунки впрыска проверяют в следующей последовательности: 


отключают форсунки от жгута и измеряют сопротивление обмоток, его 
величина должна быть около 13,4...14,2 Ом, если есть отклонения, соот- 
ветствующую форсунку заменяют; 

включают зажигание и проверяют наличие напряжения 12 В на контак- 
тах 2 разъемов жгута форсунок (см. рис. 2.7.66), если питания нет, про- 
веряют замок зажигания и соответствующие соединения; 

подключив между контактами 1 и 2 разъема жгута форсунки ГЕБ-инди- 
катор (см. рис. 2.7.6в), коротко прокручивают двигатель стартером — ин- 
дикатор должен вспыхивать, если этого не происходит, проверяют замок 
зажигания, предохранители ЕЕ!, КМ, 5Т, Саицве, реле К46, соответст- 
вующие соединения и при необходимости возвращаются к проверке 
ЕСМ; 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик положения дроссельной заслонки ТР 


Датчик положения дроссельной заслонки проверяют в следующей после- 
довательности: 


отключают разъем датчика ТР и проверить сопротивление между соот- 
ветствующими контактами датчика в различных положениях дроссель- 
ной заслонки (см. табл. 2.7.3 и рис. 2.7.7а-1); 
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Рис. 2.7.7. Впускная система 


® при перемещении дроссельной заслонки сопротивление должно изме- 
няться плавно без провалов, если этого не происходит, заменяют дат- 
чик ТР; 

® включают зажигание и проверяют наличие напряжения 5 В на контактах 
1 и 4 ТР датчика (см. рис. 2.7.76), если питания нет, проверить соответ- 
ствующие соединения и ЕСМ; 

® подключают разъем датчика ТР на место, подсоединяют к контактам | и 
3 вольгметр и отпускают винты крепления датчика к корпусу дроссель- 
ной заслонки; 
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® включают зажигания и, плавно поворачивая корпус датчика ТР, добива- 
ются показаний вольтметра 0,3...0,8 В, в этом положении фиксируют 
корпус датчика. 


Таблица 2.7.3. Провврка датчика ТР 




















Контакты датчика ТР Условия проверки Резупьтат измерения, Ом 
1и4 — | 3500 | 
Дроссепь закрыт 3000 
Зи4 
Дроссепь полностью открыт 950 




















Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 

® не отсоединяя разъема датчика МАР подключают вольтметр к контактам 
Е? и РИМ (см. рис. 2.7.7в); 

® включают зажигание, на контактах Е? и РМ должно быть около 3,6 В; 

® запускают двигатель на х.х, на контактах «Е? — РИМ» должно быть около 
1,5 В; 

» если напряжения не соответствуют указанным, проверяют соединения 
датчика МАР, заменяют датчик, а при необходимости возвращаются к 
проверке ЕСМ; 

® отключают разъем датчика МАР и проверяют наличие напряжения 5 В 
на контактах разъема жгута Е? и УС при включенном зажигании (см. 


рис. 2.7.7в), если питания нет, проверяют соответствующие соединения 
и ЕСМ; 


Датчик температуры входного воздуха ГАТ 
Отключают разъем датчика 1АТ и проверяют изменение внутреннего со- 
противления (см. табл. 2.7.4 и рис. 2.2.7г) в зависимости от температуры. 


Таблица 2.7.4. Проверка датчика АТ 























Температура датчика, °С Резупьтат измерения, Ом 
10 | 3000...4000 
20 2000...3000 
40 | 750...1200 
60 Г 350.750 




















Регулятор холостого хода (клапан ГАС) 

Клапан ГАС проверяют в следующей последовательности: 

® отключают разъем клапана ТАС и измеряют сопротивление между кон- 
тактами разъема клапана «В+-К$О» и «В+-В$С», его величина должна 
быть в пределах 20 Ом (см. рис. 2.7.7д); 

® включают зажигание и проверяют наличие напряжения 12 В на контакте 
В+ разъема жгута клапана 1АС (см. рис. 2.7.7е); 

® если питание отсутствует, проверяют замок зажигания, предохранители 
ЕРЬ М, реле К46 и соответствующие соединения. 
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Клапан управления воздушным потоком впускного коллектора ГМАСУ 

® отключают разъем клапана 1МАСЗ и проверяют сопротивление между 
контактами разъема клапана Ги 2, его величина должна быть около 
35 Ом (см. схему на рис. 2.7.1 и 2.7.2); 

® включают зажигание и проверяют наличие напряжения 12 В на контакте 
1 разъема жгута клапана ПМАС$; 

» если питание отсутствует, проверяют замок зажигания, предохранители 
ЕН, ОМ, реле К46 и соответствующие соединения. 


Проверка компонентов системы зажигания 


Система зажигания ЭСУД «Тоуоа ТСС$» построена по классической схе- 
ме с распределителем зажигания, встроенными в его корпус датчиками СМР 
и СКР и двумя отдельными модулями катушки и усилителя (см. рис. 2.7.3 и 
схему на рис. 2.7.1 и 2.7.2). Кроме того, имеется схема контроля пропусков за- 
жигания, формирующая сигнал ошибки для диагностического оборудования. 


Свечи зажигания 
В табл. 2.7.5 приведены типы свечей зажигания, рекомендованные для 
двигателя 7А-ЕЕ 1,6 и 1,8. 


Таблица 2.7.5. Свечи зажигания, рекомендованные для двигателя 7А-ГЕ 1,6 и 1,8 





























Тип двигателя 
Производитель 
4А-ЕЕ (1,6) ТА-ЕЕ (1,8) 
Оепзо К208-0 зазор 0,8 мм РК208В13 зазор 1,3 мм 
Возсп ЕВУКС зазор 0,8 мм 
МСК ВКВбЕР-13 зазор 1,3 мм 






































Свечи зажигания можно проверяют следующим способом: 

`® для защиты катализатора и А-зонда на время проверки отключают разъе- 

мы форсунок: 

® извлекают свечу из двигателя и подключают ее к одному из высоко- 

вольтных проводов распределителя зажигания, обеспечив зазор 5—6 мм 
корпуса свечи с бортовой «землей» (для защиты усилителя зажигания); 

® коротко прокручивают двигатель стартером и визуально убеждаются в 

высоком качестве сформированной искры (голубая и «толстая»); 

®» повторяют операцию со всеми свечами зажигания. 

Практика эксплуатации Тоуса, показывает, что ресурс свечей составляет 
15—20 тысяч километров пробега. Признаком отказа свечей являются пропус- 
ки зажигания и как следствие — провалы, потеря мощности в режиме полной 
нагрузки. 


Момент и порядок зажигания 

ЕСМ рассчитывает угол оптимального опережения зажигания в зависимо- 
сти от показаний датчиков двигателя и автоматически регулирует его при воз- 
никновении детонации. В аварийном режиме система устанавливает постоян- 
ный угол опережения около 10 градусов до ВМТ, обеспечивая необходимую 
живучесть автомобиля. 
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Порядок зажигания — стандартный для 4-х цилиндрового двигателя 1-3-4-2, 
маркировка цилиндров и распределителя зажигания показана на рис. 2.7.8а. 
В табл. 2.7.6 приведены параметры системы зажигания «Тоуба ТССЗ». 





Рис. 2.7.8. Система зажигания 
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Таблица 2.7.6. Параметры системы зажигания «Тоуо{а ТСС$» 
Тип двигателя 
Контролируемое значение УОЗ 
7А-ЕЕ (1,8) 4А-ЕЕ (1,6) 
Базовое значение УОЗ (на разъеме Е.С соединены контакты ТЕ1и Е?) 10°/700+50 урт 10+2/800 
Нормальное значение УОЗ (на разъеме 01 не соединены контакты ТЕЛ и Е?) | 5—15°/700+50 грт| 5—15°/800 











Базовый момент УОЗ регулируют в следующем порядке: 


прогревают двигатель до рабочей температуры; 

подключают стробоскоп и соединяют контакты ТЕ]! и Е! разъема РГС 
(см. рис. 2.7.86); 

запускают двигатель и на х.х проверяют базовое значение УОЗ (см. 
табл. 2.7.8в} с помощью стробоскопа; 

при несоответствии УОЗ спецификации, поворотом корпуса распредели- 
теля устанавливают необходимую величину УОЗ; 

останавливают двигатель и убирают перемычку с сервисного разъема; 


запускают двигатель и на х.х проверяют нормальное значение УОЗ. 


Катушка зажигания ‘' 
Катушку зажигания проверяют в следующей последовательности: 


отключают 2-контактный разъем жгута от катушки зажигания (см. 
рис. 2.7.8г); 

включают зажигание и проверяют наличие напряжения 12 В на контакте 
| разъема жгута, если питания нет, проверяют замок зажигания и мон- 
таж; 

выключают зажигание и измеряют сопротивление первичной обмотки 
катушки между контактами | и 2 разъема катушки (см. рис. 2.7.8д), 
должно быть около 0,5 Ом; 

измеряют сопротивление вторичной обмотки катушки между контактами 
Ги НТ* разъема катушки (см. рис. 2.7.8е), должно быть около 12 кОм. 


* НТ — (Шей {еп5юп) — высоковольтный вывод катушки зажигания. 


Усилитель зажигания 
Усилитель зажигания проверяют в следующей последовательности: 


отключают 5-контактный разъем жгута от усилителя зажигания (см. 
рис. 2.7.8ж); 

включают зажигание и проверяют наличие напряжения 12 В на контакте 
3 разъема жгута, если питания нет, проверяют замок зажигания и мон- 
таж; 

подключают разъемы катушки зажигания и усилителя зажигания на ме- 
сто и, прокрутив двигатель стартером, проверяют входные (контакты | и 
2) и выходной (контакт 5) сигналы усилителя зажигания с помощью 
ГЕО-индикатора (см. рис. 2.7.83); 

запускают двигатель и на х.х с помощью осциллографа проверяют форму 
и амплитуду входных сигналов усилителя зажигания (осц. 5 на 
рис. 2.7.4). 
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Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

Отключают разъем датчика ЕСТ, извлекают его из системы охлаждения 
двигателя моделируют изменение температуры датчика (например, нагревая 
его в горячей воде) и проверяют изменение сопротивления в (см. рис. 2.7.9а и 
табл. 2.7.7). 


Таблица 2.7.7. Проеерка датчика ЕСТ 









































Температура датчика, °С Сопротивление датчика ЕСТ, Ом | 
0 | 4000...7000 | 
20 | 2000...3000 
60 | 450..750 
80 | 200...400 
100 | 110...250 _] 




















„Датчик положения коленвала СКР 

Датчик СКР электромагнитного типа. Конструктивно он встроен в распре- 

делитель зажигания и проверяется в следующем порядке: 

» отключают 4-контактный разъем от распределителя зажигания и прове- 
ряют сопротивление датчика СКР (контакты 1 и 2), его величина должна 
быть около 257 Ом (см. рис. 2.7.96); 

» подключают разъем распределителя на место и на х.х двигателя, с помо- 
щью осциллографа, проверяют выходной сигнал датчика СКР на кон- 
такте 1 разъема, сравнивают с контрольной осциллограммой (см. осц. 2 
на рис. 2.7.4). 





Рис. 2.7.9. Проверка датчиков 
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„Датчик положения распредвала СКР 


Датчик СМР также электромагнитного типа. Конструктивно он встроен в 
распределитель зажигания и проверяется в следующем порядке: 


отключают 4-контактный разъем от распределителя зажигания и прове- 
ряют сопротивление датчика СКР (контакты 3—4), его величина должна 
быть около 156 Ом (см. рис. 2.7.96); 

подключают разъем распределителя на место и на х.х двигателя, с помо- 
щью осциллографа, проверяют выходной сигнал датчика СКР на кон- 
такте 3 разъема, сравнивают с контрольной осциллограммой (см. осц. 1 
на рис. 2.7.4). 


Датчик детонации К5 

Датчик К$ пьезоэлектрического типа, он генерирует во время вибрации 
переменное напряжение. Амплитуда и частота сигнала зависят от уровня де- 
тонации в двигателе, что позволяет ЕСМ соответствующим образом коррек- 
тировать угол опережения зажигания для гашения возникшей детонации. Ра- 
ботоспособность датчика КЗ проверяют следующим образом: 


проверяют момент затяжки датчика КЗ на блоке цилиндров, его величи- 
на должна быть около 37 Нм; 

отсоединить разъем датчика К$ и проверяют наличие «земли» на контак- 
те 2 разъема жгута; 

восстанавливают соединение датчика К$ и на работающем двигателе вы- 
зывают детонацию резким открытием дросселя; 

правильно работающий датчик К$ формирует сигнал синусоидальной 
формы длительностью 4..6 мс и амплитудой 2,5...3 В (осц. 7 на 
рис. 2.7.4). 


Датчик РМР (только для АТ) 


Конструктивно это механический выключатель, он проверяется следую- 
щим образом: 


обеспечивают доступ к контактам разъема механизма переключения АТ 
(находится в районе кулисы АТ, см. рис. 2.7.9в); 

включают ручной тормоз и, манипулируя ручкой АТ, измеряют сопро- 
тивление между контактами 5 и 6 разъема, в позициях М и Рего величи- 
на должна быть равна нулю, а во всех остальных позициях — бесконечно 
большой. 


„Датчик скорости 755 
Конструктивно это датчик Холла, он проверяется следующим образом: 


снимают датчик У5$ с трансмиссии и собирают диагностическую схему 
см. рис. 2.7.9г); 

вращая ротор датчика рукой убеждаются в том, что напряжение на кон- 
тактах 2 и 3 скачком изменяется от 0 до 11 В; 

проверяют наличие 12 В на контакте {| разъема жгута датчика У55 при 
включенном зажигании и «земли» на контакте 2. Если питания нет, про- 
веряют замок зажигания, предохранитель Саизе и соответствующие со- 
единения; 
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Проверка компонентов системы контроля выпуска 


А-зонд с подогревом 
Это циркониевый датчик кислорода с подогревом. Напряжение на выходе 
датчика изменяется скачком, при А. > 1 его величина менее 0,1 В, а при А < 1 — 
около 0,95 В. Выбранный в системе «Тоусфа ТСС5$» диапазон регулировки 
0,97 < ^ < 1,03 позволяет оптимально регулировать качество топливной смеси 
во всех режимах работы двигателя. 
Проверка датчика проводится в следующем порядке: 
® двигатель нагреть до рабочей температуры (температура масла около 80 °С); 
® отключить разъем А, зонда и при включенном зажигании проверить нали- 
чие «+12 В» на контакте «2» разъема жгута (см. рис. 2.7.106), если пита- 
ние отсутствует, проверить замок зажигания, предохранители ЕЕТ, СМ, 
реле К46 и соответствующие соединения; 
® проверить сопротивление обмотки нагревателя, контакты «1—2» разъема 
^-зонда (см. рис. 2.7.10а), его величина должна быть в пределах 
1,5...2,1 Ом; 
® запускают двигатель и поддерживают его на повышенных (около 2500 
ргт) оборотах 2 минуты, делают 2—3 «перегазовки» и оставляют работать 
на х.х; 
® напряжение на контакте 3 разъема ^-зонда должно меняться в пределах 
0,1...0,9 В (осц. 3 на рис. 2.7.4), критическим считается длительность пе- 
реключения уровня сигнала более 300 мс, если время переключения 
больше, датчик заменяют. 





Рис, 2.7.10. Система контроля выпуска 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 


Предварительно необходимо осмотреть разъемы и соединения ЕСМ, реле 
и монтажного блока на предмет обрывов, отслоений токоведущих дорожек, 
вспученных или треснувших электронные компонентов, окислов белого, си- 
не-зеленого или коричневого цвета. При необходимости устранить перечис- 
ленные проблемы. Проверку функций обеспечения проводят в следующей по- 
следовательности: 
® извлекают главное реле питания ЭСУД из разъема, собирают диагности- 
ческую схему (см. рис. 2.7. Па) и проверяют его срабатывание, контакты 
Зи 5 должны замкнуться; 
® проверяют напряжение на контактах { (12 В при включенном зажига- 
нии) и 5 (всегда 12 В) колодки главного реле питания ЭСУД (см. 
рис. 2.7.116), если питания нет проверяют замок зажигания, предохрани- 
тели ЕР ОМ и соответствующие соединения; 
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Рис. 2.7.11. Проверка функции обеспечения ЭСУД 


» извлекают реле топливного насоса из разъема, собирают диагностиче- 
скую схему (см. рис. 2.7. Пв) и проверяют его срабатывание, контакты 1 
и 2 должны замкнуться при подаче питания на контакты 2—4 или 3—5; 

® проверяют напряжение на контактах 2 (12 В при включенном зажига- 
нии) и 3 (12 В при прокрутке стартером} колодки реле насоса (см. 
рис. 2.7.11г), если питания нет проверяют замок зажигания, предохрани- 
тели ЕЕТ, (СМ, 5Т и соответствующие соединения. 

Извлекают ЕСМ из разъема и проверяют следующие моменты: 

® наличие постоянной «земли» на контактах разъема А13, А14, А24, А26 
для МТ (см. рис. 2.7. Пд) и на контактах А13, А14, А15, А26, С9, СПО для 
АТ (см. рис. 2.7. 1е); 

® для МТ проверяют питание на контактах С? (всегда 12 В), С7 (12 В при 
включенном зажигании), А2 (12 В при прокрутке стартером) (см. 
рис. 2.7.11д), если питания нет, проверяют замок зажигания, реле К46, 
предохранители ЕНГ, СМ, 5Т и соответствующие соединения; 
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® для АТ проверяют питание на контактах В1 (всегда 12 В), В12 (12 В при 
включенном зажигании), В11, В22 (12 В при прокрутке стартером) (см. 
рис. 2.7.11е), если питания нет, проверяют замок зажигания, реле К46б, 
предохранители ЕРТ, (ОМ, $Т и соответствующие соединения. 


2.8. Диагностика компонентов ЭСУД «Тоуса ТСС$» 
автомобилей Тоуофа ВА\У4 1994—2000 гг. выпуска 


Состав и особенности конструкции ЭСУД «Тоуоа ТСС$» 


Автомобили Тоуоа КАУ\У4 1994—2000 гг. выпуска с двигателем 35-ЕЕ 
(2,0 л) оборудованы ЭСУД «Гоумща ТСС$», являющейся объединенной систе- 
мой управления типа Могогюс с обратной связью на циркониевом датчике 
кислорода. К особенностям этой системы следует также отнести использова- 
ние в качестве измерителя расхода воздуха датчика МАР (МапНо4 абзопие 
ргеззиге), на выходе которого формируется аналоговый сигнал, уровень кото- 
рого соответствует разряжению во впускном коллекторе. 

ЭСУД осуществляет автоматическое регулирование по трем параметрам: 

» по качеству топливной смеси, обеспечивая диапазон регулирования ко- 

эффициента избытка воздуха в пределах 0,98 < 4, < 1,02; 

® по количеству оборотов холостого хода, обеспечивая 700+50 об/мин во 

всех режимах работы двигателя; 

® по детонации, обеспечивая с помощью датчика детонации КЗ и соответст- 

вующей программы ЕСМ изменение угла опережения зажигания ло пре- 
крашения детонации. Это позволяет адаптировать систему к качеству за- 
литого бензина и состоянию электромеханических параметров двигателя. 

ЭСУД «Гоуда ТСС5» имеет средства самодиагностики, которые обеспечи- 
вают формирование, сохранение и чтение-стирание диагностических кодов 
ошибок. 

Экологические системы ЭСУД «Гоуоа ТСС$», включающие клапан системы 
рециркуляции выхлопных газов ЕСК и систему их нейтрализации, обеспечивают 
состав выхлопных газов, соответствующий нормам токсичности «Евро 2». 

Принципиальная схема ЭСУД «Тоусма ВАУ4» 1994—2000 гг. выпуска с 
двигателем 35-РЕ с ручной (МТ) трансмиссией приведена на рис. 2.8.1, ас 
автоматической (АТ) — на рис. 2.8.2. 

На рис. 2.8.1 и 2.8.2: 

15 — (епйюл з\ИсН —епНюп ОМ (шина «15» замка зажигания); 

30 — ВаНегу + (шина «30» бортовой сети); 

31 — ВаНегу — (шина «31» бортовой сети); 

50 — [впНюп 5змИсй —ай я1епа| (шина «50» замка зажигания); 

АЗ5 — Епеше сопно! тодше (ЕСМ) (блок управления впрыском); 

А52 — вп атрИВег (усилитель зажигания); 

В132 — Сатзвай розиюп (СМР) зепзог (датчик положения распредвала}; 

В147 — ТьгоШе розшюоп (ТР) зепзог (датчик положения дроссельной за- 
слонки); 

В24 — Епвште соаапЕ {етрегаиге (ЕСТ) зепзог (датчик температуры охлаж- 
дающей жидкости); 
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Рис. 2.8.1. Принципиальная схема ЭСУД«Тоуса КАУ4» 1994—2000 гг. выпуска 
в комплектации МТ 


В25 — И\щаКе аи 1етрегаюте СТАТ) зепзог (датчик температуры входного 
воздуха); 

В33 — Уече зрее4 зепзог (У$$) (датчик скорости); 

В54 — СгапкзПай розшоп (СКР) зепзог (датчик положения коленвала); 

В69 — Клоск 5епзог (К$) (датчик детонации); 
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Рис. 2.8.2. Принципиальная схема ЭСУД «Тоуса ВА\4» 1994—2000 гг. выпуска 
в комплектации АТ 


В72 — Неме4 охувеп зепзог (НО25) (^-зонд с подогревом или датчик ки- 
слорода}; 


В83 — Мат! абзойме ргеззиге (МАР) зепзог (датчик абсолютного давле- 
ния во впускном коллекторе}; 


СЗ — Зирргезвог (помехоподавляющий фильтр); 
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Е — Розе (предохранитель}; 

Нб3 — Епеште таалсНоп ш@каюг |атр (МП.) (контрольная лампочка «не- 
исправность двигателя»); 

К13 — Нежме4 геаг мто\ газу (реле обогрева заднего стекла); 

К20 — Еаё ритр гаау (реле топливного насоса}; 

К46 — Елеше сопн о] гёау (главное реле питания ЭСУД); 

К196 — Тай 1атрз г@ау (реле ламп задних фонарей}; 

М!2 — Рае ритр (топливный насос); 

$259 — РагК/пешта! розйюп (РМР) змИсН (концевой выключатель «Р-М№ ав- 
томатической трансмиссии); 

$61 — Тгапзпи5$юи  КюК-4о\и  5мИсп (латчик включения режима 
«КсК-Чо\п» автоматической трансмиссии); 

Т! — 12пиюл сой (катушка зажигания}; 

\!21 — Осапе аамяег (переключатель октанового числа бензина); 

ХЕ — аа ИаК соппесюг (ОГС) (диагностический разъем); 

Х88 — АС соппесюг (разъем кондиционера); 

\У28 — ЕхПацзЕ газ гесисщаНоп (ЕСК} зыепо@ (клапан системы рециркуля- 
ции выхлопа): 

У3 — шресог (форсунки); 

\У63 — Рие ргеззиге гезшаюог сопго| зо епо! (контрольный соленоид регу- 
лятора давления топлива); 

У99-Г — 4 а! сопно! ТАС) учуе (регулятор холостого хода); 

У99-П — АихШагу аи уауе АС (вспомогательный воздушный клапан (при 
включении АС). 


Цветовая маркировка электропроводки: 

Ы (Мие) — синий; 

п (етееп} — зеленый; 

гз (ршК) — розовый; 

\5 (мНие) — белый; 

х (Бга!Чеа сае) — экранированный кабель; 
Ьг (Бгомп) — коричневый; 

2г (2геу} — серый; 

Ц (теа} — красный; 

БЫ-1ЬЕ (ше) — голубой; 

у (6121 1ел$юп) — высоковольтный (свечной) провод; 
е] (стеап) — сливочный (кремовый); 

ПЕ (пеина!) — нейтральный (бесцветный); 
$\ (Маск) — черный; 

Беи (И>ПЕ этееп) — светло-зеленый; 

ве (уе!о\м) — желтый; 

о8 (огапёе} — оранжевый; 

У! (ую!) — фиолетовый; 

Тфг (птагооп} — бордовый. 


На рис. 2.8.3 показано расположение компонентов ЭСУД, а на рис. 2.8.4 — 
расположение реле и предохранителей на кузове автомобиля Тоуса ВА\4. 
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Рис. 2.8.3. Расположение компонентов ЭСУД на кузове Тоуса ВА\А: | — датчик СМР 
(в распределителе зажигания)*; 2 — датчик СКР (в распределителе); 3 — разъем ОГС; 
4 — распределитель зажигания; 5 — блок ЕСМ (за центральной консолью); 6 — глав- 
ное реле питания ЭСУД; 7 —датчик ЕСТ; 8 — клапан ЕСВ; 9 — топливный фильтр; 
10 — регулятор давления топлива; [| — топливный насос (в топливном баке); 12 — 
реле топливного насоса (левая кик-панель); 13 — датчик НО2$ (размещен перед ката- 
лизатором в приемной трубе); 14 — регулятор холостого хода; 15 — усилитель зажига- 
ния; 16 — катушка зажигания (в распределителе); 17 — форсунки; 18 — датчик ЛАТ; 
19 —датчик К$; 20 — датчик МАР; 22 — датчик ТР 
* в скобках приведено расположение компонентов впрыска вне моторного отсека 
автомобиля 


Релейный блок 
ИБП 





Рис. 2.8.4. Расположение реле и предохранителей ЭСУД на кузове Тоуса ВАУ4 


332 Глава 2. Диагностика систем управления бензиновых двигателей 





Проверка параметров блока управления впрыском «Тоуодфа ТСС$» 


В табл. 2.8.1 приведен порядок проверки блока управления впрыском 
«Тоущма ТСС$». 

Данные в таблице объединены в группы, для обеспечения правильной по- 
следовательности проверки блока управления. Функции ЕСМ проверяют в 
следующей последовательности: 

® функции обеспечения ЕСМ: электропитание, иммобилайзер, синхрони- 

зация, датчики; 

® исполнительные функции: управление реле, зажиганием, форсунками, 

х.х, лямбда-регулированием и дополнительными устройствами. 


Таблица 2.8.1.Данные для проверки блока ЕСМ «Тоуоа ТСС$» 



















































































- 
Типовое значение 
. _| Номер ос- 
Название компо- Номер кон- | Тип у сигнала (если не | Режим рабо циплограм- 
нентасвязи такта для | сигна- словия проверки указана единица | ты осципло- мы на 
ЕСМ МТ/АТ| ла“ измерения, то в графа 
рис. 2.8.5 
| Вопьтах (В)) 
Проверка функций обеспечения 
Шина «30» борто- А2 
в ети ГА | <= | Зажигание выключено 11...14 — — 
-| - 
62 
у < | Зажигание выключено 0 — — 
Шина «50» бор- 1 1 
товой сети 2 д 
< вигатель вращается Не менее 9 —_ —_ 
| А11 стартером 
С13 4 0 — — 
и пни 7 
С26 4 0 — — 
Шина «земля» 4+ | Зажигание включено 0 — — 
бортовой сети АЗ 
ния ПОВ 0 — — 
С14 
| р 
АТ 
2 |“ у — — 
Главное реле | - 
питания ЕСМ д Зажигание включено + 
< 11...14 — — 
А12 
Ад 
4 > | Зажигание включено 11...14 — — 
А14 
Реле топливного А4 4 Деигатель вращается 0.1 —_ — 
насоса А14 стартером ” 
АЗ 
| _» | Двигатель работает 01 —_ — 
А14 на х.х 
4 
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Продолжение табл. 2.8.1 






















































































































Типовое значение 
Название компо- Номер кон-| Тип сигнала (если не !Режим рабо- мер ми | 
таль Зи такта дпя | сигна- | Условия проверки указана единица | ты осцилло- мы ы 
ы ЕСМ МТУАТ! ла* измерения, то в графа рис, 2.8.5 | 
| Вольтах (В)} т 
- — 
64 < — 2 В/5 мс 
Датчик СКР Двигатель работает 2 
617 < |Нахх — 2 В/5 мс 
— т 
65 <— — 2 8/20 мс 
Датчик СМР Двигатель работает | 1 
С18 = |Нахх — 2 8/20 мс 
- | | 
В2 <- | Зажигание включено 3,6 — — 
Двигатель работает —_ —_ 
82 — |нахх 1,3 
Двигатель работает —_ —_ 
82 = [на оборотах 3000 рит 14 |_ 
Датчик МАР В2 ‹ | Двигатель работает 36 — — 
под нагрузкой ‘ 
811 Г 
8" |. . _ _ 
81 Зажигание включено 
89 1 0 — | — 
Зажигание включено, 
83 <— | температура возду- 3,0 — — 
| ха 5 °С 
Датчик АТ Зажигание включено, 
83 < | температура возду- 3,4 — — 
ха 20 °С 
| 89 | 4 | Зажигание включено 0 — — 
Двигатель работает Г 
85 < |нах.х, кратковременно 0,05 В/ мс 7 
Датчик К5 | открыт дроссель | 
813 | 
| т 
В9 4+ | Зажигание включено 0 — 
——- + 
810 Зажигание включено, 05 —_ —_ 
11 < | дроссель закрыт 
| | 
Датчик ТР 810 Зажигание включено, 
в < | дроссель полностью 4,0 — — 
открыт 
1 | Г -- р 4 
811 
51 — | Зажигание включено 5 — — 
812 Зажигание включено, 0 — — 
Датчик закрытого = дроссель закрыт 
положения дрос- - 3 1 
селя ажигание включено, —_ —_ 
812 < | проссель приоткрыт 11.14 
3. 1. 
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Продолжение табл. 2.8.1 






























































































































| Типовое значение . 
Название компо- | НОМЕР кон-| Тип сигнала (еспи не Режим рабо- омер ни 
|  нента/связи такта для | сигна-| Условия проверки указана единица | ты осцилло- мы р 
я ЕСМ МТИАТ | ла“ измерения, то в графа ис 285 
Вольтах (В)} | рис, 2.5. 
Зажигание включено, 
84 < | температура двигате- 0,3 — — 
пя 80 °С 
Зажигание включено, - 
84 <— | температура двигате- 3,4 — — 
Датчик ЕСТ ля 20 °С 
Зажигание включено, | 
84 < |температура двигате- 2,7 — — 
пя 10 °С + 
89 1 | Зажигание включено 0 — — 
А12 Зажигание вкпючено, 
—— | < [электрической нагруз- 0 — — 
Датчик электриче- А ки нет | 
скои нагрузки А12 Зажигание включено, 
< | зЛектрическая нагруз- 11...14 — — 
Аг ка есть 
| | 
А Зажигание включено О или 5 
Датчик 55 А9 <— | авто движется (переключается) = = 
+ — 
Педаль тормоза сво- | —_ — | 
| вы < | бодна о | 
Датчик ВРР (АТ) А4 < | Педаль тормоза нажата 11...14 — — 
Зажигание включено, 
А22 <- |АТ в любой позиции 0 — — 
кроме «Р» или «№» 
| Зажигание включено, 
Датчик РМР (АТ) А22 < |АТв позиции «Р» 11...14 — — 
ИЛИ «№» |_ 
Переключатель 
октанового числа А15 < | Зажигание включено 0 — — 
бензина (АТ) 
| Е 
Проверка функций исполнения 
622 ъ Двигатель работает Зо гц 1 В/10 мс 5 
| 620 на х.Х 
022 _› | Двигатель работает 100 Гц — — 
Усилитель зажига- 620 на оборотах 3000 ргт 
НИЯ И 
Двигатель работает | 
3 <— |нахх 30 Гц 1 8/10 мс 5 
63 ‹ | Пвигатель работает на 100 Гц —_ | — 
оборотах 3000 рига 
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Продолжение табл. 2.8.1 








































































































Г Типовое значение 
Номер ос- 
_ | Номер кон-| Тип сигнала (если не | Режим рабо- . 
Название компо такта для | сигна- Условия проверки указана единица | ты осцилло- ограм 
ЕСМ МТИАТ | ла“ измерения, то в графа ис 285 
| Вольтах (В)} рис. с.6. 
612 4 — | Зажигание включено 11...14 — — 
Форсунки 1 и3 | 
12 | 1 | ДВигатель работает ме 10 8/2 мс 6 
на х.х 
| | 
625 
4 -> | Зажигание включено 11—14 
611 | 
Форсунки 2 и4 р 6 - 
5 
1 Двигатель работает 1 мс 10 8/2 мс 
С11 на х.х 
69 | — | Зажигание включено 0,7 — — 
Цвигатель работает Клапан открыт 
09 > [нахх на 60% 5 8/5 мс 4 
Клапан 1АС — | 
С10 — | Зажигание включено 11...14 — — | 
Двигатель работает Клапан открыт 
| С10 5 на хх на 40% 5 В/5 мс 4 
623 — — 
Зажигание включено 0 Е 
625 | 
Клапан Е@В 
023 Двигатель работает — — 
хх, Клапан ЕСК ра- 0 
625 ботает 
- | - 
| 615 При Зажигание включено, 27 — — 
Контрольный со- 816 двигатель «Холодный» у 
леноид регулятора р 
давления топлива 5 «Горячий» двигатель — — 
816 1 > | работает на хх 11.14 | 
| т 
} 1 | — — 
Вспомогательный 4 > | Зажигание включено 11...14 
воздушный клалан 623 | |_ | 
(при включении С1 — — 
АС) |; _» | Зажигание включено, 0 | 

















кондиционер включен 












































Г | 
«Горячий» двигатель 
86 < | работает на хх 0...1 (изменяется) 0,2 В/1 с 3 
11 | 
Датчик НО2$ 4 4 > [Зажигание включено 11...14 — 
+ 
Ст 1 _» | Двигатель работает 0 —_ = 
624 на х.хХ 
87,88, С24 : 
Разъем ОЕС 814.815 — Цифровой сигнал — | — 
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Типовое значение Номер ос- 
Номер кон-| Тип сигнала (еспи не |Режим рабо- 
Название компо- циппограм- 
нента/ связи такта для | сигна- Условия проверки указана единица | ты осципло- мы на 
ЕСМ МТ/АТ| ла“ измерения, то в графа ис. 285 
Вопьтах (В)) рис. =.9. 
АВ Зажигание включено, 
о 1-5 «МИ» го 0...1 — — 
АБ рит 
Индикация МИ. А8 
Двигатель работает, — 
А |+1- | “МИьне горит 11.14 = 
813 
Аб Цифровой 
Управление кон- А21 —> | Зажигание включено, сигнал — > 
диционером кондиционер включен И + 
А10 < 9...14 — — _| 
Аб, АТ, АВ, 
А18, А19, 
Управление авто- | В5, С1, С2, 
матической транс- | С6, С7, С8, | <- — Цифровой сигнал — — 
миссией (АТ) С15, С16, 
С19, С21, 
022 









































* < — шина приемника сигнала; —> — шина источника сигнала; | — постоянная «земля» на 
выходе; 1 > — периодическая «земля» на выходе. 

АТ — автоматическая трансмиссия; 

АС — кондиционер; 

МТ — механическая трансмиссия; 

х.х — режим холостого хода двигателя. 


На рис. 2.8.5 приведены контрольные осциллограммы ЕСМ «Тоума 
ТСС$З». 


[25 









































Рис. 2.8.5. Контрольные осциллограммы ЕСМ «Тоуса ТСС$» 
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Самодиагностика ЭСУД «Тоуфа ТСС$» 


В табл. 2.8.2 приведены диагностические коды ошибок ОТС (ФазпозИс 
(гоцЫе со4е), которые формируются и считываются с помошью средств само- 


диагност 


ики ЭСУД «Тоуоа ТСС$». 


Таблица 2.8.2. Диагностические коды ошибок ЭСУД «Тоуоа ТСС$» 








































































































Код ошибки Проверяемое оборудование Возможная причина неисправности 
11111 Ошибки отсутствуют — 
т 
11 ЕСМ Монтажные соединения, ЕСМ 
` Монтажные соединения, датчик СКР, датчик СМР, меха- 
12 Датчики СКР и СМР д д ‚Л ' 
низм ГРМ, усилитель зажигания 
Монтажные соединения, датчик СКР, датчик СМР, меха- 
2** Чики и у ' ' 
1 Датчики СКРи СМР низм ГРМ 
Монтажные соединения, датчик СКР, усилитель зажига- 
13* | Датчик СКР д д у 
НИЯ 
4. 
13** Датчик СКР Монтажные соединения, датчик СКР 
14* Система зажигания Монтажные соединения, усилитель зажигания, ЕСМ 
Монтажные соединения, катушка зажигания, усипитель 
14** и жигани у , 
Система зажигания зажигания по 1-му каналу, ЕСМ 
| 
Монтажные соединения, катушка зажигания, усилитель 
15 Система зажигания ' ' 
зажигания по 2-му каналу, ЕСМ 
16 Ошибка управления трансмиссией Монтажные соединения, ЕСМ 
пускная/топливная системы, форсунки, НО2$ 
21 Датчик НО2$ Впу по я Форсу 025/ 
|_ МАР/ЕСТ датчики, монтажные соединения, ЕСМ 
| 
22 Датчик ЕСТ, обрыв (короткое замыкание) | Монтажные соединения, датчик ЕСТ 
т Г. 
| 24 Датчик [АТ, обрыв (короткое замыкание) | Монтажные соединения, датчик [АТ 
| 
Монтажные соединения, негерметичность впускного 
25 Бедная топливовоздушная смесь ' 
д душная коллектора, неисправности ЭСУД 
31 Датчик МАР Монтажные соединения, датчик МАР 
33 Клапан 1АС Монтажные соединения, клапан АС 
| 2 
41 Датчик ТР Монтажные соединения, датчик ТР 
| 
42 Датчик \55 Монтажные соединения, датчик \$$ 
т. 
43 Ошибка управления стартером Монтажные соединения, замок зажигания, ЕСМ 
51 Во время диагностики включен конди- Монтажные соединения, управление кондиционером, 
ционер ЕСМ 
Во время диагностики автоматическая 
51 Монтажные соединения, датчик РМР, ЕСМ 
трансмиссия не включена в «Р» или «№ соединения, д РМР, ЕС 
Во время диагностики не закрыта дрос- 
51 Монтажны инения, датчик ТР, ЕСМ 
|| сельная заслонка т в соединения, датчик ТР, ЕС 
нтажны инения, датчик екач Н - 
52 Датчик КЗ Монтажные соединения, датчик КЗ, некачественное то 
пливо, система зажигания 
.. Н и й- 
99 Иммобилайзер Монтажные соединения, блок управления иммобилай 





зером 
































* — для автомобилей до 1996 года выпуска; 


** — для автомобилей после 1996 года выпуска. 
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Коды ошибок (ОТС) можно считать как с помощью специального диагно- 
стического оборудования Тоуота, так и вручную. Считывание кодов в ручном 
режиме выполняют следующим образом: 

® при включенном зажигании соединяют контакт «Е 1-ТЕ1» разъема РЕС 

(рис. 2.8.ба и 2.8.66); 

® ссли в памяти нет ошибок, лампа МП. вспыхивает с частотой 2 раза в се- 

кунду (рис. 2.8.6в); 

® индикация каждого РТС включает две группы вспышек, в каждой из ко- 

торых от 1 до 9 вспышек лампы МП, (участок А на рис. 2.8.6г — пример 
отображения ОТС «21»). 

Длительность вспышки составляет 0,5 секунды (рис. 2.8.6в), каждую 
вспышку разделяет 0,5-секундная пауза (участок С на рис. 2.8.6г). 1,5-секунд- 
ная пауза между вспышками лампы МП, разделяют цифры одного ОТС (уча- 
сток Р на рис. 2.8.6г). 2,5-секундная пауза между вспышками разделяют раз- 
ные РТС (участок Е на рис. 2.8.6г). Индикация ОТС повторяется через 4,5 се- 
кунды после отображения последнего ОТС, находящегося в памяти ошибок. 

Считанный ОТС следует записать, а операцию чтения (во избежание оши- 
бок) повторить. Но окончании процедуры необходимо убрать перемычку 
«Е1-ТЕ1» с разъема ВТС (при отключенном зажигании). 

Средства самодиагностики ЭСУД «Тоусоа ТСС$» имеют процедуру провер- 
ки собственного оборудования. Она выполняется следующим образом: 

® при отключенном зажигании соединяют контакт «Е1-ТЕ?» разъема О.С 

(рис. 2.8.66); 

® включают зажигание, лампа МП. должна вспыхивать с частотой 4 раза в 

секунду; 

® заводят двигатель и, разогнавшись до скорости более 10 км/ч, останав- 

ливаются, не выключая зажигание; 

® не разъединяя перемычки «Е1-ТЕ2» разъема РЕС, сюда же подключают 

контакт «ГЕТ»; 














=} ААА 


Рис. 2.8.6. Самодиагностика ЭСУД «Гоусфа ТСС$» 
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считывают РТС по индикации лампы МП; 


выключают зажигание и снимают перемычку «Е1-ТЕ2-ТЕ1» с разъема 
рес. 


Полученные в результате проверки ОТС 42 и 43, говорят о проблемах в 
узле самодиагностики, а код 51 подтверждает исправность этого узла. 

Очистка памяти ЕСМ, хранящей диагностическую информацию, также 
может быть выполнена как с помощью специального диагностического обо- 
рудования Тоуса, так и вручную. В ручном режиме эту операцию выполняют 
следующим образом: 


при отключенном зажигании на 15—20 секунд извлекают предохрани- 
тель ЕЫЙ из монтажного блока под капотом (рис. 2.8.6д) или при отклю- 
ченном зажигании отключают «земляную» шину с АКБ (следует пом- 
нить, что отключение АКБ очистит память настроек «электронной на- 
чинки» автомобиля — магнитолы, часов и т. д.); 

делают паузу 15—20 секунд; 

устанавливают предохранитель ЕЕ] на место или, во втором случае, под- 
ключают АКБ. 


Проведенная таким образом процедура гарантированно очистит память 
ошибок. 


Проверка компонентов ЭСУД «Тоуоа ТСС$» 


Начинать диагностику следует после следующих подготовительных опера- 


ций 


и измерений: 

двигатель прогрет до рабочей температуры (около 80 °С); 

система зажигания должна быть исправна; 

установлен новый воздушный фильтр; 

рукоятка АТ в позиции «Р» или «№; 

все дополнительное оборудование (включая кондиционер) отключено; 
во время диагностики вентилятор радиатора системы охлаждения не дол- 
жен работать; 

в моделях с гидроусилителем руля рулевое колесо должно быть в поло- 
жении прямолинейного движения; 


обороты х.х должны быть в пределах 700+50 об/мин (частота оборотов 
х.х поддерживается ЭСУД автоматически и не регулируются). 


Для проверки частоты оборотов х.х необходимо: 


прогреть двигатель до рабочей температуры (температура масла около 
80 °С); 
запустить двигатель на х.х; 


Состав выхлопных газов должен соответствовать следующим значениям: 


содержание СО на х.х — не более 0,5 % (на 2400...2600 об/мин — не бо- 
лее 0,3 %); 


содержание СО, — на х.х не более 14,5—16 %; 
содержание СН — не более 100 ррт; 
содержание О, — около 0,1...0,5 %. 
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Если параметры х.х и состав выхлопных газов не соответствуют штатным 
значениям, проверяют герметичность впускной И выпускной систем и тести- 
руют электронные компоненты системы впрыска. 


Примечание. При выполнении диагностических процедур необходимо соблюдать следующие 
правила: 

— все коммутации разъемов и измерительных приборов проводить при отключенном зажига- 
нии; 

— для защиты катализатора и А-зонда, перед «прокруткой» двигателя стартером, на время 
проверки отключают разъемы форсунок. 


Проверка компонентов топливной системы 


р 


Проверка давления топлива 
® подключают во входной топливопровод манометр; 
® запускают двигатель и на холостых оборотах проверяют давление топ- 
лива: 
® с отключенной вакуумной трубкой регулятора давления топлива (регуля- 
тор не работает) его величина должна быть около 2,7...3,1 Баг; 
® с подключенной вакуумной трубкой регулятора давления топлива (регу- 
лятор работает) его величина около 2,1...2,6 Баг; 
® величина остаточного давления в топливной системе (через 5 минут по- 
сле остановки двигателя) должна быть не менее 1,5 Ъаг. 
Возможной причиной неправильного давления топлива могут быть: негер- 
метичность топливной системы, неисправность топливного насоса или регу- 
лятора давления топлива. 


Топливный насос 

® включают сервисный выключатель между контактами «+В» и ЕР разъема 
ОТС (рис. 2.8.7а); 

® включают зажигание и инициируют работу топливного насоса с помо- 
щью сервисного выключателя; 

® если насос не работает, отключают разъем насоса от жгута и проверяют 
подачу напряжения 12 В на контакты 4 и 5 разъема (см. схему на 
рис. 2.8.1, 2.8.2 и 2.8.7г); 

® если питание отсутствует, проверяют замок зажигания, предохранители 
1ОМ, ЕЕ! реле К20, К46 и соответствующие соединения; 

® если питание есть, заменяют насос. 


Форсунки впрыска 

® отключают форсунки от жгута и измеряют сопротивление их обмоток, 
его величина должна быть около 13,4...14,2 Ом, если сопротивление рав- 
но нулю или в цепи обрыв — форсунки заменяют; 

® включают зажигание и измеряют напряжение на контакте 2 разъема жгу- 
та форсунок (рис. 2.8.76) — около 12 В, если питания нет, проверяют за- 
мок зажигания и соответствующие соединения; 

® подключив между контактами | и 2 разъема жгута форсунки ГЕО-инди- 
катор (рис. 2.8.7в), коротко проворачивают двигатель стартером — инди- 
катор должен вспыхивать, если этого не происходит, проверяют замок 


ся 
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Рис. 2.8.7. Топливная система 


зажигания, предохранители 10 М, ЕРЁР и реле К46, соответствующие со- 
единения и при необходимости возвращаются к проверке ЕСМ. 


Проверка компонентов впускной системы 


Датчик положения дроссельной заслонки ТР 


подключают к вакуумному стабилизатору дросселя ручной вакуумный 
насос и, создав необходимое разряжение, освобождают привод дроссель- 
ной заслонки 1 (рис. 2.8.8а); 

отключают разъем датчика ТР и измеряют сопротивление между соответ- 
ствующими контактами ТР в различных положения дроссельной заслон- 
ки (см. табл. 2.8.3). 


При перемещении дроссельной заслонки сопротивление должно изменять- 
плавно без провалов, если нет — заменяют датчик ТР. 


Таблица 2.8.3. Заеисимость сопротиеления датчика ТР 
от положения дроссельной заслонки 
































Контакты датчика ТР | Условия проверки Результат измерения, Ом | 
1и4 || — 3000...7000 
Дроссель закрыт 200...800 
из Дроссель полностью открыт 3300...10000 

















Датник закрытого положения дроссельной заслонки СТР 


подключить к вакуумному стабилизатору дросселя ручной вакуумный 
насос и, создав необходимое разряжение, освобождают привод дроссель- 
ной заслонки 1 (рис. 2.8.8а); 

вставляют контрольный щуп 2 (рис. 2.8.8а) между ограничительным вин- 
том и приводом дросселя; 

отключают разъем датчика ТР и проверяют сопротивление между кон- 
тактами Ти 2 ТР, используя два контрольных щупа (см. табл. 2.8.4); 

при необходимости отпускают винты крепления датчика ТР к корпусу 
дроссельной заслонки и, плавно поворачивая корпус датчика, добивают- 
ся контрольных показаний омметра, в этом положении фиксируют кор- 
пус датчика (рис. 2.8.86). 
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Таблица 2.8.4. Проверка датчика закрытого положения дроссельной заслонки. 


























Контакты датчика ТР Условия проверки Результат измерения, Ом 
— | 0 
1и2 Контрольный щуп 0,5 мм 0 
Контрольный щуп 0,7 мм ее 











Датчик абсолютного давления во впускном коллекторе МАР 


отключают разъем датчика МАР и измеряют напряжение между контак- 
тами Ги 3 разъема жгута при включенном зажигании (рис. 2.8.8в), оно 
должно быть равно 4,5...5,5 В. Если нет, проверяют соответствующие со- 
единения и, при необходимости, блок ЕСМ; 

подключают разъем к датчику МАР, вольтметр — к контактам 1 и 2 дат- 
чика (рис. 2.8.8в) и включают зажигание; 

подключают к вакуумному входу датчика МАР ручной вакуумный насос 
и, создав необходимое разряжение, проверяют соответствие выходного 
сигнала датчика контрольным значениям (см. табл. 2.8.5); 

при несоответствии напряжения значениям табл. 2.8.5 заменяют датчик 
МАР, а при необходимости проверяют соединения датчика или перехо- 
дят к проверке блока ЕСМ. 


Таблица 2.8.5. Проверка датчика МАР 























Контакты датчика ТР Разряжение на входе датчика МАР, Баг Результат измерения, В 
| 0,133 | 0,3...0,5 
= | 0,267 | 07..0,9 | 
1и2 0,400 | 1,1...1,3 
0,535 1,5...1,7 
| 0,667 | 1,9...2,1 









































Датчик температуры входного воздуха ЛАТ 

Отключают разъем датчика ТАТ и проверяют изменение внутреннего со- 
противления (см. табл. 2.8.6 и рис. 2.8.8г) в зависимости от температуры. При 
несоответствии указанным в таблице значениям датчик заменяют. 


Таблица 2.8.6. Проверка датчика АТ 






































Условия проверки (температура, °С) | Результат измерения, Ом 
20 2000...3000 
40 | 750...1200 
60 | 350...750 
80 200...400 

















Регулятор холостого хода (клапан ТАС) 


отключают разъем клапана ТАС и измеряют сопротивление между кон- 
тактами разъема клапана (см. табл. 2.8.7 и рис. 2.8.8д); 
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Результат измерения, Ом 








17...24,5 
21,5...28,5 








21,5...28,5 
































® включают зажигание и проверяют питание на контакте «2» разъема жгута 
клапана ТАС (должно быть около 12 В). Если питания нет, проверяют за- 
мок зажигания, предохранитель ЕТ, реле К46 и соответствующие соеди- 
нения; 

® подключают разъем к клапану ГАС, запускают и прогревают двигатель до 
рабочей температуры; 
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® на работающем на х.х двигателе соединяют контакты ТЕ] и Е] на разъе- 
ме ОЕС (рис. 2.8.8е), обороты х.х должны вырасти до 900...1300 ргт при- 
мерно на 4—5 секунд и затем восстановиться до нормального значения. 
Если этого не происходит, возвращаются к проверке клапана ТАС, а при 
необходимости — к проверке блока ЕСМ. 


Диагностика компонентов системы зажигания 


Конструкция системы зажигания ЭСУД «Тоусма ТСС$», построена по 
классической схеме с распределителем зажигания, встроенными в его корпус 
датчиками СМР и СКР, двумя отдельными модулями катушки и усилителя 
(см. рис. 2.8.3 и принципиальную схему на рис. 2.8.1 и 2.8.2). 


Свечи зажигания 
В табл. 2.8.8 приведены типы свечей зажигания, рекомендованные для 
двигателя 3$-ЕЁЕ. 


Таблица 2.8.8. Свечи зажигания для двигателя 3$-ЕЕ (2,0 л) 















































| Производитепь Тип свечи 
Белзо К208-Ц (зазор 0,8 мм) 
Возсп | ЕВ7КСХ (зазор 1,1 мм) 
| МСК ВКВБЕУА-11 (зазор 1,1) 
Спатр/оп АСУУСС4 (зазор 1,1) ] 








Свечи зажигания можно проверить следующим способом: 

® отключают разъемы форсунок на время проверки (лля защиты катализа- 

тора и А-зонда); 

® извлекают свечу из двигателя и подключают к одному из высоковольт- 

ных проводов распределителя зажигания, обеспечив зазор 5...6 мм кор- 
пуса свечи с бортовой «землей» (для защиты усилителя зажигания); 

® коротко проворачивают двигатель стартером и визуально убеждаются в 

высоком качестве сформированной искры (голубая и «толстая»); 

® аналогично проверяют все остальные свечи зажигания. 

Практика эксплуатации Тоусйа, показывает, что ресурс свечей составляет 
15...20 тысяч километров пробега. Признаком отказа свечей являются пропус- 
ки зажигания и, как следствие, «провалы» и потеря мощности в режиме пол- 
ной нагрузки. 


Момент и порядок зажигания 

Блок ЕСМ рассчитывает оптимальное значение угла опережения зажига- 
ния (УОЗ) в зависимости от показаний датчиков двигателя и автоматически 
регулирует его при возникновении детонации. В аварийном режиме система 
устанавливает постоянный УОЗ около 10 градусов до ВМТ, обеспечивая необ- 
ходимую «живучесть» автомобиля. 

Порядок зажигания — стандартный для 4-цилиндрового двигателя — 
1-3-4-2. Маркировка цилиндров и распределителя зажигания показаны на 
рис. 2.8.9а. В табл. 2.8.9 приведены параметры системы зажигания ЭСУД 
«Тоуса ТСС$» для двигателя 3$-ЕРЕ. 
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Рис. 2.8.9. Система зажигания 


Базовый момент УОЗ регулируется следующим образом: 

® прогревают двигатель до рабочей температуры; 

® подключают стробоскоп и соединяют контакты ТЕЛ и Е! разъема ОГС 

(см. рис. 2.8.96); 

запускают двигатель и на х.х проверяют базовое значение УОЗ (см. 

рис. 2.8.9в) с помощью стробоскопа; 

® при несоответствии УОЗ спецификации, поворотом корпуса распредели- 
теля устанавливают необходимую величину УОЗ; 
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Таблица 2.8.9. Параметры системы зажигания ЭСУД «Тоуба ТСС$» 


























Контролируемое значение УОЗ Двигатель 7А-РЕ (1,8 л) 
Базовое значение УОЗ (на ОЕС разъеме соединены контакты ТЕ1-Е1) 10°/700+50 грт 
Нормальное значение УОЗ (на разъеме ОЕС не соединены контакты ТЕ1 и Е!) 10...20°/700+50 грт 











» останавливают двигатель и снимают перемычку с сервисного разъема; 
» снова запускают двигатель и на х.х проверяют нормальное значение УОЗ 
с помощью стробоскопа. 


Катушка зажигания 

Порядок проверки следующий: 

» отключают 2-х контактный разъем жгута от катушки зажигания (см. 
рис. 2.8.9г); 

» включают зажигание и проверяют напряжение на контакте 1 разъема 
жгута, там должно быть около 1[2 В. Если питания нет, проверяют замок 
зажигания и соединительные цепи; 

» выключают зажигание и измеряют сопротивление первичной обмотки 
катушки, (рис. 2.8.9д), оно должно составлять 0,36...0,65 Ом; 

® измеряют сопротивление вторичной обмотки катушки (рис. 2.8.9е), оно 
должно составлять 9000...18 100 Ом. 


Усилитель зажигания 

» отключают 5-контактный разъем жгута от усилителя зажигания (см. 
рис. 2.8.9ж); 

® включают зажигание и проверяют напряжение на контакте 3 разъема 
жгута, там должно быть около 12 В. Если питания нет, проверяют замок 
зажигания и соединительные цепи; 

» подключают разъемы к катушке зажигания и усилителю и, прокрутив 
двигатель стартером, проверяют входные (контакты | и 2) и выходной 
(контакт 5) сигналы усилителя зажигания с помощью индикатора (ЕР 
(рис. 2.8.93); 

» заводят двигатель на х.х и с помощью осциллографа проверяют форму и 
амплитуду входных сигналов усилителя зажигания (осц. 5 на рис. 2.8.5). 


Проверка датчиков двигателя 


Датчик температуры охлаждающей жидкости ЕСТ 

» отключают разъем датчика ЕСТ и извлекают сам датчик; 

» нагревают датчик (например, в воде на плите) и проверяют изменение 
сопротивления в соответствии с табл. 2.8.10 (рис. 2.8.10а). 


Датчики положения коленвала СКР и распредвала СМР 
Датчики положения коленвала СКР и распредвала СМР — электромагнит- 
ного типа. Конструктивно они встроены в распределитель зажигания и прове- 
ряются в следующей последовательности: 
» отключают 4-контактный разъем от распределителя зажигания и прове- 
ряют сопротивление датчика СКР (контакты [и 2) — оно должно со- 
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Таблица 2.8.10. Проеерка датчика ЕСТ 























| Температура, °С Сопротивление датчика ЕСТ, Ом | 
20 2000...3000 | 
40 900...1300 

| 60 400...700 
80 200...400 





























Рис. 2.8.10. Проверка датчиков 


ставлять 370...550 Ом на холодном двигателе и 475...650 Ом — на горячем 
(рис. 2.8.106); 

® проверяют сопротивление датчика СМР (контакты 3 и 4) — 185...275 Ом 
на холодном двигателе и 240...325 Ом на горячем (рис. 2.8.106); 

® проверяют воздушный зазор между выступами ротора и датчиками 
(рис. 2.8.10в) — он должен быть в пределах 0,2—0,4 мм; 

® подключают разъем распределителя на место и на х.х двигателя с помо- 
щью осциллографа проверяют выходные сигналы датчиков СКР и СМР, 
сравнивают их с осц. 2 и 1 на рис. 2.8.5. 


Датчик детонации К5 
Датчик К$ пьезоэлектрического типа, он генерирует во время вибрации 
переменное напряжение. Амплитуда и частота этого сигнала зависят от 
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уровня детонации в двигателе, что позволяет ЕСМ соответствующим обра- 
зом корректировать угол опережения зажигания для гашения возникшей 
детонации. Работоспособность датчика К$ можно проверить следующим 
образом: 
» проверяют момент затяжки датчика К$ на блоке цилиндров — он дол- 
жен составлять около 37 Нм; 
» отсоединяют разъем датчика К5 и проверяют наличие «земли» на кон- 
такте 2 разъема жгута; 
» подключают разъем к датчику КЗ и на работающем двигателе вызывают 
детонацию резким открытием дросселя; 
» правильно работающий датчик К$ формирует сигнал синусоидальной фор- 
мы, длительностью 4...6 мс и амплитудой 2,5...3 В (осц. 7 на рис. 2.8.5). 


Датчик скорости 755 
Датчик скорости У5$5 представляет собой датчик Холла. Он проверяется 
следующим образом: 
» снимают датчик \55 с трансмиссии (не отключая от жгута) и включают 
зажигание; 
» вращая ротор датчика рукой, убеждаются в том, что напряжение на кон- 
тактах А ((МТ) и А9 (АТ) разъема ЕСМ скачком изменяется от 0 до 5 В. 


Проверка компонентов системы контроля выпуска 


А-зонд с подогревом 

А-зонд — это циркониевый датчик кислорода с подогревом. Напряжение 
на выходе датчика изменяется скачком, при А. > | его величина менее 0,1 В, а 
при ^<1 его величина около 0,95 В. Выбранный в системе ЭСУД «Тоуса 
ТСС$» диапазон регулировки 0,97 < ХА < 1,03 позволяет оптимально регулиро- 
вать качество топливной смеси во всех режимах работы двигателя. 

Проверка датчика проводится следующим образом: 

® запускают двигатель и дожидаются момента, когда его температура дос- 
тигает номинального значения (температура масла около 80 °С); 

» отключают разъем А-зонда и при включенном зажигании проверяют на- 
личие напряжения 12 В на контакте 2 разъема жгута (рис. 2.8.1а). Если 
напряжение отсутствует, проверяют замок зажигания, предохранители 
ЕРЬ, ЮМ, реле К46 и соответствующие соединения; 

» проверяют сопротивление обмотки нагревателя (5,1...6,3 Ом) между кон- 
тактами Ги 2 разъема А-зонда (рис. 2.8.116); 

» запускают двигатель и поддерживают повышенные (около 2500 рип) обо- 
роты в течение 2 минут, затем делают 2—3 «перегазовки» и оставляют его 
работать на х.х; 

® напряжение на контакте 3 разъема ^-зонда должно меняться в пределах 
0,1...0,9 В (осциллограмма 3 на рис. 2.8.5), критическим считается дли- 
тельность переключения уровня сигнала более 300 мс. Если время пере- 
ключения болыше, то датчик заменяют. 
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Рис. 2.8.11. Система контроля выпуска 


Клапан рециркуляции выхлопных газов ЕСЕ 
Основная задача системы ЕСЁ — снижение токсичности выхлопа в режи- 
мах прогрева и резкого ускорения двигателя, который на данных режимах ра- 
ботает на обогащенной топливной смеси. Клапан ЕСК возвращает часть отра- 
ботавших газов из выпускного во впускной коллектор. Порядок проверки 
клапана ЕСК следующий: 
® отключают разъем клапана ЕСК и при включенном зажигании проверя- 
ют наличие напряжения 12 В на контакте 2 разъема жгута клапана. Если 
оно равно нулю — проверяют предохранители ЕЕТ, 10 М, реле К46 и со- 
ответствующие соединения; 
» проверяют сопротивление обмотки соленоида ЕСЁК клапана (должно 
быть 33...39 Ом) между контактами | и 2 разъема клапана (рис. 2.8.11в); 
» используя внешний источник питания (12 В/З А), проверяют срабатыва- 
ние клапана ЕСВ (рис. 2.8. в), при отключенном источнике 12 В — 
должен быть открыт порт 1—2 клапана, и при включенном порт 1—3 
клапана (для контроля состояния клапана его можно продувать). 


Проверка функции обеспечения ЭСУД 


Предварительно осматривают разъемы и соединения блока ЕСМ, реле и 
монтажного блока на предмет обрывов, отслоений токоведущих дорожек, 
вздувшихся или треснувших электронных компонентов, окислов белого, си- 
не-зеленого или коричневого цвета. При необходимости устраняют перечис- 
ленные проблемы. Проверку функций обеспечения проводят в следующей по- 
следовательности: 

» извлекают главное реле питания ЭСУД К46 из разъема и проверяют его 

срабатывание, контакты 3—5 должны замкнуться при подаче напряже- 
ния 12 В на контакты | и 2 (см. схемы на рис. 2.8.1 и 2.8.2); 
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» проверяют напряжение на контактах 1 (12 В только при включенном за- 
жигании) и 3 (12 В в любом режиме) колодки главного реле питания 
ЭСУД. Если питания нет, проверяют замок зажигания, предохранители 
ЕРЬ ЮМ и соответствующие соединения; 

® извлекают реле топливного насоса К20 из разъема и проверяют его сра- 
батывание, контакты 3 и 5 должны замкнуться при подаче питания на 
его контакты Ги 2; 

» проверяют напряжение на контактах 1 (12 В при включенном зажига- 
нии) и 3 (12 В только во время работы стартера) колодки реле насоса. 
Если питания нет, проверяют замок зажигания, предохранители ЕЁЕТ, 
1С М и соответствующие соединения. 

Отсоединяют блок ЕСМ от разъема и проверяют следующие цепи: 

® наличие «земли» на контактах разъема С13 и С26 для МТ и на контактах 
АЗ,С13,С14,С26 — для АТ; 

® для автомобилей с МТ проверяют наличие напряжения 12 В на контак- 
тах А2 (всегда) и на контактах А4, А7 (при включенном зажигании), а 
также напряжения 9 В на контакте С2 (только во время работы старте- 
ра). Если питания нет, проверяют замок зажигания, реле К46, предохра- 
нители ЕЕ, ТОМ и соответствующие соединения; 

* для автомобилей с АТ проверяют наличие напряжения 12 В на контактах 
А! (всегда), А!2, А!4 (при включенном зажигании), А!! (при работе 
стартера). Если питания нет, проверяют замок зажигания, реле К46, пре- 
дохранители ЕЕЬ, ЮМ и соответствующие соединения. 
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